3 ara evitar que os riscos de
enchentes, falta de dgua
ou erosao das encostas
se agravem, muitas prefeitu-
ras e orgaos municipais optam
por miliondrias obras de infra-
estrutura. Canalizacdo de rios,
piscindes, aumento de reserva-
tdrios, digues, transposicao de
rios e de areia, entre outras, ndo
s&o as Unicas alternativas quan-
do a intencao é reduzir as
de uma regido.

Os cenarios que preveem o cli-
ma no futuro - considerando
ndo sé a série histérica, mas
também os efeitos projetados
da mudanca climatica segundo
os modelos climaticos - mos-
tram que no Brasil teremos
eventos extremos tanto de
seca quanto de chuva, depen-
dendo da regiao.

Nos Ultimos anos, experiéncias
de escassez hidrica e grandes
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enchentes mostraram o quanto
dependemos de bom planeja-
mento e solucdes efetivas para
aumentar a . princi-
palmente em dreas urbanas,
gue hoje abrigam mais de 80%
da populacao brasileira, de acor-
do com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Um desafio adicional para as ci-
dades é que esta no ambito da
gestéo municipal boa parte das
agendas prioritdrias apontadas
pelo

, como saulde, seguranca
alimentar, gestdo de riscos de
desastres, infraestrutura, zonas
costeiras, entre outras. A gestao
em adaptacéo depende de uma
governanca robusta, bem como
de financiamento, dois elemen-
tos dos quais os municipios
brasileiros em geral carecem,
sobretudo em meio a crise.

Alguns municipios j&@ comecam

a ver as Solucdes baseadas na
Natureza como opcao para pre-
venir os efeitos mais drasticos
da mudanca do clima, em espe-
cial os relacionados a extremos
de chuva e seca.

Entre as alternativas para lidar
com esses riscos estao, por
exemplo, o aumento de cober-
tura verde nas cidades, restau-
racao de florestas e vegetacao
nativa em dreas de nascentes e
zZonas costeiras.

De fato, ainda nao é possivel ter
uma base de comparacdo de
custos entre essas soluctes e
as convencionais, chamadas de

- constru-
¢ao de diques, canalizacdo de
rios, entre outras. Mas os gesto-
res que apostam na inovacdo de
Solucbes baseadas na Natureza
entendem que os custos diretos
e indiretos evitados sdo ainda
maiores gque 0S recursos pou-
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pados que seriam destinados as
obras e acbes convencionais.

A criacdo de parques, por
exemplo, traz beneficios adi-
cionais a satide, na medida em
que melhora a qualidade do ar
com o aumento da arborizacao,
reduzindo os custos de saude
publica. Ao mesmo tempo, pos-
sibilita a instalacdo de equipa-
mentos de esporte e lazer, esti-
mulando a pratica de atividades
fisicas. Também h& um ganho
de salde em relacao ao sane-
amento, j@ que um rio que faz
parte do lazer e da economia
dificilmente serd ponto de des-
carte irregular de lixo e esgoto.

E o caso de Campinas, que, por
meio de seu Plano Municipal do
Verde, em 2076, incluiu a meta
de criacdo de parques lineares
na revisdo do Sistema de Areas
Verdes e Unidades de Conser-
vacao (SAV-UC). De acordo com
Gabriel Dias Neves, da Secreta-
ria do Verde, Meio Ambiente e
Desenvolvimento  Sustentavel
da cidade, foram mapeados 49
trechos de parques que deve-
riam ser implantados para re-
duzir o deficit de areas verdes
sociais em Campinas, no hori-
zonte de 20 anos, j@ conside-
rando o aumento da populacdo.

Essa proposta de SbN, sele-
cionada na chamada de casos
desta edicao, leva o nome de
Implantacéo de parques linea-
res no municipio de Campinas.
Com os parques, espera-se me-
lhorar a meédio e longo prazo a
disponibilidade hidrica na regido,
além de reduzir a vulnerabilida-
de a enchentes, por meio da
maior infiltracéo de agua das
chuvas e da barreira natural ao
longo dos rios.

“No Brasil, as solucdes de
questdes relacionadas a cor-
pos hidricos sempre foram de

concretagem - canalizacdo e
desvio de cursos d'agua”’, diz
Neves. “Com essas outras solu-
¢Oes, a gente para de esconder
0s rios e comeca a utiliza-los,
devolvendo esses espagos a
cidade.” Com a inclusdo dos
rios no dia a dia da populagao,
Neves também aposta que a
propria populacao viraria fiscal
da manutencdo da qualidade da
dgua e dos parques, evitando
atos de vandalismo e poluic&o.

O plano ainda estd em fase
inicial de implantagao e sua
execucao ndo depende apenas
da prefeitura. Algumas areas
encontram-se em espacos de
loteamentos, e a implantacao
dos parques pelo empreende-
dor consta entre as contrapar-
tidas. Dois deles j@ estdao em
execucao pelo érgdo municipal,
por meio do Programa de Ace-
leracdo do Crescimento (PAC),
do governo federal.

Em outros 43 parques, houve
contratacao recente de estu-
do sobre a situacao atual das
Areas de Protecdo Permanen-
te no trecho, e os esforcos
necessarios para restauracdo,
situacbes de descarte irregu-
lar de rejeitos, disponibilidade
de equipamentos de esporte e
lazer, incluindo possivel deman-
da da populagao - por exemplo,
se seria mais adequado instalar
pistas de skate ou equipamen-
tos para atividades fisicas de
idosos. A medida que os pro-
jetos fiqguem prontos, a gestao
municipal buscard recursos
para viabiliza-los.

Para analisar a distribuicao das
Areas Verdes de Funcao So-
cial, foi desenvolvido o Indice
de Areas Verdes Sociais por
Unidade Territorial Basica, rela-
cionando-o também ao ndme-
ro de habitantes. Também foi
considerada a acessibilidade a

cada uma das areas, a partir de
uma metodologia da organiza-
¢ao English Nature e da Agéncia
Europeia do Ambiente. Essas
ferramentas ajudam a avaliar
os locais onde a populacao esta
mais proxima ou mais distante
de dreas verdes.

Na definicdo das Areas Priori-
térias para a Implantacdo de
Areas Verdes com Funcao So-
cial, elaborou-se um mapa de
deficit, que identifica as dreas
onde h& maior caréncia. O Plano
Municipal prevé que todo o pro-
jeto esteja executado em 2026.
Como até la havera mais duas
eleicdes municipais, a ideia foi
estabelecer o projeto por meio
de decretos municipais. “Assim,
poderd seguir seu curso inde-
pendentemente de troca de go-
verno”, explica Neves. “Mas ain-
da teremos de avaliar se esse
modelo de gestao funciona ou
se precisara ser alterado para
aumentar a probabilidade de
sucesso”, conclui.

Neste momento de crise eco-
némica, muitas das iniciativas
da gestao municipal estdo em-
perradas aguardando recur-
sos. Como tratam de questdes
do presente, mas também do
futuro préximo, dependem de
parceiros estaveis e de politicas
permanentes para que ndo se
percam na mudanca de governo.

Em Catende, na Zona da Mata
de Pernambuco, um projeto
ambicioso de consolidacao de
Reservas Particulares do Pa-
triménio Natural (RPPN) com
ganhos sociais busca parcerias
para ser executado. Trata-se
do Integracéo ambiental local:
RPPNs, assentamentos e poder
publico buscando a seguranca
hidrica do municipio de Catende.

Em uma acdo integrada e de
olho nos cendrios futuros de
mudanca do clima, o objetivo é
garantir a seguranca hidrica do
municipio de Catende, por meio
da restauracao florestal das
margens e zonas de recarga
do Acude de Santa Rita, bene-
ficiando uma populacéo de 37
mil habitantes. “Geralmente a
solugdo convencional é captar
agua de outros reservatérios
ou construir adutoras”, explica
Jodo Batista de Oliveira Junior,
da Prefeitura de Catende. “Mas
isso significa so tirar agua de
um lugar e levar para o outro,
enguanto a gente quer algo
mais perene.”

Os gestores do projeto miram
a gestao de recursos hidricos,
mas, na tangente, almejam con-
tribuir para regularizar ambien-
talmente trechos do Projeto de
Assentamento Rural Miguel Ar-
raes, com restauracao de Are-
as de Preservacao Permanente
(APP) e Reserva Legal (RL). Com
isso, espera-se ainda apoiar a
mudanca na producao do assen-
tamento, com a implantacdo de
sistemas agroflorestais, para
auxiliar na preservagao e sus-
tentabilidade do uso do solo, e
garantir a seguranga alimentar
e de producdo de 15 familias.

Quando estabelecidas as areas
produtivas, os assentados po-
derao vender alimentos para a
propria gestdo municipal, para
servir como merenda nas esco-
las. Por fim, o projeto possibili-
tara ainda montar um viveiro de
mudas e incentivar a educacao
ambiental por meio de visitas
de escolas e formando familias
que vivem nos assentamentos,
e até com ecoturismo.

A ideia é executa-lo em cinco
anos, sendo 0s trés primeiros
0s mais criticos, de restauracao
e "mdo na massa”, com pesqui-
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sa para delimitacdo das dreas
indicadas para restauracdo flo-
restal, identificacao e distribui-
¢ao de sementes de espécies
nativas, plantio e manutencao
de mudas, mapeamento das
dreas para desenvolvimento
de agricultura agroecoldgica e
das areas de floresta madura.
Também é nesse perfodo que se
pretende oferecer treinamento
e fazer a selecdo da mao de
obra do projeto, além de apoio
técnico, tendo como publico-
-alvo os assentados.

Para a implantacdo do proje-
to, j@ foram iniciadas conver-
sas com o Instituto Federal de
Pernambuco (IFPE) e com a
iniciativa privada. A prefeitura
informa, no entanto, que nesse
momento nao tem condicoes
parainiciar o projeto e consegue
apenas ceder corpo técnico. “56
vamos conseguir executar de

fato quando tivermos um pa-
trono interessado em vincular
a marca a questao ambiental”,
avalia Jodo Batista Junior.

No municipio catarinense de
S3o Bento do Sul, na regido
serrana, o problema é o opos-
to: os cenarios futuros de clima
mostram aumento de incidéncia
pluviométrica e maior risco de
inundacdes nas dreas urbanas,
principalmente nas bacias do
Rio Banhados e Rio Negrinho.
O aumento da frequéncia de
chuvas intensas também traz
prejuizos ao sistema de abas-
tecimento urbano de agua do
municipio, pelo aumento da
turbidez e sélidos em suspen-
s&o na agua, além de acelerar o
processo de assoreamento de
rios e reservatérios da regiao.
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A gestdo municipal contratou
a consultoria Aquaflora Meio
Ambiente para avaliar como a
implantacdo de acbes de con-
servacdo e recuperacao de flo-
restas e varzeas em areas es-
tratégicas podem amenizar os
efeitos de chuvas torrenciais,
por meio do aumento da infil-
tracao e retardamento do pulso
de cheia na regigo.

Ainda em execucdao, o estudo -
cuja proposta se chama Priori-
zacdio, modelagem e valoracéo
de servicos ecossistémicos nas
bacias do Rio Vermelho - inves-
tigara o papel da infraestrutura
natural na regulacao do regime
hidrico das principais bacias hi-
drograficas da regido, assim
como na manutencdo da quali-
dade da agua, considerando as
previsdes para o clima e possi-
veis mudangas na governanga
ambiental.

O resultado final sera uma esti-
mativa dos impactos potenciais
de acdes de Adaptacao base-
ada em Ecossistermas (AbE)
na suavizacdo de efeitos de
eventos climaticos extremos,
e também na recuperacdo dos
servicos ecossistémicos hidri-
cos. “Vamos avaliar se, ao con-
servar areas remanescentes
e recuperar a bacia em areas
estrategicas, conseguiremos
melhorar a qualidade da agua”,
explica Jodo Guimaraes, da
Aquaflora Meio Ambiente. Se-
gundo ele, areas estratégicas
podem ser definidas por se-
rem criticas, pela possibilidade
de degradacao, ou por se des-
tacarem no fornecimento de
recursos hidricos na regiao.

O consultor avalia que a res-
tauracdo e conservacao de al-
gumas dessas areas tambeém
favorece a infiltragao da agua
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de chuva, beneficiando todo o
ciclo hidroldgico e contribuindo
para a recarga dos aquiferos
mais profundos. “Isso ajuda a
ter vazao melhor nas épocas
de estiagem, porque essa agua
que infiltra, além de ser filtrada,
chega ‘mais atrasada’ no rio. £
a principal fonte de alimentagao
do rio nas épocas de seca”, ex-
plica Guimaraes.

Apos identificadas, as dreas
prioritdrias para recuperacao
e manutencao da provisdo dos
Servicos ecossistémicos serao
incorporadas a mapas de uso
alternativo da terra. Com a
analise do comportamento das
varidveis chuva e temperatura
em conformidade com cena-
rios climaticos para a regido,
serdo avaliados os ganhos e
perdas em termos de provi-
sao de servicos ecossistémi-
cos entre o cendrio atual e os

cenarios alternativos, tanto do
ponto de vista ambiental quan-
to econbmico.

0 estudo deve estimar até mes-
mo outros beneficios socioe-
condémicos relacionados a con-
servacdo e a recuperacdo de
infraestrutura natural, como a
captura de carbono para even-
tual comercializacao em forma
de créditos certificados no mer-
cado voluntdrio.

Em Cabo Frio, na Regido dos
Lagos do estado do Rio de Ja-
Neiro, a preocupacao @ com 0s
cendrios futuros de clima, mas
também com os j@ conhecidos
eventos de erosdo, ressacas e
ventos mais intensos. A ideia
de viver em tranquilidade pro-
ximo ao mar tem se tornado

uma dor de cabeca constante
com a reducao da faixa de areia.

Nas ultimas décadas, instala-
ram-se loteamentos ao lon-
go de toda a costa na regido,
desconsiderando os riscos do
adensamento populacional
proximo a praia. O resultado é
a diminuicdo da barreira de pro-
tecdo natural dessas regides,
como a mata de restinga, uma
vegetacao de transicdo. “Muita
gente considera a vegetacao
‘feia’, entdo nao vé importancia
em preservar”, diz a professora
Rosemary Vieira, do Instituto de
Geociéncias da Universidade Fe-
deral Fluminense.

Felizmente, entre um condomi-
nio e outro, a mata de restinga
vem ressurgindo entre as ca-
sas e a praia, no sentido nor-
te, a partir da drea da Estacdo
Radiogoniométrica da Marinha

de Campos Novos, chamada de
Reserva da Marinha, que hoje
abriga boa area dessa vegeta-
¢ao preservada.

No tal “jeitinho brasileiro”, o
planejamento e gestao ganham
mais agilidade quando os riscos
j@ comegam a se impor. Pois
bem, nessa regido os pesquisa-
dores da UFF tém conseguido
certo apoio dos gestores dos
loteamentos para reconstituir e
manejar o ecossistema natural
de restinga em uma extens&o
de aproximadamente 7 hecta-
res. Com isso, formou-se um
“cinturao” de cobertura conti-
nua da vegetacdo, abarcando
ao menos quatro condominios.

Por meio de projetos de exten-
séo da UFF e com o apoio da
Marinha, pesquisadores tém
trabalhado na retirada de espé-
cies exdticas, cercamento e ha-
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bilitacdo de caminhos dentro da
vegetacdo, além da construcao
de um viveiro de mudas com
matrizes de espécies nativas
coletadas na Reserva da Mari-
nha. L&, podem existir espécies
que ndo existern mais nos lote-
amentos, por conta da ocupa-
¢ao mal planejada.

No entanto, o projeto Recupera-
¢fio e manejo da vegetacdo de
restinga no Distrito de Tamoios,
Cabo Frio depende da vonta-
de individual de pesquisadores
e voluntérios da regido. “Nao
existe financiamento. Com par-
cerias, esse trabalho seria ace-
lerado. € amor a causa, mesmo.
Fazemos pedidos para a prefei-
tura e para o comércio colo-
carem placas de sinalizacéo. O

trabalho todo é feito por iniciati-
va nossa”, conta Vieira.

A ideia é que dessa “area piloto”
criem-se condi¢des posteriores
de expansdo da vegetacdo para
os loteamentos e bairros locali-
zados mais ao norte da regido,
onde a cobertura de vegeta-
¢do encontra-se fragmentada
e descaracterizada. As acGes
resumem-se em retirada de
especies. “Nao é que os mora-
dores e a administracao dos
condominios estejam concor-
dando 100% com a restaura-
¢do, porque muitos acham que
é mato”, relata Vieira. “Mas,
como os eventos de avanco do
mar sobre a faixa de areia estao
muito visiveis, estao sensibiliza-
dos, passando as informacdes
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até mesmo para outros lotea-
mentos mais proximos a areas
de erosao.”

A principal contribuicdo dessa
iniciativa € reduzir o desloca-
mento de areia da praia, evi-
tando que ressacas atinjam
pistas, calcadas e construcées
mais proximas ao mar. Sem a
vegetacdo de restinga, segundo
Vieira, a solugéo seria a passa-
gem de um caminh&o retirando
areia da pista quase diariamen-
te. “Seria ‘enxugar gelo’, além
de caro”, diz. Sem contar que a
opcdo pela vegetacdo natural
ainda traz beneficios, como me-
lhor conforto térmico e diminui-
¢ao do impacto do vento.

DIVULGACAQO

PROPOSTA: “IMPLANTACAQ DE
PARQUES LINEARES NO MUNICI-
PIO DE CAMPINAS”

Proponente: Gabriel Dias
Mangolini Neves - Prefeitura
Municipal de Campinas
Setor: Governo

Local: Campinas, SP

Problema: O cenario climatico
brasileiro aponta para maior inci-
déncia de eventos extremos tan-
to de seca quanto de chuva, exi-
gindo dos municipios brasileiros
uma gestao robusta em adapta-
cao, bem como de financiamento.
Encontra-se no ambito da gestao
municipal boa parte das agendas
prioritérias apontadas pelo Plano
Nacional de Adaptacdo, como
salide, seguranca alimentar,
gestao de riscos de desastres,
infraestrutura, zonas costeiras,
entre outras. Ao mesmo tempo

que sdo afetadas duramente pela
crise, muitas prefeituras e érgaos
municipais optam por milionarias
obras de infraestrutura para evi-
tar que os riscos de enchentes,
falta de agua ou erosdo das en-
costas se agravem.

Solucdo: Por entender que os
custos diretos e indiretos evitados
sao ainda maiores que os recur-
sos poupados que seriam desti-
nados as obras e acGes conven-
cionais, Campinas incluiu a meta
de criacao de parques lineares na
revisdo do Sistema de Areas Ver-
des e Unidades de Conservacao.
Foram mapeados 49 trechos de
parques que deveriam ser im-
plantados para reduzir o deficit de
areas verdes sociais, no horizonte
de 20 anos. Além de aumentar a
resiliéncia diante da mudanca cli-
matica, a iniciativa traz beneficios
a salde, na medida em que me-
lhora a qualidade do ar com o au-
mento da arborizacdo, reduzindo
0s custos de salide publica.

RAIO X DAS PROPOSTAS

PROPOSTA: “INTEGRACAO AMBIEN-
TAL LOCAL: AS RPPN, OS ASSENTA-
MENTOQS E O PODER PUBLICO BUS-
CANDQ A SEGURANCA HIDRICA NO
MUNICIPIO DE CATENDE”

Proponente: Jodo Batista de Olivei-
ra Junior — Prefeitura de Catende
Setor: Governo

Local: Catende, PE

Problema: Considerando-se os ce-
narios de mudanca do clima, existe
uma inseguranca hidrica no munici-
pio de Catende. A solugao convencio-
nal, que seria captar agua de outros
reservatorios ou construir adutoras,
ndo resolve de maneira perene o
problema, pois significa apenas tirar
agua de um lugar e levar para outro.
Ao mesmo tempo, trechos do Pro-
jeto de Assentamento Rural Miguel
Arraes nao estao regularizados am-
bientalmente, pois falta restaurar
Areas de Preservacao Permanente
(APP) e Reserva Legal (RL).

Solucdo: Para garantir a seguranca
hidrica, a prefeitura tem como pro-
jeto fazer a restauracdo florestal
das margens e zonas de recarga do
Acude de Santa Rita, beneficiando
uma populagao de 37 mil habitantes.
Ao restaurar as APP e RL, espera-se
apoiar a mudanca na produgao do
assentamento rural, com a implan-
tacdo de sistemas agroflorestais
que auxiliem na preservagao e sus-
tentabilidade do uso do solo e ga-
rantam a seguranca alimentar e de
producao de 15 familias. Quando es-
tabelecidas as areas produtivas, os
assentados poderdo vender alimen-
tos para a propria gestdo municipal,
para servir como merenda nas es-
colas. Por fim, o projeto possibilitara
ainda montar um viveiro de mudas e
incentivar a educacao ambiental por
meio de visitas de escolas e forman-
do familias que vivem nos assenta-
mentos, e até com ecoturismo. Sem
recursos, mas Com Corpo tecnico
disponivel, a prefeitura busca parcei-
ros para implantar o projeto.

PROPOSTA: “PROJETO PRODUTOR
DE AGUA DO RIO VERMELHO (SAD
BENTO DO SUL-SC). PRIORIZACAQ,
MODELAGEM E VALORACAO DE
SERVICOS ECOSSISTEMICOS NAS
BACIAS DO RIO VERMELHO”

Proponente: Paulo Schwirkowski
- Servico Auténomo Municipal de
Agua e Esgoto (Samae)

Setor: Governo

Local: Sao Bento do Sul, SC

Problema: Os cendrios futuros de
clima mostram aumento de inci-
déncia pluviométrica e maior risco
de inundacées nas dreas urbanas,
principalmente nas bacias do Rio
Banhados e Rio Negrinho. O aumen-
to da frequéncia de chuvas intensas
também traz prejuizos ao sistema
de abastecimento urbano de agua
do municipio, pelo aumento da tur-
bidez e de sélidos em suspensao na
agua, além de acelerar o processo
de assoreamento de rios e reserva-
torios da regido.

Solucao: Ainda em execucao, o es-
tudo investigara o papel da infra-
estrutura natural na regulagao do
regime hidrico das principais ba-
cias hidrograficas da regido, assim
como na manutencado da qualidade
da agua. Com a analise do com-
portamento das varidaveis chuva
e temperatura em conformidade
com estimativas climaticas para a
regiao, serao avaliados os ganhos
e perdas em termos de provisao de
Servicos ecossistémicos entre o ce-
nario atual e os alternativos, tanto
do ponto de vista ambiental quanto
econémico. O estudo deve estimar
também beneficios socioeconémi-
cos relacionados a conservacao e
a recuperacao de infraestrutura
natural, como a captura de carbono
para eventual comercializagao em
forma de créditos certificados no
mercado voluntario.

PROPOSTA: “RECUPERACAQ E
MANEJO DA VEGETACAO DE
RESTINGA NO DISTRITO DE TA-
MOIOS, CABO FRIO”

Proponente: Rosemary Vieira -
Universidade Federal Fluminense
Setor: Universidade

Local: Cabo Frio, RJ

Problema: Cabo Frio, na Regiao
dos Lagos do estado fluminen-
se, ja@ sofre com os conhecidos
eventos de erosao, ressacas e
ventos mais intensos. Nas Ul-
timas décadas, instalaram-se
loteamentos ao longo de toda a
costa na regido, desconsideran-
do os riscos do adensamento
populacional préximo a praia.
O resultado é a diminuicao da
barreira de protecao natural
dessas regifes, como a mata
de restinga, uma vegetacdo de
transicao.

Solucdo: Recompor e mane-
jar o ecossistema natural de
restinga em uma extensao de
aproximadamente 7 hectares.
Pesquisadores tém trabalha-
do, de forma voluntaria, na
retirada de espécies exdticas
e de cercamento e habilitacéo
de caminhos dentro da vege-
tacdo, além da construcao de
um viveiro de mudas com ma-
trizes de espécies nativas co-
letadas na Reserva da Marinha.
A ideia é que dessa “area pilo-
to” criem-se condicées pos-
teriores de expansao da ve-
getagdo para os loteamentos
e bairros localizados mais ao
norte da regiao, onde a cober-
tura de vegetacao encontra-se
fragmentada e descaracteriza-
da. O projeto busca parcerias e
apoio para que o trabalho seja
acelerado.
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