Agricultura e meio ambiente:
uma abordagem economica

TITO B. B. RYFF

As evidéncias de danos crescentes e por
vezes irreparaveis ao patrimonio ecoldgico da
humanidade provocados pelo progresso
malerial sem limites colocam os cientistas
sociais, e em especial os economistas, diante
do desafio de desenvolver técnicas que
permitam avaliar e contabilizar tais prejulzos, a
fim de que a sociedade possa conhecer, em
toda a sua extensé&o, os custos ambientais
associados ao bem-estar material de que
desfruta.

Quando Thomas Malthus publicou, em 1803, a
verséo definitiva de sua obra mais famosa, Ensaio
sobre o principio da populag&o, sua intengao era
demonstrar a inutilidade e o prejulzo social que
caracterizavam, segundo ele, as leis inglesas de
assisténcia aos pobres e desempregados. Ao afir-
mar, contudo, que a expansao da produgao de ali-
mentos obedecia, na melhor das hipdteses, a uma
progresséo aritmética — o que a tornava incapaz
de acompanhar a tendéncia natural de crescimen-
to da populagédo que ocorria em progressdo geo-
métrica —, Malthus inscreveu seu nome na histéria
das ciéncias sociais como um dos

primeiros pensadores (se ndo o pri- © problema das
meiro) a procurar estabelecer umare- ecomnomias

cos localizados, do que da Lei de Malthus dos
Rendimentos Decrescentes do Solo.

Nos quase 200 anos que separam a publicagdo
da obra de Mallhus dos dias atuais, as inovagoes
mecanicas e bioldgico-quimicas incorporadas a
produgao agropecuaria provocaram um aumento
notavel na produtividade do solo e da mao-de-
obra. De tal forma que o problema das economias
desenvolvidas €, hoje, o de uma populagéo rural
minguante, em contraste com o aumento da popu-
lagd@o urbana, e o da geragéo de excedentes agri-
colas cujo financiamento torna-se, a cada dia,
mais oneroso.

Mas néo foi apenas o progresso tecnoldgico, re-
gistrado sobretudo nos palses desenvolvidos, que
evitou a materializag@o das piores previsdes de
Malthus. E interessante verificar que, em alguns
paises, a utilizagdo de meétodos contraceptivos
mais eficazes, associada, por vezes, a politicas
oficiais de rigoroso controle da natalidade, permi-
tiu também reduzir as taxas de crescimento popu-
lacional e contribuiu, em parte, para evitar situa-

¢Oes que poderiam se configurar co-

mo malthusianas. O exemplo mais fla-

grante e, ac mesmo tempo, mais nota-

!a(}éo cientifica entre o aumento da deseuvolvidns, Il(ljl}, é vel & o da China continental, Cuja poif-

produgdo de bens materiais e os re- © de uma populag¢iio

cursos que a natureza coloca a dis- rural minguante, em

posi¢do do homem para 0 desenvolvi- econtraste com o

mento de suas atividades econfémi- aumento da populagio

cas. urbana, e o da geracio
de excedentes
agricolas cujo

Malthus previa que a populagdo da financiamento torna-

Inglaterra dobraria a cada 25 anos, se, a cada dia, mais

caso seu crescimento ndo fosse frea- omneroso.
do por algum fator de ordem social ou

natural; e, segundo ele, “... esperar que a expan-
sdo do produto siga a mesma lei que rege o cres-
cimento da populagdo contradiz todas as nogdes
que possuimos sobre a fecundidade do solo”.

As previsBes catastroficas de Malthus, pelo menos
da forma como as anteviu, ndo se confirmaram.
Embora, no mundo de hoje, existam exemplos de
populagdes que passam sérias privagbes e até
mesmo fome, estas situagdes decorrem muito
mais de causas sociais e econdmicas, como a ma
distribui¢do da renda e da riqueza e a escassez
de capital para investimento, ou de fatores climati-
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tica de seguranga alimentar combina
controle populacional e organizagao
agricola adequada a necessidade de
manter um grande contingente de
mao-de-obra no campo. Seu sistema
agricola é capaz de alimentar uma po-
pulagéo de 1,2 bilhdo de habitantes
sem 0 uso de grandes quantidades de
insumos modernos, pois se sustenta
na utilizagdo da agricultura orgéanica,
do biogas, da tragdo animal e de sistemas simples
de irrigagao.

Malthus, como outros pensadores de seu tempo,
ndo tinha como prever os fantasticos progressos
cientificos e tecnolégicos que marcariam os sécu-
los XIX e XX — nem seus efeitos econdmicos e so-
ciais — e que acabariam moldando as sociedades
contemporéneas. Ainda assim, pode-se dizer que
foi um precursor, ac chamar a atengdo para um fe-
némeno negligenciado, durante muito tempo, pela
ciéncia econdmica, e que so foi trazido a tona em
anos mais recentes por especialistas de outras
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areas do conhecimento, como a quimica, a fisica,
a biologia, a boténica, a zoologia e a climatologia:
0 da existéncia de limites naturais a expanséo
continuada da produgdo de bens materiais. Com
efeito, a elevagado dos niveis de consumo per capi-
ta e a gama diversificada de novos produtos colo-
cados a disposi¢ao do homem pela revolugéo tec-
nolégica, multiplicadas pela expans&o significativa
da populagdo mundial, tornaram explicita a impos-
sibilidade de se generalizar, no estado atual das
artes, os padrdes de consumo do mundo ocidental
desenvolvido.

Igualmente graves s&o as evidéncias, que se avo-
lumam, de danos crescentes e por vezes irrepara-
veis ao patrimoénio ecoldégico da humanidade, pro-
vocados pelo progresso material sem limites. Isto
coloca os cientistas sociais, e em especial os eco-
nomistas, diante do desafio de desenvolver técni-
cas que permitam avaliar e contabilizar tais prejul-
zos ecologicos, a fim de que a sociedade possa
conhecer, em toda a sua extensdo, 0s custos am-
bientais associados ao bem-estar material de que
desfruta. A superagéo deste desafio possibilitaria
dar um sentido pratico a

nogdo de desenvolvi- Os progressos mais

mento sustentavel, defi- mneotaveis no processo

nido como aquele ca- de producio

paz de garantir um au- agropecudiria devem
mento estavel da oferta Vir, nes préximes anes,

de bens e servicos ao des avances

longo do tempo, manti- Previsiveis no dominio
da a disponibilidade de da biotecnologia que

recursos naturais reno- Proporecionario o

vaveis e garantida a ex- desenvelvimento de...

ploragdo dos recursos
naturais néo-renovaveis em ritmo compativel com
0 processo de substituigdo desses recursos.

A nocio de desenvolvimento

agricola sustentivel

O que seria, entdo, um desenvolvimento sustenta-
vel no caso da agricultura? Em geral, considera-se

~-variedades altamente

que desenvolvimento agricola sustentavel seria

aquele capaz de:

» alimentar uma populagdo mundial crescente;

» sustentar o nivel de renda das familias que deve-
rdo permanecer na atividade agropecudria;

* preservar a capacidade da terra de produzir ali-
mentos e matérias-primas agricolas em beneficio

das futuras geragées.

Mas, a esses trés requisitos, poderiamos adicionar

um quarto:
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* garantir que a atividade agropecuéria reduzira
seus efejtos “externos” negativos no que diz res-
peito & preservagao e a recuperagdo do meio am-
biente.

O preenchimento dos dois primeiros requisitos de-
pende sobretudo de politicas publicas adequadas
e de sua coordenag&o no plano internacional, ja
gue néo se duvida da existéncia de uma capacita-
¢éo tecnologica e cientifica, em escala mundial,
que permita alcangar, simultaneamente, os objeti-
vos de alimentar uma populagédo crescente e de
manter o nivel de renda do homem do campo.
Desde que sejam feitas, € claro, as transferéncias
de tecnologia e de capital necessarias para elevar
0 grau de eficiéncia da agricultura praticada em
algumas regiées do mundo em desenvolvimento.
Mudangas no comércio internacional de produtos
agropecuérios e de seus derivados, com a eli-
minagdo de barreiras alfandegarias, eliminagao
gradativa dos subsidios agricolas existentes nos
paises desenvolvidos, incentivos ao desenvolvi-
mento de inovagbes tecnoldgicas aplicaveis a
agricultura de clima tropical e subtropical e ado-
¢éo de medidas destinadas a promover um uso
mais efetivo e uma posse mais estavel do fator
terra em paises do Terceiro Mundo, sdo alguns
dos fatores, dentre outros, capazes de contribuir
para o alcance daquelas duas metas. Por essa
razdo, abordaremos neste artigo apenas os dois
ultimos itens dos requisitos apontados.

0 que é um ccossistema agricola?

A agricultura ja foi definida como “a série de pro-
cessos mediante 0os quais se artificializa uma de-
terminada area com o fim de produzir um volume
maior de alimentos para a populagéo e os animais
do que aquele que seria produzido de forma natu-
ral", Esta artificializagdo tem, porém, um custo em
termos ambientais, pois 0 ecossistema agricola é,
ao mesmo tempo, mais simples, mais instavel e
mais fragil do que o
ecossistema natural.

produtivas de plantas
e animais, 0 que
permitira elevar
substancialmente a
produciio por unidade
de terra, liberando
solos para descanso ¢
recuperaciio.

A preservagdo da ca-
pacidade produtiva do
ecossistema agricola
depende, em grande
parte, da possibilida-
de de se manter, ao
longo do tempo, a ferti-
lidade natural do solo e a disponibilidade de recur-
sos hidricos. As duas maiores ameacas a preser-
vagdo da capacidade produtiva do solo séo a ero-
sdo e a adogédo de técnicas excessivamente inten-
sivas de cultivo, sendo que esses dois fatores
podem vir, por vezes, associados. Embora possa
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ter origem também em causas naturais, a eroséo
decorre sobretudo de praticas de cultivo inade-

guadas em relagdo a topografia do terreno e da |

utilizagdo incorreta de processos de irrigag&o.

Existem, por outro lado, casos mais dramaticos, lo-
calizados em zonas semi-aridas, em que a combi-
nagéo de recursos frageis com um rapido aumen-
to populacional acaba provocando a perda de ex-
tensas areas antes cultivadas, sobretudo em fun-
¢do da desertificagdo. O aumento da populagao
gera pressdes sobre o ecossistema, provocadas
por excesso das atividades de cultivo e pastagem,
corte abusivo de arvores lenhosas para utilizagéo
como combustivel e queima descontrolada do ter-
reno. Nesses casos, 0 solo perde sua cobertura
vegetal protetora e fica exposto a rapida eroséo
pelo vento e pela agua.

Nos ultimos anos, aumentou consideravelmente a
preocupagao com a preservagao e recuperagao
do solo em diversos paises do mundo. Mais recur-
sos tém sido investidos em pesquisa basica e de-
senvolvimento de técnicas agricolas adequadas a
manutengéo da fertilidade natural dos solos. Atual-
mente, as perdas de solo vém sendo combatidas
gragas a programas de gerenciamento de micro-
bacias hidrogréficas, a malor eficiéncia do sistema
de irrigagdo e a adogdo de técnicas
como o plantio em curva de nivel, a
rotagao de culturas, o plantio direto e

Apesar de
fertilizantes naturais

i , e industriais
a conservagdo da umidade do solo. gontribuirem para o

Dgsenvol\.‘ferajm-se ba;tante. tam- aumento das emissdes
bém, as técnicas naturais de acelera- de éxido mitroso,
¢éo da recuperacdo de solos. Como aeredita-se que os

Em principio, a adogdo de praticas conservacio-
nistas de cultivo ndo deve enfrentar maior resistén-
cia por parte dos agricultores. A ndo-utilizagédo de
técnicas de preservagao e recuperagdo do solo
ndo constitui uma perda ecoldgica externa a pro-
priedade, mas a degradagé&o de um capital produ-
tivo que pode afetar o valor presente de mercado
da terra e que, na melhor das hipoteses, reduzird
significativamente o valor econdmico da proprie-
dade a ser legada a herdeiros. Assim, com exce-
¢ao das situagdes extremas em que a base de re-
cursos naturais € tdo pobre que a “exploragdo de
equilibrio ecolégico” n&o possibilita sequer o sus-
tento da familia, a disseminagao, entre agriculto-
res, das técnicas de conservagao e recuperagao
de solos deveria ser facil. No entanto, dois ele-
mentos de politica agricola precisam estar presen-
tes: o fornecimento de informagdes adequadas e a
disponibilidade de crédito para a adogdo dessas
técnicas, cujo retorno pode ser relativamente
lento, por parte dos agricultores.

Por outro lado, nos paises em desenvolvimento,
caberia ao poder publico investir mais em pesqui-
sa voltada para a descoberta e desenvolvimento
de técnicas de cultivo adequadas a necessidade
de conservagdo do solo em clima tropical. Final-
mente, para que a adogao dos novos métodos de
cultivo ocorra, € preciso oferecer aos
agricultores garantias de posse da
terra e criar mecanismos que estabili-
zem sua renda a médio prazo. O agri-
cultor pobre, sem garantias quanto ao
uso da terra num horizonte de tempo
mais amplo, dificiimente sacrificara
os rendimentos atuais em beneficio

beneficio adicional para os agriculto- fertilizantes sintéticos de uma produgédo agricola sustenta-

res, essas técnicas conservacionistas sejam os mais
resultaram em economia de combus- prejudieiais.

tivel, fertilizantes e defensivos agrico-

las. No entanto, os progressos mais notaveis na di-
recdo de uma economia de solo (e agua) no pro-
cesso de produgdo agropecudria devem vir, nos
proximos anos, dos avangos previsiveis no domi-
nio da biotecnologia, que proporcionarao o desen-
volvimento de variedades altamente produtivas de
plantas e animais, 0 que permitira elevar substan-
cialmente a produg&o por unidade de terra, libe-
rando solos para descanso e recuperagao.

O potencial tecnolégico da biotecnologia néo
deve servir de pretexto, porém, para que sejam re-
duzidos os esforgos para o uso das técnicas ja
disponiveis, nem para gue se interrompa o desen-
volvimento de técnicas de preservagédo e recupe-
ragdo de solos, sobretudo nos paises tropicais,
cuja base de recursos naturais € mais fragil do
gue a dos paises de zona temperada, por razdes
de composi¢éo do solo, topografia ou regime plu-
viométrico.
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Disponibilidade de agua

A agua é um bem que vem se tornando crescente-
mente escasso, menos em funcdo da falta do re-
curso do que de sua administragéo ineficiente. Por
essa razdo, aumentam os conflitos entre agriculto-
res, indulstrias, pescadores e consumidores do-
meésticos em torno dos sistemas de distribuicdo de
agua para as diversas finalidades a que se desti-
na. Até ha pouco tempo considerado um bem livre
para muitos de seus Usos, a agua so recentemen-
te tem tido sua produgdo e distribuigcdo submeti-
das a mecanismos institucionais de planejamento
e controle e a sistemas de tarifac@o racionais.

A maior parte da demanda de agua provém da
agricultura. Para se obter uma dieta de 3 mil calo-
rias diarias, a necessidade de agua € da ordem de
400m® per capitalano. Na prética, contudo, a
maior parte da demanda de agua da agricultura €
suprida pelas chuvas, permanecendo fora da
“economia da agua”. Estima-se que a disponibili-
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dade mundial de &4gua para consumo residencial
e atividades econdmicas seja da ordem de 9 mil
quilémetros cubicos por ano, 0 que permitiria sus-
tentar uma populagéo terrestre de até 25 bilhGes
de pessoas. O problema é que a distribuigéo geo-
gréfica dos recursos hidricos n&o corresponde
exatamente & distribui¢cdo da populagao.

Ainda assim, exemplos concretos, dentre os quais
sobressai o de Israel, mostram que técnicas de
conservagéo da umidade do solo e a administra-
céo eficiente dos recursos hidricos, por meio de
sistemas de irrigagdo por microaspersdo e goteja-
mento, monitorados por computador, podem su-
perar limitagdes aparentemente intransponiveis
em matéria de disponibilidade de agua.

Ainda que a quantidade de &gua disponivel ndo
parega representar ameaga consideravel a im-
plantagdo de um modelo de agricultura sustenta-
vel em escala mundial, 0 mau uso deste recurso
vem afetando a qualidade de um outro fator, o
solo. Nos palses em desenvolvimento,
praticamente a metade das terras
araveis irrigadas necessitaria de re-
cuperagéo imediata, devido & salini-
dade e & deficiéncia de drenagem.
Ao mesmo tempo, 30% das terras
araveis em regime pluvial na América

este da Asia e 36% no Sudeste asiati-
co estdo sendo afetadas pela eroséo
e pela esterilidade do solo.

Apesar de situagdes criticas como as anteriormen-
te mencionadas, tudo indica que o homem dispde
dos meios cientificos e técnicos que permitirdo
manter a capacidade produtiva da base natural de

recursos agricolas, mesmo considerando-se a ne- |

cessidade de alimentar uma populagdo mundial
crescente. Mas, para que esse desafio possa ser
respondido de forma satisfatoria em todos os qua-
drantes do planeta, algumas condigbes basicas
s80 necessarias:

1. Melhor difusédo e utilizagdo, em escala mundial,
das tecnologias ja disponiveis que permitam
melhorar os rendimentos por hectare sem pre-

juizo das condigdes naturais de fertilidade do |

solo.

2. Mais investimentos em pesquisa voltada para o
conhecimento das condigbes especificas da
agricultura tropical e subtropical, para orientar
o desenvolvimento de técnicas conservacionis-
tas adequadas a paises nesta condigao.
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3. Modificagbes de carater politico-institucional
que permitam um uso mais eficiente dos recur-
sos de agua e solo como, por exemplo, a cria-
¢do de orgdos gerenciadores dos recursos hf-
dricos e de comités de bacias hidrograficas e a
introdugdo, onde ainda n&o existirem, de for-
mas legais que assegurem a posse da terra
para exploragdo agricola continuada.

4. Implantagdo de politicas agricolas de assistén-
cia técnica e extensdo rural, crédito agricola,
pesquisa e sustentacdo de pregos voltadas
para 0 objetivo do desenvolvimento agricola
sustentavel.

5. Estabelecimento de custos de utilizagdo da
agua e do solo que reflitam a escassez de
longo prazo desses fatores, a fim de que o mer-
cado de fatores e de produtos agricolas possa
se ajustar, gradativamente, ao perfil de uma
agricultura sustentavel.

Os especialistas .
acreditam que o que a Impactos da atividade
humanidade poderia
fazer de mais eficaz
para desacelerar o
aquecimento global e
Central, 17% na Africa, 20% no Sudo- evitar suas
conseqiiéncias mais
tragicas seria reduzir
o mais rapidamente
possivel as taxas de
natalidade.

agricola sobre o meio
ambiente

Para efeito de analise, pode-se sepa-
rar conceitualmente dois impactos
produzidos pela atividade agricola
sobre o meio ambiente: o de deple-
¢do e o0 de contaminagao (ou degra-
dagao da qualidade do meio ambien-
te). No primeiro caso, aponta-se o
uso de recursos naturais renovaveis,
ou nao-renovaveis, pela agricultura,
em seu processo produtivo, em ritmo superior ao
de sua reposicdo ou substituicdo. No segundo,
discrimina-se o efeito poluidor, ou contaminador,
da atividade agricola em relagéo ao ecossistema
global. E tdo importante quanto garantir o carater
sustentavel do desenvolvimento agropecuario €
assegurar que esta atividade se encaminhara na
diregdo de uma redugdo substancial de seus im-

| pactos negativos sobre o meio ambiente. Com

efeito, a capacidade poluidora da atividade agrf-
cola resulta, em grande parte, do uso de substan-
cias quimicas téxicas no processo de produgao.
Nos ultimos 20 anos, contudo, o numero significati-
vo de acidentes de intoxicagdo de pessoas e ani-
mais, em decorréncia do uso indiscriminado e in-

| correto desses produtos, e a preocupagdo com a

qualidade dos alimentos oferecidos ao consumi-
dor provocaram a agdo das autoridades adminis-
trativas e dos legisladores. Atualmente, controles
administrativos severos e legislagdo especifica
praticamente baniram, pelo menos nos paises
mais desenvolvidos, os pesticidas organoclorados
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altamente persistentes (DDT, aldrina e dieldrina)
da agricultura.

Em conseqléncia, as industrias de produtos qui-
micos para a agricultura fornecem atualmente
pesticidas que se deterioram mais depressa, tém
efeitos mais concentrados e podem ser aplicados
em doses menores. Além disso, 0 manejo integra-
do de pragas, o controle biolégico e as técnicas
de borrifagdo localizada contribufram muito para
diminuir o uso de inseticidas e herbicidas, sobretu-
do em paises mais desenvolvidos. Nestes paises,
a utilizagdo desses produtos € hoje, em geral,
menor do que no inicio da década de 80. Ainda
assim, em casos mais agudos, o poder publico
adota restricdes quantitativas ao uso de tais insu-
mos. Por exemplo, em Baden-Wurttemberg, ex-
Alemanha QOcidental, o uso de fertilizantes a base
de nitrogénio, em areas de importantes recursos
de agua doce que precisavam ser preservados,
foi limitado a 20% do nivel anterior.

Mas, também neste particular, as maiores espe-
rangas residem nos progressos da biotecnologia,
e na sua capacidade de produzir variedades de
plantas geneticamente
resistentes a pragas e
doengas. bem publico, a
preservacio

ambiental sé sera
Agricultura ¢

efeito estufa

Calcula-se que a emis- trata, contudo, de

sdo de gases que cau-
sam efeito estufa provo-
cada pela atividade
agricola seja responsa-
vel por 14% do fendme-
no do aquecimento glo-
bal. Isto refere-se sobretudo as emissdes de dioxi-
do de carbono, mas a estas devem-se somar as li-
beragdes de outros gases, como o metano (CHY),
o 6xido nitroso (N20), o mondxido de carbono
(CO) e o 6xido nitrico (NO), feitas pela agricultura.
A tendéncia dessas emissfes € aumentar, acom-
panhando o ritmo de crescimento da produgéo
agropecuéria mundial. E como ainda se conhece

difiecil, se nao
impossivel.

pouco 0s mecanismos que determinam as emis- |

sGes de metano e de Oxido nitroso, por exemplo, a
capacidade de agir sobre as emissbes desses
dois gases fica bastante limitada.

O metano é um gas-estufa cerca de 20 vezes mais
potente que o didoxido de carbono, e sua concen-
tragdo na atmosfera vem aumentando mais rapi-
damente. A se manterem inalteradas as tendén-
cias tanto da acumulacdo de CO? quanto de CH*
(e se as emissbes de clorofluorcarbono diminui-
rem), por volta de 2040 o efeito estufa do metano
pode ser maior que o do COZ2.
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passivel de escolha
coletiva. Quando se

Sendo claramente um

problemas ecolégicos
em escala mundial,
essa escolha torna-se

A dificuldade é ainda
maior nos easos em

As fontes biolégicas de emissdes de metano, tanto
naturais quanto agricolas, derivam da fermentagao
anaerodbica. Conta-se entre as fontes naturais toda
espécie de terras Umidas, especialmente as de
turfeiras em latitudes setentrionais, responsaveis
talvez por 50% das emissdes de terras umidas. As
principais fontes de metano produzidas pelo
homem decorrem diretamente da produgéo agri-
cola. Mas existem outras: combustdo incompleta
na queima de biomassa, como ocorre em desma-
tamentos tropicais e incéndios em florestas, bem
como em queimadas para fins agricolas; emissées
decorrentes de aterros sanitérios; escapamento
de gas natural de oleodutos, vazamentos de
pogos de gas de petrdleo, e escapamento de gas
de carvio na mineragdo e processamento.

No setor agricola, as principais fontes de liberagéo
de metano sdo as emissdes de arrozais, a fermen-
tagdo entérica em ruminantes e a queima de bio-
massa. A maior fonte agricola de produgdo de me-
tano sédo as bactérias anaerdbicas associadas ao
cultivo em arrozais, fonte andloga a emissdes de
terras Umidas naturais. A liberagdo de metano
pode variar de 1 a 4 em fungdo das épocas de co-
lheita, das caracteristicas do solo, da temperatura,
do uso de fertilizantes e das préticas de irrigagéo.

A digestdo dos mamiferos, que se processa com 0
auxilio de bactérias anaerdbicas, € outra fonte de
producao de metano. Para digerirem a celulose de
seus alimentos, ruminantes como bovideos e car-
neiros, muito dependentes de bactérias, emitem
consideravel quantidade de gas. De todos os ani-
mais gue emitem quantidades significativas de
metano, inclusive uns poucos nao-ruminantes, tais
como cavalos e porcos, 0s bovideos séo, sem du-
vida, os mais importantes, ndo s6 por produzirem
as maiores quantidades desse gas, como também
por existirem em maior numero. De 4 a 9% da
energia de seus alimentos sdo convertidos em me-
tano.

As areas e condigbes
de dissipagao, retroali-

que as prineipais

nac¢oes poluidoras niio
siio, necessariamente,

as grandes

prejudicadas com o

agravamento do
problema.

mentagdo e intercone-
x0es do metano com
outros gases ainda
precisam ser mais bem
estudadas. N&do obs-
tante, o Grupo de Tra-
balho 1 do Painel Inter-

governamental sobre
Mudanca Climatica (PIMC) concluiu que, uma vez
gue o metano permanece pouco tempo no ar (e su-
pondo-se que ndo haja outras alteragdes), bas-
taria reduzir em 15-20% as atuais emissdes antro-
pogénicas de metano para estabilizar suas con-
centragdes.
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Esse ndo parece ser um objetivo dificil de alcan-
car, desde que sejam estimuladas as mudangas
nas técnicas de plantio e de criagdo de bovinos
capazes de reduzir as emissGes de metano. Uma
vez mais, incentivos & adogao de novas tecnolo-
gias, aliados a sistemas adequados de pregos,
podem oferecer a solugéo.

Oxido nitroso
Como gés-estufa, o 0xido nitroso é ainda mais po-
tente que o metano, e sua eficacia por molécula é
cerca de 230 vezes superior a do CO? Da emis-
sdo total de oxido nitroso, apenas uma pequena
parte vem do uso de combustiveis fésseis, sobre-
tudo o carvédo. O restante resulta dos intercAmbios
de gases com 0s oceanos, da queima de biomas-
sa e do desmatamento, ou € emitido pelos solos
nos processos de desnitrificagdo e nitrificagéo,
ambos derivados do uso de fertilizantes agricolas.
No caso do desmatamento de florestas tropicais
para utilizagdo como pastagens, as emissbes de
oxido nitroso representam perda de valiosos nutri-
entes do solo e estdo ligadas a um ra-
pido declinio da fertilidade.

Agricultura ¢ meio ambicente

acredita-se que os fertilizantes sintéticos sejam os
mais prejudiciais. E isso principalmente porque
contém elementos adicionais, além de nitrogénio,
gue sdo acrescentados ao sistema

Meios de reduzir as emissoes
de 6xido nitroso

Aproximadamente % das emissdes de oxido nitro-
so sdo decorrentes da atividade do homem. Essas
fontes talvez sejam responsaveis por todo o ex-
cesso de emissdes que provoca acumulo de 6xido
nitroso na atmosfera.

Dentre as formas de reduzir as emissdes de dxido
nitroso, destacam-se:

» a diminui¢é@o do recurso a queimadas para fins
agricolas;

» a utilizagdo mais criteriosa de fertilizantes, com

| relagao a quantidades e épocas de aplicagao;

* a substituicdo, na medida do pos-

Tudo indica que o sivel, de fertilizantes sintéticos por

homem dispoe dos meios naturais:
cientificos e téenicos

O uso de fertilizantes é a maior fonte 9ue permitirio manter
a eapacidade produtiva

da base natural de
recursos agricolas,

; 5 hel vadubo | mEsmo considerando-se
e resfduos de colheitas, o "adubo g Looacsidade de

verde”) quanto de fertilizantes indus-  glimentar uma

triais, e derivam principalmente do  populagiio mundial
processo biolégico da desnitrifica- epescente.

agricola de oxido nitroso. As emis-
sbes provém tanto dos fertilizantes
naturais (dejetos animais ou humanos

¢do (redugdo do nitrato) do solo.

Também a nitrificagdo — processo

que converte amonfaco em nitrato — produz 6xido
nitroso.

Nas Ultimas décadas, foi preciso aumentar muito o
uso de fertilizantes sintéticos para obter safras
maiores, uma vez que o aumento populacional exi-
gia uma agricultura mais intensiva. O resultado foi
um aumento de nitrato nos solos que, ndo sendo
absorvido pelas plantas, acaba vazando ou escor-
rendo, poluindo as aguas da superficie e as do
subsolo. O nitrato acumulado no solo fica, tam-
bém, sujeito ao processo de desnitrificacdo, e
langa, portanto, ¢xido nitroso na atmosfera. Nao
surpreende, assim, que tenham aumentado as
emissdes de Oxido nitroso, uma vez que muito
mais compostos de nitrogénio sdo usados nos
solos de todo o mundo. Grande parte deles nédo
pode ser aproveitada pelos cultivos, nem mesmo
nas condi¢oes mais favoraveis.

Apesar de fertilizantes naturais e industriais contri-
buirem para o aumento das emissdes de N20,
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» 0 recurso a fertilizantes de nitrogé-
nio sintético, com baixos indices de
emissdo de Oxido nitroso (ja que
essas emissfes variam segundo a
composigdo do fertilizante).

As projecdes do PIMC para o aumen-
to das emissGes de metano e 6xido
nitroso ndo sdo nada animadoras,
caso ndo mudem as politicas. Em
projecdes para 35 anos, aumentam as emissdes
de todas as fontes — cerca de 43% no caso do
metano e de 70 a 110% no caso do oxido nitroso.
Os cientistas do Grupo de Trabalho 1 do PIMC cal-
cularam ser necessaria uma redugdo de 15 a 20%
nas emissées de metano por atividades humanas,
e de 70 a 80% no excesso de Oxido nitroso, a fim
de estabilizar os gases-estufa na atmosfera.

| O grave, no caso dos gases-estufa, é que os pa-

drbes de produgio e consumo das sociedades
modernas aumentaram muito, nos ultimos anaos, a
sua emissdo, 0 que, associado ao crescimento da
populagéo, potencializou a dramaticidade do pro-
blema. Além disso, pouco se conhece a respeito
das retroalimentagdes positivas e das interagdes
sinérgicas que caracterizam esses gases e as
possiveis conseqUéncias para seu processo de
dissipagdo. Por isso mesmo, os especialistas
acreditamm que o que a humanidade poderia fazer
de mais eficaz para desacelerar o aquecimento
global e evitar suas conseqiéncias mais tragicas
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seria reduzir o mais rapidamente possivel as taxas
de natalidade.

A teoria economica e ¢ desenvolvimento
agricola sustentavel

A ciéncia econfmica possui conceitos que per-
mitem construir um quadro te¢rico adequado a
andlise da questdo do desenvolvimento agricola
sustentavel. A esse proposito, Julian Chacel, no
artigo Economia do Bem-Estar, publicado sob
forma de encarte na revista Problemas Brasileiros
(n. 286, jul.fago. 1991), refere-se as nogdes de
externalidades, bens publicos sobre os quais se
exercem as escolhas coletivas e relagé&o custo-
beneficio.

Faltam, contudo, aos economistas, no caso da
ecologia, meios indispensaveis a aplicagao rigoro-
sa desses instrumentos analiticos. Nem sempre,
por exemplo, as relagbes de causa e efeito, no
mundo complexo da ecologia, acham-se perfeita-
mente identificadas, em termos de origem ou in-
tensidade, o que dificulta a clara percepg¢éoc dos
rumos a serem seguidos. Por outro lado, caso se
deseje que o mercado cumpra sua fungéo aloca-
dora de recursos, ja agora numa perspectiva de
desenvolvimento sustentavel, novos valores mone-
tarios, diferentes dos atuais, terdo que ser atribui-
dos a fatores, produtos e processos.

No mercado de bens e servigos, a preferéncia re-
velada pelos individuos acaba em atribuicdo de
valores monetarios. Mas preservagado e recupera-
¢80 ecologicas nem sempre sdo bens e servigos
palpaveis ou perceptiveis ao consumidor. Po-
dem assumir a caracteristica de bens publicos, ou
vir incorporados a produtos de consumo individual
cuja aparéncia ndo os distingue dos demais, co-
mo, por exemplo, os alimentos cultivados sem
agrotoxicos e os bens fabricados a partir de insu-
mos siderurgicos produzidos de acordo com rigi-
das normas ambientais. Nestes casos, a produgao
de preservagao e regeneragdo ecologicas resulta-
réa do desenvolvimento de uma consciéncia ambi-
ental por parte do produtor, ou da agdo regula-
mentadora e fiscalizadora do poder publico, pela
fixagcdo de normas ambientais para as quais se
deveria exigir sempre a analise prévia de seus
custos e beneficios.

Por fim, sendo claramente um bem publico, a pre-
servacdo ambiental s sera passivel de escolha
coletiva. Quando se trata, contudo, de problemas
ecolégicos em escala mundial, essa escolha
torna-se dificil, sendo impossivel. A dificuldade é
ainda maior quando se consideram os casos em
que as principais nagdes poluidoras ndo sdo, ne-
cessariamente, as grandes prejudicadas com o
agravamento do problema. Este parece ser, em
parte, o caso do efeito estufa. Como proceder a
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uma escolha coletiva democratica, em escala pla-
netéria, nessas circunstancias?

Verifica-se, assim, que muitos obstaculos signifi-
cativos precisam ser superados antes gue as va-
ridveis ambientais possam ser plenamente inclui-
das na contabilidade social e sejam parte inte-
grante do processo decisorio publico e das esco-
Ihas promovidas pelo mercado. Estes obstaculos
encontram-se na insuficiéncia do conhecimento
cientifico atual sobre muitas das relagdes comple-
xas de causa e efeito que caracterizam o meio am-
biente, na dificuldade de atribuir valores moneta-
rios a variaveis ambientais e na ambigtidade de
que ainda se reveste o processo de escolha coleti-
va associado as questdes ecoldgicas.

Tais obstaculos, porém, ndo devem impedir que
sejam adotadas, desde ja, providéncias capazes
de permitir, no futuro, uma resposta adequada
para essas questdes, tais como:

* a constituicdo de equipes multidisciplinares para
a analise dos problemas metodologicos relaciona-
dos com a nogdo de desenvolvimento sustentavel
e sua aplicagao pratica;

* 0 desenvolvimento de maior colaboragdo inter-
nacional para a troca de experiéncias concretas
na formulagdo de politicas publicas e de conheci-
mento cientifico e tecnolégico acumulados;

* a promogéo de pesquisas voltadas para a ques-
tdo do desenvolvimento sustentavel em seus as-
pectos cientifico-técnico e socioecondmico.

No que diz respeito ao desenvolvimento agricola
sustentavel, seria importante:

* incentivar a pesquisa de técnicas de cultivo e
criagdo de menor impacto ambiental;

» reorientar as politicas de crédito e de assistén-
cia técnica e extensao rural no sentido do estimulo
ao desenvolvimento agricola sustentavel;

+ estabelecer, na medida do possivel, diferencas
de pregos, para fatores e produtos, em fungdo dos
impactos positivos ou negativos sobre o0 meio am-

| biente, premiando investimentos e processos pro-

dutivos preservadores ou regeneradores do ecos-
sistema agricola e do ambiente natural.

Caminhando nesta diregdo, os governos estardo
trabalhando em defesa da ecologia, até gue des-
cobertas cientificas e tecnoldgicas e novos instru-
mentos metodologicos permitam fazer a sintonia
fina das politicas publicas e da atuagéo das forgas
de mercado.
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