ESPECIAL ABISOLO

Na legislacdo brasileira, o Decreto n°® 86.955, de 18 de fevereiro
de 1982, define os fertilizantes como “substiancias minerais ou
organicas, naturais ou sintéticas, fornecedoras de um ou mais
nutrientes das plantas”.

Sua fungédo é repor ao solo os elementos retirados em cada
colheita, com a finalidade de manter, ou mesmo ampliar, o seu
potencial produtivo. Tém influéncia decisiva para aumentar a
produtividade fisica da agricultura.

Os elementos quimicos presentes nos fertilizantes, confor-
me a quantidade ou propor¢ao, podem ser divididos em duas
categorias:

+ Macronutrientes: carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogé-

nio, fésforo, potassio, calcio, magnésio e enxofre;

+ Micronutrientes: boro, cloro, cobre, ferro, manganés, mo-

libdénio, zinco, sodio, silicio e cobalto.

Quando o solo nao dispde de quantidade suficiente de
nutrientes, certamente haverd prejuizo no crescimento e no
desenvolvimento da planta. Para aumentar a fertilidade, prin-
cipalmente no Brasil, onde a maioria dos solos tem natureza
acentuadamente dcida, uma das mais importantes medidas con-
siste na corre¢do de sua acidez.

O consumo mundial de fertilizantes exibe clara tendéncia de
substitui¢ao das regides tradicionais por novas areas. Hd que-
da e estabilidade do consumo na Europa, enquanto a Asia exibe
crescimento e consome acima do somatério do resto do mundo.
No aumento de consumo, a América Latina supera a Africaea
América do Norte.

Como avanca para a Regiao Centro-Oeste e necessita de ganho
de escala, a produgao agricola nacional apresenta vulnerabilidade
com o suprimento de fertilizantes, principalmente porque quase
70% sao importados. No ano passado, diante da intensa subida
nas cotagdes internacionais de produtos minerais, o agricultor
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sentiu no custo de produgao o impacto desse movimento.

No cendrio futuro de expansao do agronegdcio brasileiro,
uma das questdes que requerem visdo estratégica é, sem duvida,
a produgao e a comercializa¢do de fertilizantes. Um elenco de
acoes cabe oportunamente ser analisada

Diante dessa visao, ¢ chegado o momento adequado para as
politicas ptblicas criarem estimulos para a pesquisa, desenvolvi-
mento e inovag¢do de processos produtivos voltados para o:

+ Incremento de matéria orgénica no solo;

+ Manejo e equilibrio nutricional dos solos brasileiros;

+ Uso de sistemas eficientes de fertirrigacao, adubagao li-

quida e foliar etc.

A agricultura brasileira teve avangos espetaculares na genéti-
ca e no controle de pragas e doencas. Nas técnicas de produgao,
o plantio direto e, mais recentemente, a integragao lavoura e pe-
cudria, fazem parte de um movimento de vanguarda. A produ-
¢ao integrada é uma realidade nos campos

Por sua vez, na linha das boas préticas agricolas, hd muito
terreno para a pesquisa avangar no aspecto nutricional das plan-
tas. Existem oportunidades para investimentos em tecnologias
de produgao que resultem em mais produtividade e qualidade
para os produtos, como mandam as boas praticas. Sao os casos
das culturas como soja, milho, cana-de-agtcar, café e algodao,
por exemplo, que demandam crescentes usos de insumos.

Com o agricultor mais receptivo e aberto a novos produtos
e servicos para melhorar o resultado da sua atividade, os setores
representados pela Abisolo estdo em franca expansdo e ofere-
cem um leque de alternativas e complementagdes para o sistema
de adubagao convencional.

Este caderno especial de Agroanalysis retine informacoes
preciosas para o leitor ter uma idéia da potencialidade deste
emergente setor na agricultura nacional.
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Conheca a Abisolo

A Abisolo — Associagao das Industrias de Fertilizantes Orgéni-
cos, Organominerais, Biofertilizantes, Adubos Foliares, Substra-
tos e Condicionadores de Solos — foi fundada em outubro de
2003. Seu objetivo é congregar e representar as demandas das
empresas produtoras desses importantes insumos agricolas.

Desde a sua fundagdo, a entidade participa de maneira in-
cisiva no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento,
nos 6rgaos de controle e fiscalizagao ambientais e demais repre-
sentantes dos setores da sociedade, contribuindo para a difusao
de tecnologias voltadas para a drea agricola.

Como a responsabilidade social e ambiental é um ponto
prioritdrio na sua agenda, a Abisolo promove a disseminagao
de informacdes sobre o uso de processos e estimula a reutiliza-
¢ao de materiais. Isso permite a reciclagem de nutrientes para o
meio ambiente.

Apesar de seu pouco tempo de existéncia, a Abisolo con-
quistou representatividade nacional e conta com 55 empresas
associadas, localizadas em importantes estados do Pais, que ge-
ram mais de 6.000 empregos diretos e fornecem ao mercado de
produtos de qualidade garantida.

Dentro de suas respectivas cadeias produtivas, os fabricantes
utilizam variadas fontes de matérias-primas, sejam de origem
mineral ou organica, como residuos animais, vegetais, indus-
triais e urbanos. Um dos grandes desafios da entidade consis-
te no estabelecimento de parcerias com institui¢oes publicas e
privadas para a regulamentacio e qualificagdo do mercado de
insumos agricolas,

Dentre os principais objetivos da Associagao, destacam-se:

+  Representatividade nas esferas municipal, estadual e federal;

+ Integracao entre empresas, consumidores, pesquisa e go-

verno;

Brasil: distribuicao das empresas associadas
da Abisolo por estado (%)

Santa Catarina,

N

Distrito Federal, Ceara Minas Gerais
e Pernambuco 8 %

5%
Parana Sao Paulo
o,
o \ 65%
Rio Grande do Sul
13%

+ Gestdo ativa nos diferentes 6rgaos governamentais que,
direta ou indiretamente, definam os destinos do segmen-
to de insumos agricolas e da agricultura nacional, tecni-
camente, juridicamente e politicamente;

+ Difusao de tecnologias integradas que permitam aumentar
os ganhos em produtividade em menores dreas cultivadas;

+ Fortalecimento da agricultura e da induastria de compos-
tos organicos e derivados no Brasil, por meio de pesqui-
sas, estudos e divulgacao;

+ IntercAmbio com entidades congéneres nacionais ou in-
ternacionais;

Setor em emergéncia

Gilberto Pozzan*

E com prazer e orgulho que mostramos, neste encarte de Agro-
analysis, o trabalho desenvolvido pela Abisolo. No principio,
seu proposito principal foi o de organizar as atividades ligadas
as dreas de fertilizantes organicos, organominerais, substratos,
condicionadores de solo e adubos foliares. Agora, a entidade
abraga novos desafios.

A medida que crescem na produgio e no consumo, 0s pro-
dutos organicos deixam de ser apenas um nicho e ganham no-
téria participacdao de mercado. Essa tendéncia provoca aumento
na demanda por fertilizantes organicos e organominerais, que
tém representa¢do importante na Abisolo. O desenvolvimento
dos dois segmentos significa melhorar os teores de matéria or-
ganica nos solos brasileiros.

O setor de substratos agricolas e condicionadores de solo
contam com uma demanda acelerada no Brasil devido:

+ amais de 6 milhdes de hectares de dreas de floresta e re-

florestamento;

+ aadogao do uso do insumo na cultura do tabaco;

+ aexpansdo do cultivo hortaligas e frutas.

Segundo dados da Anda — Associagao Nacional de Difusdo de
Adubos — as entregas de fertilizantes no Brasil tiveram volume
recorde em 2007, com 24,6 milhdes de toneladas, com predomi-
nincia de macronutrientes. Isso d4 uma idéia da potencialidade
dos micronutrientes. A sua relacao por quilo de NPK tem espago
para passar dos atuais 14 quilos para 75 quilos no futuro.

Nos fertilizantes foliares, a representatividade da Abisolo al-
canga 70% em termos da participagao de seus s6cios no mercado.
Nos préximos cinco anos, a comercializacdo do produto deverd
chegar a 350 milhdes de litros, o triplo da quantidade atual.

Com quadro associativo composto de empresas dispostas
a realizar um trabalho institucional sério e honesto, a Abisolo
dissemina a aplicagdo de tecnologia de ponta, seja nos servicos
técnicos como na qualidade de produto. A sua crenga é de que
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Missao

“Tornar-se ponto de referéncia
para a agricultura nacional
por meio da contribuicdo na
elaboracao de uma legislacéo
factivel com o estado de
desenvolvimento de nosso pais
e propiciando uma agricultura
sustentavel”.

as especialidades e as inovagdes tecnoldgicas vivenciadas pela
agricultura sdo os principais fatores do incremento de produti-
vidade da agricultura.

Com o0 MAPA, calcados em pareceres técnicos e cientificos, os
esfor¢os maiores objetivam o aprimoramento da nossa legislacao.
No 3¢ Férum Abisolo serdo colocadas em discussio as questoes
tecnoldgicas mais modernas do setor. Paralelamente, a entidade
estabelece sua rede de relacionamento com a Anda, Abag, Cetesb,
o Conama e a Fiesp, dentre outras. Na Cimara Técnica de Insu-
mos (Ctia) do MAPA é feito um acompanhamento permanente
dos assuntos ligados aos insumos agropecudrios.

Com essa estratégia de divulgacao, a Abisolo tenta atrair no-
vas empresas para engrossar seu quadro associativo: “Juntem-
se a nods, pois quanto maior for nossa representatividade, mais
fortes seremos”.

* Presidente — Abisolo.

Glossario

B Fertilizante

Substincia mineral ou organica, natural ou sintética, fornece-
dora de um ou mais nutrientes de plantas.

B Fertilizante organico

Produto de natureza fundamentalmente orgénica, obtido por
processo fisico, quimico, fisico-quimico ou bioquimico, natural
ou controlado, a partir de matérias-primas de origem industrial,
urbana ou rural, vegetal ou animal, enriquecido ou nao de nu-
trientes minerais

B Fertilizante organico simples

Produto natural de origem vegetal ou animal, contendo um ou
mais nutrientes de plantas.

B Fertilizante organico misto

Produto de natureza orgénica, resultante da mistura de dois ou
mais fertilizantes orgénicos simples, contendo um ou mais nu-
trientes de plantas

B Fertilizante organico composto

Produto obtido por processo fisico, quimico, fisico-quimico ou
bioquimico, natural ou controlado, a partir de matéria-prima
de origem industrial, urbana ou rural, animal ou vegetal, isola-
das ou misturadas. Pode ser enriquecido de nutrientes minerais,
principio ativo ou agente capaz de melhorar suas caracteristicas
fisicas, quimicas ou bioldgicas.

B Fertilizante organomineral

Produto resultante da mistura fisica ou combinac¢ao de fertili-
zantes minerais e organicos.

B [noculante

Produto que contém microorganismos com atuacao favordvel
ao crescimento de plantas.

B Biofertilizante

produto que contém principio ativo ou agente organico, isento de
substincias agrotdxicas, capaz de atuar, direta ou indiretamente,
sobre o todo ou parte das plantas cultivadas, elevando a sua produ-
tividade, sem ter em conta o seu valor hormonal ou estimulante.

B Condicionador de solo

Produto que promove a melhoria das propriedades fisicas, fisi-
co-quimicas ou atividade bioldgica do solo

B Substrato para plantas

Produto usado como meio de crescimento de plantas

Fertilizante organico

Katia Goldschmidt Beltrame*

Importancia do produto

Apesar de agir com eficiéncia e precisao, a adubacdo mineral nao
substitui o efeito da matéria orgnica na manutengao da produti-
vidade do solo, principalmente no clima tropical em que as:
+ Altas temperaturas e chuvas intensas — que favorecem a
lixiviagdo — deixam o solo mais carente de nutriente e
matéria organica;
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Tecnologia sustentavel

A difusdo de tecnologias sustentaveis aumenta a eficiéncia dos
fertilizantes com:
* Incrementos nos ganhos em produtividade em menores
areas cultivadas;
* Menores pressoes sobre os desmatamentos das areas
florestadas.
Quando incorporada no solo, a matéria organica é influenciada
por fatores climéaticos, edéficos, fisioldgicos e espécies vegetais
e tipos de praticas agricolas, dentre outras. Teores de 3% a 5%
de matéria organica sao considerados adequados para as pro-
priedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, embora se regis-
tre teor médio de 2 % de matéria organica nos solos tropicais.
Em condicdes de clima tropical, a matéria organica (biomassa)
em decomposicdo, ao ser incorporada ao solo, proporciona
melhor efeito fisico (aeracao, infiltracdo e armazenamento de
agua, neutralizacdo de impacto de chuva etc.) e biolégico (ali-

+ Intensas atividades das bactérias aerdbicas tornam quase
impossivel a formacao de humus.

A matéria orginica fornece:

+ Substéncias agregantes, que tornam o solo grumoso, com
bioestrutura estdvel a acao das chuvas;

+ Possibilidade de vida aos microrganismos, especialmen-
te os fixadores de nitrogénio, que produzem substincias
de crescimento e efeito positivo para o desenvolvimento
vegetal;

+ Alimentos produtores de antibiéticos que protegem as
plantas contra as pestes e contribuem com a sanidade
vegetal;

+ Substancias intermedidrias que, quando absorvidas pelas
plantas, aumentam o seu crescimento.

Beneficios da matéria organica humificada

* Eleva a capacidade de cati6nica dos solos (CTC);

* Aumenta o poder tampao, isto &, a resisténcia contra
a modificacdo brusca do pH, que é especialmente
importante para terras quimicamente adubadas;

* Fornecem substancias como fenéis, uma vez que
€ um heterocondensado de substancias fenélicas,
que contribuem ndo somente para a respiracao e a
maior absorcéo do fésforo, mas também a sanidade
vegetal;

» Diversifica a atividade microbiana do solo, que passa
a produzir substéancias fungistaticas como os fenéis,
permitindo a producéo de antibiéticos por bactérias.

mento para microrganismos) do que a matéria organica total-
mente decomposta, em estado humificado.

Assim, o manejo correto da matéria organica dos solos, vi-
sando a conservacao e melhoria da qualidade, € fundamental
para a manutencao dos sistemas produtivos sustentaveis
em ambientes tropicais. As fontes de biomassa mais comu-
mente utilizadas na agricultura sao bagaco de cana-de-acu-
car, serragem e casca de arvore, bagacos vegetais diversos,
além de outras.

O manejo correto da matéria organica dos solos, visando a
conservacao e melhoria da qualidade dos solos, é fundamental
para a manutencédo dos sistemas produtivos sustentaveis em
ambientes tropicais. No atual cenario promissor da agricultura
brasileira, liderado por diversas culturas, que demandam cres-
centes usos de insumos, sdo necessarios investimentos em
tecnologias de producado que resultem em produtividade e na
qualidade de produtos.

Fontes alternativas

Desde a assinatura do Protocolo de Kyoto, as fontes de bio-
massas comumente utilizadas na agricultura e na producao de
fertilizantes organicos, substratos e condicionadores de solo
passaram a ser utilizadas para queima como fonte de energia
alternativa, atraidas, entre outros aspectos, pela geracao dos cré-
ditos de carbono.

A busca por materiais organicos alternativos também ficou
acirrada com a proliferacao das usinas produtoras de energia
pela queima de biomassa. Grande parte do material rico em ce-
lulose, produzido em larga escala, tem sido destinado & queima
para a geracao de energia.

Dentro desse contexto, o uso de materiais alternativos na
agricultura, advindos da atividade industrial, aparece como
uma alternativa de grande interesse, pois:

+ Retorna os nutrientes extraidos do solo por meio da pro-

dugao agricola;

+ Evita o envio de residuos industriais ricos em matéria or-
gnica para aterros,

« Aumenta a vida util dos aterros, extremamente caros e
com espago reservado para residuos perigosos, para os
quais ainda falta técnica segura de reutilizacdo e/ou re-
ciclagem.

O uso de residuos de origem industrial e urbana como ma-
téria-prima para fertilizantes orgénicos pode reduzir a impor-
tagao de nutrientes. Atualmente, o Pais importa 75% dos nu-
trientes consumidos na agricultura, seja em residuos orgénicos
ou minerais.

* Diretora técnica de Meio Ambiente e de Fertilizantes Organicos — Abisolo.
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Fertilizante organomineral:
a servico do mundo

Clorialdo Roberto Levrero*

Em todos os segmentos do desenvolvimento humano ha a ne-
cessidade de usar da melhor maneira possivel os recursos dispo-
niveis. No caso especial da agricultura, a sua evolugao tecnold-
gica leva muito em conta o aproveitamento correto dos recursos
para produzir alimentos, fibras e energia. Além disso, pela pre-
servacao das paisagens e do meio ambiente, hd garantia ainda de
mais conforto e bem estar as geragdes presentes e futuras.

A agricultura bem desenvolvida nos aspectos econémicos,
sociais e ambientais é a base para o sucesso de qualquer pais.
Nos seus processos produtivos modernos estdo os fertilizantes
organominerais, para dar as plantas condi¢oes de completar o
seu ciclo de forma racional, consciente e segura.

No Brasil, os recursos, disponiveis para a producio de fer-
tilizantes organominerais, como os subprodutos de origem
animal e vegetal, ainda sdao muito pouco explorados. A area
carece de uma politica de incentivo as pesquisas e de maior
divulga¢ao nos meios académicos para explorar os seus bene-
ficios agron6micos, como:

+ Melhor desenvolvimento radicular e reten¢ao de dgua no solo;

+ Recuperac¢ao da flora microbiana;

+ Baixa propensao a erosao;

+  Menor acidificagao do solo, com redugio do uso de calcario;

+ Custo operacional mais baixo com aplica¢do conjunta do

produto orgénico e do mineral.

Outra virtude do organomineral é o lado ecoldgico. O
tema é oportuno para a agricultura brasileira, que procura
se enquadrar das normas internacionais para a exportacao
de produtos mais sauddveis e naturalmente corretos. Essas

Registro histérico

Em 19789, na cidade do Recife, PE, no 4° Seminario Nacional
de Limpeza Publica, foi aprovada uma mocao apresentada
pelo professor Edmar José Kiehl de propor ao Ministério da
Agricultura a criacao da categoria de fertilizante orgéanico en-
riquecido com fertilizantes minerais.

A primeira alteracao do antigo decreto de 1975, que regu-
lamentava o comércio de fertilizantes, sem se referir aos
organicos, ocorreu em 1980, sem a criacdo da categoria
dos organominerais. Foi entdo que a acdo de um grupo de
produtores de fertilizantes organicos simples e compostos
conseguiu,em 1982, a inclusdo da categoria na legislacao.
Na historia da adubacao, o emprego do organomineral pode ser
considerado recente, se comparado aos 150 anos de experi-
mentos dos minerais. Mas, a pesquisa recomendara cada vez
mais 0 seu emprego na agricultura. No Brasil existem mais de
cinqiienta empresas produzindo fertilizantes organominerais.

exigéncias constituem exatamente a proposta das adubagoes
organominerais, como a busca do boi verde, das frutas ecold-
gicas, e nao necessariamente das organicas. Enfim, a abertu-
ra de uma grande porta para explorar um mercado de forma
competitiva e profissional.

Isso é possivel hoje gracas as tecnologias aprimoradas pe-
las empresas afiliadas a Abisolo, que distribuem no mercado
brasileiro produtos de alta qualidade. A atividade é regula-
mentada por normas regidas pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento. O controle, desde os contaminantes
até os metais pesados, muitas vezes é mais rigoroso que os en-
contrados em paises compradores, com garantia e seguranga
totais ao produtor em rela¢do ao uso correto do solo.

* Diretor de Fertilizantes Organominerais — Abisolo.

Fertilizante organomineral

1. 0 que é o produto?

E a associacdo equilibrada de materiais
organicos humificados com os fertilizantes
minerais, resultando em uma das melho-
res maneiras para fertilizacado das plantas,
pois além de disponibilizar nutrientes, ain-

da incorpora material organico ao solo.

2. Qual o resultado da mistura?

Proporciona férmulas mais completas.
Além do nitrogénio, fésforo e potassio,
ha oferta de elementos macrossecun-

darios e micronutrientes. Isso da o equi-
librio indispensavel para a formacéo de
culturas sadias e produtivas, menos sus-
cetiveis as pragas e doencas. O resultado
consiste em menor uso de agrotoxicos,
com geracao de beneficios econémicos
ao agricultor, produtos mais saudaveis
ao consumidor, e sem agressdo o meio
ambiente.

3. Existem mais beneficios?

Como a mistura promove uma sinergia
entre os elementos, ocorre uma redu-
cao nas perdas dos nutrientes como

nitrogénio, fésforo e potassio, que sao
usuais nas aplicacées no solo. Além
disso,0s fertilizantes organominerais
possibilitam o uso de férmulas menos
concentradas para atender as necessi-
dades das culturas. H4 uma menor de-
manda, seja de recursos naturais [mine-
rais) como da necessidade de importa-
cdo de matérias-primas. O Brasil depen-
de em mais de 70% da oferta externa,
cujo preco, em 2008, teve uma elevacao
de mais de 100%, encarecendo, e até in-
viabilizando, o plantio ou a conducao de
algumas culturas.
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Substratos e Condicionadores de Solo

Augusto N. Yamaguti*

No Brasil, o segmento de substratos agricolas e condicionadores
de solo conta basicamente com produtos fabricados a partir de
materiais de origem natural. Recentemente foram incorporados
ao portfdlio condicionadores e substratos quimicamente sinte-
tizados, polimeros e espuma fenolica.

O volume de biomassa de origem vegetal que retorna ao
solo, estimado atualmente em quase 500.000 toneladas por ano,
contribui de forma marcante para:

+ Fixar carbono no solo na forma de humus;

+ Evitar o agravamento dos problemas climdticos gerados

pelo efeito estufa.

Primeiros passos

Ao longo dos ultimos 25 anos, surgiu e se consolidou um novo
mercado para fabricantes e fornecedores de produtos destina-
dos ao setor agricola, com a oferta de uma importante linha de
produtos como substratos, condicionadores de solo, biofertili-
zantes, compostos e fertilizantes organicos

Os substratos para plantas tiveram uma forte aliada ainda no
final da década de 80, a estrutura da extinta Cooperativa Agri-
cola de Cotia - CAC, que difundiu seu conceito entre produtores
rurais que produziam suas mudas em misturas com terra, utili-
zando-se de copinhos de papel-jornal ou saquinhos plasticos.
Naquela época, poucos produtores ousavam produzir em estu-
fas. Equipamentos e tecnologias para irrigacdo apenas chega-
vam ao mercado. Se as mudas ndao germinassem, diziam que
“valeu a intencao das sementes”.

Também na década de 80,a CAC e outras empresas pioneiras e
visionarias contribuiram na difusdo e ampliacdo do uso e mane-
jo da matéria organica no preparo do solo e cultivo de plantas.
Com o surgimento de diversas associacdes ecoldgicas e de
agricultura organica esse idedrio ganhou ainda mais forca. O
mercado de produtos e insumos naturais cresceu e se crista-

Como antes da Instru¢do Normativa, de 14 de agosto de
2004, que fez a sua regulamentagao, os substratos para plantas
eram comercializados como condicionadores de solo, hd muita
confusio entre os dois produtos.

Em parceria com o IAC (Instituto Agronémico de Campi-
nas), a Abisolo desenvolve projetos de:

+ Proeficiéncia entre os laboratérios de empresas fabrican-
tes, terceirizadas e do proprio MAPA, com o objetivo de
padronizar os procedimentos e aconformidade de resul-
tados de andlise de substrato;

+ Acompanhamento e caracterizagao dos diversos tipos de
substratos registrados, para melhor conhecimento do in-
sumo e adequacdo da legislagdo a realidade do setor.

Também faz parte dos planos da associagdo, a¢des voltadas a
tecnologia de uso do substrato agricola. Embora exista no mer-
cado hd muitos anos, o dominio do seu uso ainda se restringe
aos poucos usudrios, na maior parte das vezes o “viveirista pro-
fissional”. O seu sucesso depende, em sua maior parte, de um
manejo adequado.

Se um substrato com excelentes atributos fisicos, quimicos
e biolégicos pode nao trazer resultado satisfatério se conduzido
de forma inadequada, de outro lado, um produto sem um mini-
mo de qualifica¢ao nao traz retorno, mesmo nas maos do mais
qualificado profissional.

A regulamentac¢ao do insumo por meio da IN 14, bem como
o préprio aparecimento de novos players no mercado, obriga o
setor a adotar novos padroes de qualidade de produto. Produ-

lizou. Himus de minhoca, composto organico, fertilizantes or-
ganicos (farinha de osso, torta de mamona, bokashi), biofertili-
zantes e substratos para plantas comecaram a ganhar espaco
nas prateleiras de lojas e cooperativas agropecuarias, gardens
centers, e até de supermercados.

Mas o crescimento ocorria de forma desordenada, pois faltava
um conjunto de normas para padronizar a linguagem e permitiro
maior proveito possivel por parte do produtor com relacdo ao po-
tencial de cada produto. Ao longo do tempo, o Gnico ponto de con-
vergéncia entre fabricantes e usuarios foi o préprio mercado.
De um lado, as empresas fabricantes ndo conseguiam encontrar
um meio eficiente e massivo de comunicacdao com seus consu-
midores, com informacées sobre seu produto e recomendacdes
de uso. De outro, o governo ndo acompanhava a evolucdo do
mercado e ndo emitia normas para fabricacdo e comércio.

A Abisolo contribui muito para resolver ou amenizar esses de-
sencontros. Com melhor organizacao, as empresas, em conjun-
to com o governo e a sociedade civil, conseguem tracar planos.
Com isso,seguem na busca de acdes para padronizar a lingua-
gem e estabelecer normas de fabricacdo e comercializacédo de
seus produtos, além de meios de comunicacdo e informacéao
eficazes para o mercado consumidor.
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Condicionadores de solo

Insumos feitos com matérias-primas naturais ou sintetizadas,
para melhoria dos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos do
solo, com garantia de:

e C.T.C. (capacidade de troca catidnica) minima de 200

mmol_/kg ;

* C.RA (capacidade de retencdo de agua) minima de 60%.
Embora a maioria dos produtos presentes no mercado utilize a
turfa como principal componente, existem produtos da classe E
sintetizados quimicamente, com elevada:

* CRA: retencao acima de 15.000 vezes de sua massa

em agua;

* CTC: retencao acima de 2.000 mmol_/dm?.

Esses condicionadores de solo a base de polimeros sdo comu-
mente utilizados para conferir melhores caracteristicas fisico-
quimicas aos substratos.

Substrato para plantas

Insumo usado como meio para crescimento de plantas para
garantir:

e C.E. - condutividade elétrica (em mS/ cm);

* Densidade base seca (em kg/m?3);

* pH, umidade, CRA e facultativamente CTC.
Na embalagem deve constar substrato para plantas.
Uma das razées de ainda existirem substratos vendidos como
condicionadores reside no fato de que os condicionadores tém
exigéncias menores em seu registro. De outro lado, ambos os
insumos estéao sujeitos também a IN 27 de junho de 2006, que
regulamenta os limites dos contaminantes biolégicos como
ervas daninhas, espécies fitopatogénicas de fungos como a
Salmonella, e os contaminantes quimicos, basicamente metais
pesados como arsénio, chumbo, mercurio, entre outros.
Diferentemente dos paises europeus e os Estados Unidos, onde
a grande maioria dos substratos é formulada a partir do esfag-
no (turfa de regides frias), no Brasil os substratos comerciais
tém composicdo bastante diversificada, com predominancia
ainda do uso de casca de pinus compostada.
Outras matérias-primas comumente usadas para compor
substratos comerciais no Pais sdo a fibra de coco, vermi-
culita expandida, casca de arroz e de pinus carbonizada e a
turfa. Recentemente, comecou-se a utilizar também a espu-
ma fendlica, Unico substrato quimicamente sintetizado regis-
trado no mercado.
Com o crescente emprego da biomassa no Brasil com finalida-
de energética, as empresas do setor encontram dificuldades
para repassar ao consumidor final os custos provocados pelos

Existe atualmente uma lacuna em relacao aos condicionadores
biolégicos de solo, justamente por ndo terem parametros quan-
titativos claros para sua definicdo - CTC e CRA, por exemplo,
ainda encontram dificuldades no seu registro.

Classes: de acordo com o tipo de matéria-prima
usada na fabricacao

Classes = Matéria-prima

Sem saddio, metais pesados ou elementos

A . L
potencialmente téxicos

Com saddio, metais pesados ou elementos
potencialmente téxicos

Oriunda de lixo domiciliar

Oriunda do tratamento de despejo sanitario

Material de origem mineral ou quimicamente sintetizado

mmigoO| ©

Oriunda da classe A e E.

Observacéo: deve constar na embalagem que é condicionador de solo.

sucessivos aumentos nas matérias-primas.

Apesar do substrato para plantas ter regulamentacao recente
(2004), o volume comercializado cresce bastante, com uma es-
timativa superior a 700 milhdes de litros anuais. Os segmentos
de consumo sao hortifruti (mudas de hortalicas e citros), flores,
fumageiras e reflorestamento.

Como é absolutamente invidvel ser preterido (tempo das mudas
no viveiro, garantia do stand e produtividade no campo), o substra-
to comercial de qualidade possui alto potencial de crescimento.

Mercado de Substrato

3 Area Populacio s
Pais (km?) (milhoes) Uso de substrato (m3)
Dinamarca 43.000 5,3 650.000
Brasil 8.000.000 186 670.000

Fonte: Taveira (Férum Abisolo, 2006)

Sendo comercializado ha quase 30 anos no Brasil, o substrato
agricola contribuiu de forma decisiva na consolidacédo de seto-
res como os da citricultura, horticultura e do reflorestamento,
entre outros. Como a regulamentacdo é muito recente, ha ain-
da pontos divergentes entre a legislacdo os e fabricantes.

A Abisolo participa ativamente no sentido de colaborar com o
aperfeicoamento da legislacdo. Seu quadro de associados con-
ta hoje com a participacdo de mais de 80% das empresas fa-
bricantes do Pais. Isso lhe confere bastante representatividade
nos 6rgaos publicos, na colaboracdo de campanhas para coibir
o uso de produtos “piratas”, ou seja, sem registro no MAPA.
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¢a0 e assisténcia, que até entao eram colocadas em segundo pla-
no, resultam agora no desenvolvimento do setor e em beneficios
marcantes ao usudrio final.

* Diretor técnico de Substratos e Condicionadores de Solo — Abisolo.

Fertilizante foliar

Francisco Guilherme Romanini*

A vida vegetal terreste teve origem na dgua, onde ainda hoje
¢é encontrada a maioria das espécies vegetais. No habitat ori-
ginal, as plantas tinham a sua disposi¢ao todos os fatores vi-
tais necessdrios para o seu crescimento: dgua, luz, diéxido de
carbono e nutrientes que eram absorvidos através de toda a
superficie das plantas.

A diferencia¢do funcional entre a parte aérea e a raiz ocorreu
quando as plantas comegaram a se adaptar a um habitat novo,
a superficie da terra. No novo habitat, as raizes tornaram-se os
6rgaos especializados na sustentacao das plantas e na absor¢ao
de dgua e nutrientes, e as folhas nas trocas gasosas e fotossintese,
sem perderem no processo evolutivo a capacidade de absorve-
rem agua e nutrientes.

E nessa caracteristica das folhas que se baseia o principio da
aplicagdo foliar de fertilizantes.

Os primeiros trabalhos cientificos com adubagao foliar fo-
ram realizados no século 19, por Griss, em 1844, e por Bohn, em
1877, com indicios da possibilidade de fornecer nutrientes as
plantas por meio da sua parte aérea.

Entretanto, a adubagao foliar ficou praticamente esquecida
por quase um século. S6 com o advento da utilizacao de isétopos
estdveis e radioativos na década de 40, do século passado é que
o interesse foi retomado, sendo possivel estudar a contribuicao
da absorg¢ao foliar em relacao ao total de nutrientes absorvidos
pelas plantas.

A versao brasileira

No Brasil, as primeiras pesquisas foram realizadas na década de
50 com a cultura do cafeeiro. Motivados pelos resultados pro-
missores, teve inicio na década de 60 a industria nacional de
fertilizantes foliares.

Atualmente, a adubagdo foliar é largamente utilizada no
mundo, crescendo 7% ao ano. O Brasil vem acompanhando esse
crescimento, utilizando a técnica em diferentes culturas e com
objetivos especificos.

Estima-se que 50% dos micronutrientes vendidos no Brasil
sao aplicados via solo e os outros 50% aplicados via folha. O
mercado de fertilizantes foliares no Brasil estd estimado em U$
600 milhoes, com um volume de 120 milhdes de litros vendi-

dos. O mercado potencial de vendas é de cerca de 360 milhdes.
Houve um crescimento vegetativo de 10% ao ano nos ultimos
cinco anos.

Volume de fertilizantes foliares por
cultura no Brasil (milhées de litros)

Participacéo

Cultura 1999 2004 5004 CAGR*
Soja 73 447 49% 44%
Laranja 36 20,2 22% 41%
Algodao 1.4 7.2 8% 40%
Café 1,6 59 6% 29%
Feijao 2,7 4,3 5% 9%
Milho 0,3 3,3 4% 65%
Hortifrutigranjeiros 1,8 2,8 3% 9%
Outros 0,2 3 3% 75%
Total 189 914 100% 37%

* Taxa Acumulada de Cresciemnto Anual para o Periodo (Cumulative Annual Grouth Rate)
Fonte: FNP

Consumo de fertilizantes foliares por nutriente

Nutriente %
Manganés 35
Mix de micro 21
Zinco 19
Boro 9
NPK+ micro 7
Calcio 2
Molibdénio 2
Outros 5
Total 100

As principais justificativas para esse crescimento sao:

+ Incremento de produtividade;

+ Empresas com trabalho técnico e produtos de qualidade;

+ Melhoria da tecnologia de aplicagao de produtos;

+ Produtos inovadores e de alta tecnologia;

+ Aumento de trabalhos cientificos de comprovagao de re-
sultados;

+ Maior abertura da legislagao brasileira para uso de novas
tecnologias;

+ Avango tecnoldgico das culturas de soja, agodao e citrus;

+ Expansdo das dreas do cerrado brasileiro

Lei do minimo
Quando se analisa a composi¢do de uma planta hd uma brutal
mudanga se a matéria for:
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+ Fresca: a dgua é o componente, de longe, com a maior
propor¢ao, cerca de 90%.

+ Seca, com 90% ou formada por trés elementos quimicos:
carbono (C), hidrogénio (H) e oxigénio (O) — todos eles
vém do ar e da dgua.

Apesar do solo, do ponto de vista quantitativo, contribuir
com menos de 10% para a composi¢ao das plantas, sua impor-
tancia como fonte de nutrientes é tdo grande quanto a do ar e da
dgua e nao pode ser negligenciada.

Se na andlise de uma planta sdo encontrados praticamente
todos os elementos conhecidos, nem todos os elementos absor-
vidos pelas plantas sdo considerados essenciais para o seu de-
senvolvimento.

Portanto, todos os elementos essenciais sao encontrados nas
plantas, mas nem todo elemento encontrado na planta é essencial.

Dos 106 elementos existentes na conhecida tabela periédica,
apenas 16 sdo considerados essenciais para o crescimento das
plantas, sendo classificados em dois grandes grupos: os nutrien-
tes nao-minerais e os minerais.

1° Nutrientes ndo-minerais: carbono, hidrogénio e oxigénio,
encontrados na dgua e no ar e participantes da fotossintese;

2° Minerais: fornecidos pelo solo e divididos em trés sub-
grupos: macronutrientes primdrios, macronutrientes secundd-
rios e micronutrientes .

Conceitos e Defini¢coes e Vantagens

A definicdo mais simples de adubacéo foliar é a aplicacao de
nutrientes na parte aérea das plantas (folhas, caules e ra-
mos). A sua pratica ndo deve ser considerada como substitu-
ta da adubacéo de solo, e sim como uma adubacéo suplemen-
tar e complementar.
Com essa técnica pode-se suplementar a planta nas fases de
maior exigéncia de nutrientes da cultura. Estudos mostram
que se pode colocar via folha entre 10 e 15% da necessidade
de macro nutrientes das culturas, e até 100% para o caso
dos micronutrientes.
Principais vantagens da adubacéo foliar sao:
* Aplicacdo do nutriente no momento fisiolégico da
planta;
* Correcdo das deficiéncias ainda durante o ciclo da
planta;
e Aplicacdo uniforme do nutriente;
* Aumento de produtividade;
* Possibilidade de maior aproveitamento dos nutrien-
tes aplicados;
* Baixas doses de aplicacao;
* Resposta imediata pela planta;
¢ Excelente relacao custo beneficio;
* Baixo grau de salinizacao;
* Aumento do equilibrio nutricional da planta.

Macronutrientes e micronutrientes

Nutrientes Componentes

Macro primario Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potassio (K]

Macro secundario Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Enxofre (S)

Boro (B), Cloro (CI), Cobre (Cu), Ferro (Fe),
Manganés (Mn), Molibdénio (Mo), Zinco (Zn),
Cobalto (Co), Niquel (Ni) e Silicio (Si)

Micronutrientes

O Silicio e o Niquel foram os dltimos elementos incluidos na
categoria de elementos essenciais.

Os teores de macronutrientes primarios e secundarios na parte
aérea das plantas sdo encontrados em maiores quantidades nor-
malmente em porcentagens (%) enquanto os teores de micronu-
trientes sao bem menores da ordem de ppm (parte por milhao).

Nao basta apenas a aplica¢do de todos os nutrientes necessa-
rios as plantas para obtengdo de altas produtividades. E neces-
sario que estejam em equilibrio no solo, e uma das fung¢des da
adubacio foliar é o fornecimento de nutrientes que estejam em
menor teor no solo e possam proporcionar aumento na produ-
tividade das culturas.

A Lei do Minimo foi idealizada no século passado pelo qui-
mico alemao Liebieg e vale até os dias de hoje:

“A produtividade das culturas é limitada pelo fator [nutrien-
te] que estiver em menor disponibilidade no solo”.

Aspectos ecolégicos

Os impactos ambientais causados pela producao de fertilizantes
foliares e 0 seu emprego sao praticamente desconsiderados, pois
seu uso é racional, principalmente quanto se trata em micronu-
trientes, cujas dosagens sao muito inferiores as dos macronu-
trientes. Além disso, praticas utilizadas, como a fertirrigacao e o
tratamento de sementes, consolidam a racionalizacio.

* Diretor técnico de Adubos Foliares — Abisolo.

Cronologia Recente da Legislacao

Susana Gazire*

No periodo mais recente de ampliagao e modernizacao dos pro-
cessos de produgdo da agricultura brasileira, a Lei n° 6138, de
08 de novembro de 1974, foi um marco quando regulamentou a
inspecao e fiscalizagao do comércio de fertilizantes, corretivos e
inoculantes destinados a agricultura.

Com a regulamentacao da Lei n° 6894, de 16 de Dezembro
de 1980, por meio do Decreto 4954/2004, ficou revogada a Lei
n°® 6138.
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Pode-se dizer que o ano de 2004 passou a ser o grande marco
regulatério para o setor. A partir de entao, comegaram a ser dis-
ponibilizadas no mercado novas categorias de insumos agricolas
tais como fertilizantes organicos, organominerais, fertilizantes
foliares, biofertilizantes, substratos e condicionadores de solo. A
legislacao teve de acompanhar os avancos tecnoldgicos e passou
por alteracdes que permitiram ao setor produtivo trabalhar em
um mercado regulamentado, trazendo ao consumidor produtos
de qualidade garantida.

Sendo assim, a partir de 2004 houve a publicagao do Decreto
n° 4954, de 14 de janeiro, que dispds sobre a inspecao e fiscali-
zagao da producdo e comercializa¢do de fertilizantes, corretivos,
inoculantes ou biofertilizantes destinados a agricultura. Dele
derivou uma série de normativas especificas que tratam de cada
categoria de insumo, a saber:

Instrugdao Normativa MAPA n° 10, de 6 de maio de 2004:
aprova as disposicoes sobre a classificacao e os registros de esta-
belecimentos e produtos, as exigéncias e critérios para embala-
gem, rotulagem, propaganda e para prestacao de servico;

Instrugdo Normativa Sarc n° 14, de 15 de dezembro de 2004:
aprova as definigdes e normas sobre as especificagdes e as garantias,
as tolerancias, o registro, a embalagem e a rotulagem dos substratos
para plantas, constantes do anexo desta Instruc;ﬁo Normativa;

Instru¢do Normativa SDA ne 23, de 31 de agosto de 2005:
aprova as definicdes e normas sobre as especificagdes e as ga-
rantias, as tolerancias, o registro, a embalagem e a rotulagem
dos fertilizantes organicos simples, mistos, compostos, organo-
minerais e biofertilizantes destinados a agricultura;

Instrucao Normativa SDA ne 27, de 5 de junho de 2006: dis-
poe sobre fertilizantes, corretivos, inoculantes e biofertilizantes que,
para serem produzidos, importados ou comercializados, deverdo
atender aos limites estabelecidos nos Anexos I, I, III, IV e V desta
Instrugao Normativa no que se refere as concentragdes méximas
admitidas para agentes fitotéxicos, patogénicos ao homem, ani-
mais e plantas, metais pesados toxicos, pragas e ervas daninhas;

Instrucao Normativa Sarc n° 35, de 4 de julho de 2006:
ficam aprovadas as normas sobre especificagdes e garan-

desta Instru¢do Normativa para
andlise de metais pesados em fer-
tilizantes.

Instrugao Normativa SDA n°
28, de 27 de julho de 2007: aprova
os métodos analiticos oficiais para
fertilizantes minerais, organicos,
organominerais e corretivos, dis-
poniveis na Coordena¢ao-Geral

Hierarquia na Legislacao

CONSTITUICAO FEDERAL

LEI COMPLEMENTAR

LEI ORDINARIA

de Apoio Laboratorial — Cgal/ DEEREIC
SDA/MAPA, na Biblioteca Nacio- .
nal de Agricultura — Binagri e no 'NSTRUESSEgLﬁgg;"SA"VAS'

site do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento.

Tudo isso permitiu que o se-
tor se organizasse criando uma
entidade forte de representagao da categoria. A partir de entao,
surgiu a Abisolo — Associagdao das Industrias de Fertilizantes
Organicos, Organominerais, Biofertilizantes, Adubos Foliares,
Substratos e Condicionadores de Solo —, em outubro de 2003,
comprometida com a elabora¢do de uma legislacao factivel para
o setor produtivo de fertilizantes.

Apesar de recente, o atual estado de regulamentagao ja per-
mite certa profissionalizagdo dos setores. Mas, sabe-se que a
lei ainda precisa de importantes ajustes, de ordem fiscalizaté-
ria, e também analitica, sendo necessdrio o desenvolvimento
de métodos de andlise para afericao daquilo que as normas
preconizam.

A Abisolo procura contribuir para a qualifica¢ao e o cresci-
mento do mercado de insumos, executando desde 2008 o Pro-
grama Interlaboratorial de Andlises em Fertilizantes, além de
contribuir para o desenvolvimento sustentdvel da agricultura
brasileira.

PORTARIAS, NORMAS INTERNA
ATOS

* Engenheira agronoma — Abisolo.

tias, tolerancias, registro, embalagem e rotulagem dos
corretivos de acidez, de alcalinidade e de sodicidade e dos
condicionadores de solo destinados a agricultura, na for-
ma do Anexo a esta Instru¢ao Normativa;

Instru¢dao Normativa MAPA ne° 05, de 23 de fevereiro

. i MAPA N° 10,2004
de 2007: aprova as defini¢des e normas sobre as especifica-
¢oes e as garantias, as tolerancias, o registro, a embalagem Fertilizantes Minerais
o : : : N INMAPAN® 05,2007 %€ -

e arotulagem dos fertilizantes minerais, destinados a agri- / IN SARC N° 05,2004
cultura, conforme ane?cos a esta Instrugao Normatlvz.i; Corrativos / \

Instrugdo Normativa SDA n° 17, de 21 de maio de IN SARC N° 35,/2006 RS

IN 14/2008

2007: aprova os métodos analiticos oficiais para anélise de
substratos e condicionadores de solos, na forma do Anexo
da presente Instrucao Normativa;

Instrugao Normativa SDA Ne 24, de 20 de Junho de
2007: reconhece os métodos analiticos constantes do anexo

BASE LEGAL

Lei n® 6.894/1980
Decreto 4.954/2004

Instrucao Normativa

Fertilizantes Organicos

IN SDA N° 23/2005 Substratos

IN SARC N° 14/2004
Limites para Contaminantes
IN SDA N° 27/2006
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Principais temas presentes
na legislacdo de insumos

* Registro
* Garantias e parametros de qualidade dos insumos

* Producao e comércio

¢ Embalagem e rotulagem
* Fiscalizacao

¢ Sancoes administrativas

Aspectos relevantes da nova legislacao

e Seguranca do insumo: limites de contaminantes e licen-
ca ambiental

* Avaliacdo da eficiéncia agrondmica para produtos novos

¢ Mudanca do conceito de responsabilidade técnica

* Reconhecimento legal da prestacdo de servico entre
empresas

* Classificacdo do insumo por modo de aplicacdo

* Reconhecimento do silicio como elemento benéfico

* Novos atributos para condicionador de solo e fertilizan-
te organico

¢ Estabelecimento de normas para substratos de plantas

Constante evolucao

Hideraldo José Coelho*

Em janeiro de 2004 foi publicado o Decreto 4954/2004, novo
regulamento para a Lei 6.894/1980, que dispde sobre a inspe¢ao
e fiscaliza¢ao da produgido e do comércio de fertilizantes, corre-
tivos, inoculantes e biofertilizantes.

Os fertilizantes organicos estdo inseridos na legislacao brasi-
leira por meio da Instru¢ao Normativa SDA 23, de 31/08/2005.
Essa IN aprova as defini¢des e normas sobre as especificacdes
e as garantias, as tolerancias, o registro, a embalagem e a ro-
tulagem dos fertilizantes orgénicos simples, mistos, compostos,
organominerais e biofertilizantes destinados a agricultura.

A primeira referéncia feita aos adubos organicos na legisla-
¢ao brasileira foi no Decreto 75.883/1975, que assim dispunha:
“Ficam dispensados de registro o esterco curado, lixo fermenta-
do, as cinzas, turfas, fuligens e outros residuos, quando vendidos
com sua denominagao exata’.

A partir de uma referéncia vaga a alguns adubos organicos
comercializados na década de 70, a legislagao evoluiu e apre-
senta vdrios pardmetros e caracteristicas deles. E preciso estar
atento para as novidades que aparecem no agronegécio, propor-
cionadas pelo desenvolvimento da pesquisa, pois sempre existe
a possibilidade de ampliagdo dos pardmetros utilizados para ca-
racterizar e qualificar os adubos organicos.

No ano de 2008, o MAPA colocou em consulta pablica um
projeto de revisao da IN 23/2005. A sociedade civil, representada
por institui¢des de ensino e pesquisa, empresas do setor e cida-
daos interessados, enviou sugestoes de mudangas, e aguardamos
para breve a publicacdo da nova instru¢ao normativa sobre os
adubos organicos.

* Engenheiro agronomo, fiscal federal agropecudrio — MAPA.

Desenvolvimento sustentavel

Katia Goldschmidt Beltrame*

A redugao na geragdo de residuos sélidos, principalmente nas
areas urbanas, é um dos grandes desafios da sociedade neste
século. Isso implica profunda mudanca nos padrdes atuais de
produgao e consumo, bem como no direcionamento das politi-
cas para uma visao de desenvolvimento sustentavel: conciliar a
protecao ambiental com justica social e eficiéncia econémica.

A realidade é que os recursos naturais disponiveis e a capaci-
dade de suporte do planeta estdo ameagados pelo modelo atual
de explorac¢do da natureza, pois retira-se mais do que é reposto.
E preciso atender as demandas presentes, sem comprometer a
capacidade das geragdes futuras de suprir suas proprias neces-
sidades. Cuidar do planeta é uma questdo de sobrevivéncia, e é
responsabilidade de todos. E necessario adotar o uso sustentavel
dos recursos naturais e distribui-los de forma mais eqiiitativa.

Desde a sua fundagao, a Abisolo envolve-se de maneira especial
em questoes ligadas a0 meio ambiente. Essa a¢ao deriva basica-
mente da grande maioria de seus associados utilizar como matéria-
prima alguns tipos de residuos produzidos em outras atividades
agricolas e industriais. A entidade apoia a tendéncia mundial do
principio da redugao, reciclagem e reutilizagao de residuos.

Promovida entre as varias esferas de governo, em parceria
com a sociedade, a gestao dos residuos sélidos deve ser com-
partilhada — com transparéncia, controle e responsabilidades
sociais e ambientais claras — por todos os atores envolvidos.

E um processo importante a discussdo e implementacio da
Agenda 2 — em suas dimensdes nacional, estaduais e locais — nas
escolas, nas empresas e nas vdrias esferas do servigo publico. Nao
obstante, é imprescindivel a formulagdo de politicas publicas
como espagos legais para articulagao e constru¢ao de consensos
e pactos entre as vdrias instincias representativas da sociedade e
do governo.

No Brasil, a falta de uma Politica Nacional de Residuos S6li-
dos oficial resulta na dificuldade de se estabelecer as responsabi-
lidades e definir o raio de agao dos 6rgaos de controle e fiscali-
za¢do ambiental das Unidades Federativas e dos Ministérios da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento e do Meio Ambiente.
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Em fase de regulamentac¢do, o estado de Sdo Paulo criou
sua Politica Estadual de Residuos Sélidos, com a recente Lei n°
12.300/2006, com avangos importantes nas questoes de:

+ Obrigatoriedade da elabora¢ao de planos para todos os

geradores de residuos;

+ Cria¢do do sistema declaratério de mapeamento, plane-
jamento e de controle do lixo gerado;

+ Unificagdo e compartilhamento do banco de dados sobre
residuos solidos;

+ Inser¢ao dos catadores, suas associagdes e cooperativas
no processo de coleta, separacdo e comercializa¢ao dos
residuos urbanos recicléveis;

+ Previsdo da cria¢gio do Fundo Estadual de Residuos S6-
lidos, que repassard recursos apenas aos municipios que
estiverem de acordo com as diretrizes e recomendagdes
dos Planos Regional e Estadual de Residuos Sélidos,

+ Promogdo da educa¢ao ambiental para geradores de resi-
duos e o consumidor final, estimulando a reutiliza¢do, a
reciclagem e a redu¢ao dos residuos,

+ Estabelecimento de metas de reciclagem e de redugéo da
produgao de embalagens nao-reciclaveis acordadas entre
o Poder Publico e os setores produtivos.

* Diretora técnica de Meio Ambiente e de Fertilizantes Organicos — Abisolo.

Aproveitamento de residuos

Alfredo J. B. Luiz*
Claudio A. Spadotto*

A cada quatro anos, a Embrapa estabelece o seu Plano Diretor
(PDE), em consonancia com o Plano Plurianual do Governo Fede-
ral (PPA) e as Orientagdes Estratégicas do Ministério da Agricultu-
ra, Pecudria e Abastecimento (MAPA). Na elaborac¢io do 5° PDE,
atualmente em vigor, entre as Tendéncias Consolidadas e as suas
Implicagdes para a Agricultura Brasileira, ficaram evidenciados:

+ O manejo racional dos recursos ambientais;

+ Asnormas ambientais mais rigidas.

Dentre as tecnologias com maior capacidade de influenciar
o desenvolvimento da agricultura brasileira até 2023, destacam-
se as de reducao de risco ambiental pelo uso racional de insu-
mos quimicos e de aumento da eficiéncia economica.

As principais oportunidades para a atuacao da Embrapa
estao na valorizagao crescente e o aumento da demanda por
pesquisa orientada para o uso sustentdvel dos recursos naturais,
com aumento da demanda por produtos organicos.

O Plano Agricola e Pecudrio do MAPA 2008-2009 estabe-
leceu como questao estratégica a dependéncia externa e a alta
participagdo nos custos de produgdo de alguns insumos agro-
pecudrios, entre eles os fertilizantes Para apresentar alternativas
de médio e longo prazos, o governo mobilizard suas instituigoes
e inteligéncias, com a meta de, no prazo de dez anos, alcangar a
auto-suficiéncia, em nitrogenados e fosfatados, e a reducao da
dependéncia de potdssicos.

Caminhos dos processos produtivos

e Melhor gerenciamento do uso da agua;

* Busca por fontes alternativas de insumos de pouca toxici-
dade e maior eficiéncia;

* Aproveitamento de residuos sélidos;

* Uso de mecanismos de seqiiestro de carbono;

* Aumento de estoque e melhoria da qualidade de agua e solo.

Para compatibilizar metas de aumento da producédo e ren-
tabilidade com as questdes ambientais, deve haver integracao
entre politicas e programas, particularmente por meio da
colaborac¢ao interinstitucional, parcerias e sensibilizacdo. A
transicdo para praticas sustentdveis, a partir da agricultura
convencional, dependerd da habilidade para gerar uma ges-
tdo estratégica unificada e coerente, ou seja, o desenvolvi-
mento sustentédvel.

A geracao de residuos em larga escala, o aumento dos cus-
tos de gestao ambiental e a forte opinido publica com respei-
to & seguranca ambiental e sanitdria influenciam os setores
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agricola e industrial. O seu tratamento incorreto resulta em
riscos ambientais, como polui¢do do solo, da dgua e do ar.
Vérios processos visam a transformar “residuos” em “insu-
mos” organicos.

Balan¢o do fésforo no solo com o milho

* Produtividade de um hectare: 6.000 quilos

* Proporcao de P em cada grdo: 0,21% *

¢ Quantidade de P transportada: 6.000 quilos x 0,21 =
13,2 quilos

* Proporcao média de P em solo brasileiro: 20 ppm

¢ Profundidade explorada do solo pelas culturas: 20 cm

* Volume de solo explorado em um hectare: 10.000 m?2 x
0,20 m = 2.000 m?

* Quantidade de P disponivel em um hectare: 40 quilos

* Relacao das quantidades de P transportado por disponi-
vel: 13,2/ 40,0 = 0,33 ou 33%

* Fonte: USDA National Nutrient Database for Standard Reference, Release 21, 2008
(**) se 1 cm de solo demora 400 anos para se formar, 20 cm levam 8.000 anos.

Como ainda ¢é dificil, no atual estigio do conhecimento hu-
mano, alterar a velocidade do ciclo biogeoquimico, no sentido de
aumentar a taxa de formagao de solo, s6 resta repor o nutriente
retirado pela colheita dos graos de alguma outra maneira. O mé-
todo adotado pela agricultura moderna é o da adubagao quimica.
Se a taxa de exportacdao é maior que a de reposi¢do, dada pela
velocidade de formagao do solo, é necessario um aporte adicional
do elemento exportado. Uma das maneiras de retornarmos nu-
trientes ao solo, dentro do conceito da sustentabilidade, é o uso de
insumos orgénicos, de preferéncia originados de “residuos”.

A matéria organica desempenha um papel crucial ao estabili-
zar os nutrientes, por meio de mecanismos bioldgicos, de modo
a reduzir as perdas e melhorar a sua eficiéncia na produgao das
culturas. A agricultura com uso de insumos de origem orgéani-
ca pode contribuir para o abastecimento alimentar mundial. O
seu aumento o solo é uma forma de seqiiestro de carbono, com
contribui¢ao no enfrentamento da questao dos gases de efeito
estufa. Além disso, os agricultores poderiam ficar menos depen-
dentes dos onerosos fertilizantes quimicos sintéticos.

* Técnicos da Embrapa Meio Ambiente.
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Plano de biomassa

A produgdo nacional de insumos & base de material organico
atual estd muito aquém da de outros setores, como de calcério e
de fertilizante mineral.

Os principais segmentos da agricultura nacional que de-
mandam insumos organicos sdo a olericultura, floricultura, fru-
ticultura e perenes cujas dreas plantadas, segundo levantamento
IBGE de 2006, foram estimadas em 3.415.000 hectares. Para
uma necessidade média de 10 toneladas por hectare, a demanda
potencial gira em torno de 34 milhdes de toneladas.

Outro dado significativo do setor diz respeito a seu canal de
distribui¢ao,em que parcela considerdvel realiza vendas diretas
ao produtor ilustrado no quadro 4. Isso demonstra a necessida-
de da otimizagao da operac¢ao logistica visando a redu¢do nos
custos e no pre¢o final do produto. A exemplo de outros insu-
mos de baixo valor agregado, como o calcario, o canal direto
de vendas tem sido a alternativa mais buscada para viabilizar a
comercializagao desses produtos.

Objetivo Geral

Elevar os teores de biomassa dos solos, mediante o incentivo ao
uso de insumos com matéria orgénica, com vistas a garantia da
sustentabilidade ambiental dos sistemas produtivos agricolas.

Objetivos Especificos

+ Aumentar o teor de matéria orgénica nos solos dos atuais
2% para 5%;

+ Recuperar a atividade bioldgica e a estabilidade fisica dos
solos agricultaveis.

+ Potencializar os efeitos dos corretivos e fertilizantes mi-
nerais;

+ Reduzir dependéncia de importag¢do de insumos;

+ Melhorar e conservar a capacidade produtiva dos solos;

+ Incentivar a reciclagem e viabilizar a destina¢do correta
de residuos organicos inaproveitados para processamen-
to e fabrica¢ao de insumos;

+ Divulgar a priética e o beneficio da aduba¢ao organica.

Justificativas
Em 1970 foi langada uma campanha para o uso de fertilizantes
quimicos com apoio do governo federal e entidades represen-
tativas como a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa), Instituto de Pesquisa
Tecnoldgicas (IPT), Instituto Agro-

lar a oferta industrial do corretivo e o aumento do consumo
na atividade agricola, a partir de concessao de linha especial de
crédito para financiamento dos agricultores.

Ambos os planos surtiram os efeitos desejados, produzindo
mudangas tanto no comportamento do agricultor, que adquiriu
conhecimento para o uso desses insumos, como no setor in-
dustrial, que investiu considerdvel parcela de recursos visando
a ampliar a capacidade produtiva.

Como os solos vieram perdendo seu equilibrio em termos
de propriedades fisicas e bioldgicas, uma das medidas seria pro-
mover uma campanha de conservagao de matéria orgénica ,
com o envolvimento do governo federal, por meio do MAPA, da
Embrapa, do CNPq, Banco do Brasil, entre outros.

A producao de insumos organicos também contribui para a re-
dugao das emissoes de gases de efeito estufa (GEE) por meio do pro-
cesso de compostagem de materiais, 0 que promove a liberagao de
gds carbonico (CO2) para a atmosfera, em vez de metano (CH4).

Politicas publicas

Um dos objetivos da campanha visa ao acionamento de instru-
mentos de politicas governamentais para estimular setores da
agricultura de menor importéncia relativa quando compara-
da aos nimeros gerados pelo agronegécio empresarial, como
a agricultura familiar, com a manutencdo e fortalecimento de
suas atividades.

A matéria orgénica, insumo essencial para a prética agricola
em pequenas propriedades familiares que formam o cinturdo
verde das grandes cidades brasileiras, em cultivos perenes (fru-
ticultura, café, viveiros e cultivos protegidos) vem sendo obje-
to de demanda por um outro segmento que até entdo andava
adormecido, o setor energético.

Os programas de governo nas dreas de fertilizantes e corre-
tivos exemplificam as medidas de incentivo a produgao de insu-
mos ditos essenciais a agricultura; da mesma forma, no Plano
Nacional de Biomassa objetiva-se o incremento na produc¢ao de
insumos organicos e a manutenc¢ao dos teores de matéria orga-
nica em condi¢oes tais a permitirem a plena eficiéncia dos fer-
tilizantes minerais.

A Abisolo tenta em parceria com o governo federal buscar
alternativas vidveis para elevar os niveis de produtividade da
agricultura brasileira, possibilitando a competi¢do, a reducao de
custos e a melhoria da renda na agricultura.

Brasil: participacdo dos canais de comercializacdo dos insumos organicos em 2006 (%)

ndémico de Campinas (IAC), Institu-

. , Canais de Direto Revendas Supermercados Atacadistas/ TOTAL
to de Economia AgrlCOIa (IEA-SP) e comercializacao consumidor  especializadas (Varejo) Distribuidores
?FEma‘;C‘adora de Estudos e Projetos ¢ "5 canicos 88,64 10,54 0,82 - 100,0

mep).
p . . Condicionadores 90,81 8,07 0,90 0,22 100,0
Alguns anos depois, em 1975, foi
Substratos 84,20 14,70 0,90 0,20 100,0

langado o Procal — Programa Nacio-

nal de Calcdrio, que visava a estimu-  Fonte: Abisolo
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Para o estabelecimento e a ado¢dao do conjunto de medidas

que integrarao o plano, foi formado um comité intersetorial,

composto dos seguintes representantes:

Comité Intersetorial de Incentivo ao Uso da Biomassa

Ministério da Agricultura Abag

Banco do Brasil Ministério da Indistria e Comércio
Abisolo

Embrapa

Ministério da Ciéncia e Tecnologia
Ministério da Fazenda/Confaz

O comité ficara responsével pela elaboragao e implantacao
das medidas exigidas para a implanta¢ao do plano, e a consecu-
¢ao de seus objetivos e metas propostas, que incluem incentivos
fiscais, linhas de crédito/financiamento, pesquisas, entre outras.

Linhas de Crédito

A Abisolo propde medidas de politicas de crédito para financiamen-
to agricola de maneira que seja possivel viabilizd-las para as empresas
produtoras de insumos organicos e aos produtores rurais.

O crédito de financiamento para o Plano Nacional de Bio-
massa devera ser incluido na Norma Permanente do Manual de
Crédito Agricola — MCR, que definird os encargos financeiros
incidentes sobre os empréstimos (custeios).

Os recursos poderao ser alocados as cooperativas de crédito
e/ou de producio, podendo ser repassados dos agentes financei-
ros as empresas, € também aos agricultores, tanto diretamente
ou a vista (MCR 62) ou por meio de poupanca (MCR 64).

Matérias-primas para compostagem

Turfa, cascas de arvores, carvao vegetal, serragem e
residuos da industria madeireira, estercos, camas de
equinos e matrizes de aviarios, areia, vermiculita, argila
expandida, fibra de coco, iodo de industria, vinhaca, torta
de filtro, torta de mamona, restos vegetais, residuos

da industria metalurgica (borras e lodos), residuos de
abatedouros de animais (rumen, farinha de ossos] etc.

Brasil: producao de biomassa (mil toneladas)
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H Condicionadores de solo

M Fertilizantes organicos e organominerais

Fonte: Abisolo

Publico-alvo

A proposta para o Plano Nacional de Biomassa serd de abran-
géncia nacional, concentrando seus esforcos em segmentos da
agricultura mais carentes de incentivos e incrementos de produ-
tividade, tais como a olericultura, afruticultura e a floricultura,
predominantemente praticadas por pequenos agricultores e agri-
cultores familiares.

Para atingir o publico-alvo e vencer a barreira da dispersao,

a Abisolo propde a adogdo das seguintes estratégias para favo-
recer o processo de implantag¢do do plano:

+ Ressaltar para os agricultores as vantagens da elevacao
dos teores de matéria orgénica dos solos;

+ Divulga¢do da campanha, por meio de publica¢do em
revistas, palestras, semindrios, folderes explicativos utili-
zando linguagem simples e de ficil acesso ao produtor
rural (viveiristas, agricultores familiares).

Olericultura, lavouras perenes, fumo e

Culturas .
floricultura

Categoria de produtor ~ Familiar (72%)] e patronal (28%)

Tamanho de
propriedade

1 a 25 hectares (65%) e >25 hectares
(35%)

Metas
A proposta para o Plano Nacional de Biomassa exigira esfor¢os
de investimento durante pelo menos cinco anos, visando a re-
dugdo dos custos de produg¢do de insumos a base de carbono.
Com maior disponibilidade de matéria-prima, os custos finais
desses insumos também serdo reduzidos.

De outro lado, pretende-se estimular o consumo de insumos
organicos no horizonte de cinco anos de campanha, com:

» Meta anual de 6 milhoes de toneladas;

+ Redugcdo da capacidade ociosa de 15%;

+ Aumento da escala de produgao;
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+ Diminuicdo dos custos operacionais mediante a incor- + Crescimento da receita dos agricultores;
poracdao de novas tecnologias (aquisicao de maquinas e + Melhorias na qualidade de vida do agricultor;
equipamentos). + Investimentos em benfeitorias na unidade de produgao.
Esses resultados terdo efeitos positivo para o setor industrial
Impactos do Plano fornecedor de insumos organicos, que poderd trabalhar com
A proposta estd amparada em reais possibilidades quanto ao as-  margens mais justas e aumentar a capacidade produtiva de suas
pecto de ganho econdmico no que se refere a: unidades fabris.

+ Aumento da produtividade;
+ Melhor qualidade das principais culturas olericolas, fru-
ticolas e de flores;

A Insustentavel leveza do C
Carlos A P. Mendes*

A paraddia com o titulo do famoso livro que virou filme é a ma-
neira que temos para chamar a atencdo a um elemento funda-
mental da natureza, componente principal da matéria organi-
ca, que nunca era escasso, mas que agora transformou-se em
objeto de cobica do setor energético: o Carbono (C).

Ha menos de uma década, era comum encontrarmos no campo
ou nos patios de agroindistrias, grandes volumes de residuos
organicos acumulados e sem destinacdo. Por dificuldade de
aplicacdo ou impossibilidade de manejo, muitos agricultores
desprezavam o material.

Essa realidade comecou a se modificar em algumas regioes a
partir do surgimento e da consolidacdo de empresas fabrican-
tes de insumos organicos, que utilizam esses residuos como
matéria-prima na fabricacdo de diversos produtos que apre-
sentam em sua composicdo a matéria organica e, em ultima
andlise, o leve, renovavel e sustentavel C.

Com isso, grandes geradores de residuos comecaram a en-
xergar nos fabricantes de insumos organicos a solucao para a
correta destinacado daqueles gerados em suas fabricas, gran-
jas, fazendas ou armazéns. Ainda assim, se colocassemos na
balanca tudo que era consumido pelos fabricantes de insumos
de um lado, e de outro todo volume gerado de biomassa, te-
riamos um enorme desequilibrio entre geracdo e consumo,
acarretando sérios problemas ambientais em muitas regices,
como no Sul e Centro-Oeste, com a casca de arroz e serragem
de madeira, no Sudeste, com o bagaco de cana e, no Norte,
também com a serragem, apenas para citar alguns exemplos.
Porém, empurrado pela forte demanda por fontes alternativas
de energia, quando o risco do apagado energético comecou a
assombrar a sociedade brasileira, diversos geradores de bio-
massa e empresas do setor de energia iniciaram estudos e
investimentos para transformar residuos em fonte de calor.
Depois de anos de trabalho e alguns bilhées de délares investi-

Com isso, ficam evidentes as vantagens sociais promovidas
pela campanha, fomentando a geracao de empregos e elevando
arenda do agricultor.

dos por empresas nacionais e grupos estrangeiros, fortemen-
te apoiados por politicas governamentais, a realidade é outra.
No campo é improvavel encontrarmos acumulo de grandes
volumes de materiais organicos, e sdo raras as industrias que
ndo tenham destinacao para seus residuos.

Bom para os geradores, para o meio ambiente e 6timo para o
Pais! Ai é que mora o perigo.

Seria perfeito se a crescente demanda por residuos organicos
nao dificultasse o acesso do setor agricola a esse importante
insumo, ou se essa hova conjuntura encontrasse o setor de
insumos organicos mais fortemente consolidado. Em muitas
regides, a demanda por fonte de C ja € maior que sua geracao
e, uma vez que fabricantes de insumos ou agricultores e com-
pradores de biomassa para queima competem pelo mesmo in-
sumo, nao é dificil saber onde a corda arrebenta.

Ainda que a utilizacdo de biomassa como fonte energética seja
uma tendéncia e uma alternativa sabia, ndo podemos permitir
que cause desequilibrio em nossa agricultura.

A implantacdo do Plano Biomassa para a Agricultura visa a
evitar que o problema da escassez de matéria organica em
nossos solos se torne crénica diante dessa conjuntura. Além
disso, sera um instrumento de estimulo ao uso de insumos
organicos, fundamental para a manutencéo do equilibrio dos
sistemas agricolas. Vale destacar que, nunca na historia deste
pais, adotou-se um plano ou politica governamental para esse
fim e, se temos hoje no setor de fertilizantes minerais um ali-
cerce para nossa agricultura, deve-se em parte a planos de
incentivos adotados em tempos passados.

Em uma conjuntura em que a dependéncia por insumos im-
portados e derivados de fontes ndo renovaveis confere fragi-
lidade a nossa agricultura, o momento para se adotar e im-
plantar um plano dessa envergadura & mais que apropriado
e urgente, evitando que a viabilidade da utilizacdo da matéria
organica na agricultura se torne insustentavel, nossos solos
mais pesados e desequilibrados, e toda a leveza do C termine
em cinzas.

* Engenheiro agronomo, coordenador do GT Biomassa - Abisolo.





