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SISTEMA de cultivo direto envolve,

entre outros procedimentos, a subs-
tituicdo da aragao/gradagem pelo manejo
quimico das plantas daninhas. Este siste-
ma difere do convencional principalmen-
te quanto a maior utiliza¢ao de herbicidas
e dessecantes. Em relagao ao solo, tem-se
o recobrimento da superficie pela palha-
da, maior umidade e menor temperatu-
ra, aumento de atividade microbioldgica,
menor erosao e compactagao, percolagao
mais lenta de dgua entre outros fatores.
Assim, os defensivos agricolas mais afeta-
dos sdo os que entram em contato com o
solo, em especial os herbicidas (embora
sejam usados inseticidas, nematicidas e
fungicidas de solo/sementes).

Imediatamente apds serem liberados
nos agroecossistemas, por qualquer meio
de aplicagao que seja utilizado, os ingre-
dientes ativos dos defensivos agricolas
estdo sujeitos a trés processos principais
antes que o destino final seja tragado:
retengdo, transporte e transformagéo,
que determinam o comportamento dos
defensivos agricolas no ambiente. A in-
tensidade de atuacdo de cada um desses
processos é influenciada por fatores cli-
maticos, propriedades fisico-quimicas
da molécula de defensivo agricola e pelas
propriedades fisico-quimicas e bioldgicas
do solo (Figura 1).

O processo de transporte é caracteriza-
do por um mecanismo fisico e influencia
diretamente a dindmica dos herbicidas
em ambientes de produ¢do que adotam
sistemas de produ¢do conservacionistas
denominados de plantio direto. Nesses
sistemas, a presenca da palhada deixada
na superficie do solo altera a dindmica

dos defensivos agricolas quando compa-
rados aos sistemas convencionais.

A dinimica de um defensivo agricola,
em termos gerais, pode ser subdividida
em trés tipos de movimenta¢do quando
estd sendo considerada a possibilidade
de ser transferida para dreas nio alvo
e de uma possivel contaminagao: (a)
movimentagao em dire¢do a atmosfera
(volatiliza¢ao e deriva da aplica¢ao); (b)
movimentagao em direcao as dguas de
superficie (escoamento superficial ou run
off; deriva de aplica¢do e erosao eélica ou
fluvial) e (c) movimenta¢dao em direcao
as dguas de subsuperficie (lixiviagao).

Para que uma molécula de defensivo
agricola esteja sujeita a movimentagao e
possa manifestar certa dindimica no am-
biente, a principal condi¢ao é que ela es-
teja livre. Isto implica dizer que, quando
o processo de retencao se manifesta antes

dela poder se movimentar, a molécula é
retida ou ligada a algum componente do
solo, e fica impedida de se movimentar
ou, 0 maximo que pode ocorrer é que,
se algum componente que retém a mo-
lécula em sua superficie sofrer alguma
movimentagao, entdo ela também se mo-
vimentard, como no caso dos processos
de erosao.

Entdo, como pode ser observado, o
processo de reten¢do limita a dindmica de
defensivos agricolas, e tudo que possa in-
fluenciar na retengao estard indiretamen-
te influenciando também a dinadmica do
defensivo agricola no ambiente.

O sistema de plantio direto altera al-
gumas propriedades fisico-quimicas e
bioldgicas do solo, as quais estarao in-
fluenciando tanto o processo de reten¢ao
como a dindmica do defensivo agricola.
Isto implica conhecermos entdo o que se

Figura 1. Interacédo de uma molécula de defensivo
agricola com o ambiente (Lavorenti, 1996)

PROPRIEDADES FISICO-
QUIMICAS DA MOLECULA
DE DEFENSIVO AGRICOLA

A ,1\ RETENCAO
I
| \l/ /:\ $
| |
COMPORTAMENT0 <——————> <—— TRANSFORMAGAO
I |
! DEFENSIVO v $
, AGRICOLA
| T T TRANSPORTE
V
PROPRIEDADES
- - FATORES
FISICAS, QUIMICAS E CLIMATICOS AMBIENTE

BIOLOGICAS DO SOLO



._ Especial Andef

Arquivo Bayer Cropscience

Junho de 2009 | Agroanalysis

Registro de novos ingredientes ativos

E preocupante o reduzido niimero de produtos fitossanitarios modernos, a base de
ingredientes ativos (l.A.) novos, a disposicao dos agricultores brasileiros. A tecnolo-
gia e a inovacao estao cada vez mais presentes, exigidas em todas as areas. E neces-
sario, portanto, que tenhamos agilidade para nao perder a competitividade global de
nossa agricultura.

O agronegdcio € hoje a base da sustentabilidade e das vantagens competiti-
vas que o Brasil detém. Uma simples analise do aumento do rendimento das cul-
turas nos ultimos 15 anos comprova essa tese. Se o rendimento dos grdos ndo
tivesse duplicado, seria necessario o dobro da area cultivada, hoje, para pro-
duzir a mesma quantidade. Significaria, portanto, pressdo por novas areas,
expansdo das fronteiras agricolas, desmatamento e destruicdo de florestas.
A agricultura brasileira esta cumprindo sua responsabilidade socioambiental gracas
ao aumento de produtividade obtido com o advento de novas tecnologias, principal-
mente insumos como os defensivos agricolas e melhores cultivares. Os produtos
fitossanitarios sdo responsaveis diretos pela reducdo dos danos causados pelas
pragas.

Na cultura da soja, por exemplo, se ndo houvesse fungicidas para manejo de ferru-
gem a partir de 2002, a producéo brasileira seria metade da atual, com consequén-
cias dramaticas. O problema foi enfrentado com competéncia e agilidade pelo setor
de defensivos, que registrou 23 novos produtos em tempo recorde.

Fonte: Sindag

altera quando é implantado o sistema de
plantio direto comparado ao plantio con-
vencional.

O sistema de plantio direto caracteriza-
se por reduzir a movimentagao superficial
da 4gua e o impacto das gotas de chuva
por meio da cobertura vegetal morta dei-

xada na superficie do solo apds processo
de dessecagdo. A cobertura morta inter-
cepta os herbicidas que tem como alvo o
solo. Para que o destino do herbicida seja
o0 solo hd necessidade de transposi¢ao da
palhada, o que é facilitado pelas chuvas
ou irrigacdes. Dentre as caracteristicas fi-

sico-quimica que interferem na dindmica
de transposicdo da palhada pelo herbici-
da destacam-se a solubilidade em dgua
e o coeficiente de parti¢ao octanol-dgua
(K, ). Na pritica, tem sido observado que
herbicidas de menor K e consequente
maior solubilidade em dgua, tém maior
capacidade de transposi¢do da palhada,
e, portanto adaptam-se melhor ao siste-
ma de plantio direto quando aplicados
na forma de herbicidas cujo alvo ¢ o solo
para o controle de plantas daninhas em
condi¢oes de pré-emergéncia.

Outro aspecto bem conhecido sobre os
agroecossistemas relacionados ao plantio
direto é um aumento significativo no
processo conhecido como microbioceno-
se, ou seja, a intensificacdo dos processos
mediados por microrganismos no solo.
Sendo assim, é conseqiiéncia do plantio
direto uma possivel intensificacao da de-
grada¢do microbiana dos defensivos agri-
colas que atingem o solo, interferindo as-
sim diretamente em sua dinamica. Outro
processo afetado pela palhada deixada so-
bre a superficie do solo é a mudanga nas
suas condigdes térmicas, principalmente
durante o periodo de inverno, quando as
variagdes de temperatura entre o dia e a
noite tem menores amplitudes. A altera-
¢do deve com certeza interferir na dina-
mica populacional dos microrganismos e
nos processos quimicos envolvidos na de-
gradacdo de defensivos agricolas. Sendo
assim, pode-se inferir que o plantio dire-
to afeta de forma significativa o compor-
tamento de um defensivo agricola no sis-
tema se comparado ao sistema
convencional de cultivo. No entanto, as
informagdes sobre essa influéncia sao
ainda escassas e necessitam de maiores
investigacdes cientificas para a compre-
ensdo dos processos e consequente su-
porte nas decisdes do uso racional de de-
fensivos agricolas no sistema de produgao
conservacionista. |
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