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BENEFICIOS DOS TRANSGENICOS
CHEGAM A POPULACAOQ

Alda Lerayer

As vantagens do milho resistente a insetos estdo aparecendo
muito claramente para os agricultores brasileiros. Basta dizer
que, na ultima safra de inverno, 19% da area total da cultura ja
foram plantadas com variedades Bt, aquelas que foram geneti-
camente modificadas para ficar resistentes ao ataque de lagartas,
segundo estimativa da consultoria em agronegdcios Céleres. E a
safra 2008/2009 foi apenas a primeira ap6s a libera¢ao comercial
das primeiras sementes Bt. Para a safra de inverno 2010, cujo
plantio ja foi iniciado, estima-se que 53% do milho produzido
no Pais serdo geneticamente modificados. A rdpida adog¢ao re-
flete os beneficios econdmicos e de manejo dessa cultura para
os agricultores.

Mas, em 2010, ficard claro também para os consumidores um
beneficio até agora pouco destacado dos milhos Bt. A Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitédria (Anvisa) esta estabelecendo li-
mites maximos de micotoxinas — substincias t6xicas produzidas
por fungos — em 16 alimentos, inclusive no milho. O que isso
tem a ver com as variedades Bt? Diversos estudos realizados pelo
mundo demonstraram que elas apresentam, naturalmente, teo-
res 20% mais baixos de micotoxinas.

As micotoxinas sao produzidas por fungos que se alimentam
do milho, e que, muitas vezes, se aproveitam dos furos feitos pe-
los insetos para adentrar a planta. Como sofre menos ataques de
insetos, o milho Bt fica menos danificado e tem, assim, menor
incidéncia de fungos.

A medida da Anvisa vai obrigar a industria alimenticia a es-
tabelecer formas de controle rigoroso da presenca de mico-
toxinas nos alimentos. Até agora, por mais contraditério que
possa parecer, apenas o milho para racao tinha que seguir li-
mites dessas toxinas, porque uma portaria do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento jad havia estabelecido
regras de micotoxinas na alimentacao animal. No caso do mi-
lho para alimenta¢ao humana, o limite proposto pela agéncia
¢, por exemplo, de 2 mil microgramas de fumonisina (um tipo
de micotoxina) por quilo do produto. A Anvisa ressalta que
o milho em grdo ndo passa por nenhum processamento que
possa reduzir o teor de fumonisina. Mas é justamente nessa
substincia que o milho Bt mais apresenta redu¢do em relagao
a variedades convencionais.

Isso leva a uma outra questao importante. Além de limites de
micotoxina para o milho em grao, a Anvisa estd estabelecendo
limites muito inferiores para os alimentos produzidos a partir
desse grao. E ndo poderia ser diferente, afinal essas toxinas po-
dem causar problemas graves de satde e estdo relacionadas até
a ocorréncia de cancer, de acordo com a Vigilancia Sanitaria.
Os alimentos infantis a base de milho nao poderdo apresentar

mais de 200 microgramas de fumonisinas por quilo, por exem-
plo. Portanto, as industrias de alimentos terdao que ser bastante
rigorosas na compra do milho que utilizam como matéria-pri-
ma. Ou seja: ainda que o limite méximo de fumonisina para
o milho em grao seja de 2 mil microgramas por quilo, as in-
dustrias poderdo exigir dos seus fornecedores niveis inferiores a
esse, que garantam que seu produto final ndo ficard acima dos
limites permitidos.

Além disso, pesa ainda o fator armazenagem. Depois que um
carregamento de milho é adquirido, os fungos podem continu-
ar se reproduzindo nos armazéns das industrias. Quanto mais
baixo o teor de micotoxinas, mais segura a empresa pode ficar
de que nido terd que descartar parte da matéria-prima que ad-
quiriu. Uma boa secagem e condigdes de armazenagem sem
umidade sao as melhores maneiras de evitar que as micotoxinas
aumentem no grao apoés a colheita. Contudo, condig¢des climati-
cas, como anos excepcionalmente chuvosos — a exemplo de 2009
e e comego de 2010 —, complicam o controle da reprodugdo dos
fungos na pés-colheita.

A presenca de micotoxinas é uma questao de segurancga ali-
mentar. A pesquisadora Felicia Wu, da Escola de Satide Publica
da Universidade de Pittsburgh, nos Estados Unidos, publicou
um trabalho sobre a redu¢dao de micotoxinas no milho Bt, em
que afirma que “em paises menos desenvolvidos, onde certas
micotoxinas sdo contaminantes significativos dos alimentos, a
adogdo do milho Bt, por causa de sua redu¢ao nas micotoxinas,
pode até melhorar a saide humana e animal”

Outro componente importante é a questao comercial. O
préprio Brasil jé teve cargas de café recusadas na Europa
por conta de teores de micotoxinas além dos aceitdveis pelas
empresas importadoras, de acordo com Marta Taniwaki, do
Ital. Com uma posi¢ao mais consolidada como exportador
no mercado mundial de milho, o Brasil precisa estar atento
a questdo das micotoxinas para nao sofrer nenhum tipo de
retaliagdo.

O milho Bt, portanto, vai dar mais seguranca ao agricultor
de que seu produto serd recebido pela industria alimenticia —
seja no Brasil ou no exterior. Mas o produtor rural também ja
comegou a ver este tipo de vantagem no milho Bt antes mesmo
da nova decisdo da Anvisa. Acontece que as industrias e tradin-
gs que adquirem o milho ja fazem uma andlise dos chamados
graos ardidos — aqueles que foram danificados pela a¢ao de
fungos. Em geral, os compradores come¢am a penalizar finan-
ceiramente o agricultor caso o seu carregamento tenha mais
de 6% de graos ardidos. No Tridngulo Mineiro, regido em que
a incidéncia de graos ardidos atinge constantemente o nivel
de dano econ6émico, muitos produtores mais tecnificados ja
plantaram na safra 2009/2010 o maximo possivel de sua drea
de milho com sementes Bt. A expectativa é ndo s6 evitar que
seu milho sofra descontos quando for entregue, mas diminuir
os custos de manejo necessdrios para que sua safra nao supere
0s 6% de graos ardidos.
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Os produtores, como profissionais que sdo, ja tém amplo co-
nhecimento dos estudos cientificos que mostraram a redu¢ao
do ataque de fungos no milho Bt. Ja estao vendo, em suas la-
vouras, como a planta cresce mais e mais sadia, e com custos
menores. A cientista Felicia Wu, no mesmo trabalho, também
estima os beneficios econdmicos da redu¢ao de micotoxinas no
milho Bt. Segundo seus célculos, a redugao de aflatoxinas e fu-
monisinas no milho geneticamente modificado gera beneficios
anuais da ordem de US$ 23 milhGes por ano, ou algo como R$
39 milhoes, considerando o cdmbio a R$ 1,70. Com a defini¢ao
de limites de micotoxinas nos alimentos, enfim, a Anvisa fard
com que estas vantagens fiquem patentes também para a popu-
lagao brasileira.

Engenheira agronoma, Ph.D. em Genética e diretora executiva do Conselho de
Informagdes sobre Biotecnologia (CIB)

CONTRIBUICOES PARA

O MEIO AMBIENTE EM

14 ANOS DE CULTIVOS
TRANSGENICOS NO MUNDO

Marcelo Gravina

A complexidade e a diversidade dos sistemas de produgao agri-
cola fazem com que a adog¢do de qualquer nova tecnologia seja
acompanhada da preocupagao com os impactos ambientais. No
caso da biotecnologia, uma intensa discussao sobre potenciais
riscos tem ofuscado as importantes contribui¢des das plantas
transgénicas para a melhoria da qualidade ambiental. No entan-
to, 0 histérico da adogdo de culturas geneticamente modificadas
(GM) em mais de 125 milhdes de hectares e em 25 paises indica
esta como uma ferramenta estratégica na preservagao do meio
ambiente, em razao de permitir racionalizar o uso dos recursos
naturais.

Ap6s 14 anos de utiliza¢ao dos cultivos transgénicos no mun-
do, os resultados indicam que os beneficios ambientais sao mais
evidentes que os improvaveis riscos. O impacto positivo envolve
desde o aprimoramento das praticas de cultivo, a redugao da
quantidade e melhoria na qualidade dos produtos agricolas, o
aumento da renda dos produtores e consequente economia dos
paises que adotaram a biotecnologia.

Os dados mais impressionantes vém do estudo de uma con-
sultoria inglesa (PG Economics) que avaliou que, em 2007, os
111 milhoes de hectares de cultivos transgénicos no mundo re-
sultaram no abatimento da emissao de 14,2 bilhdes de quilos de
CO,, equivalente a remogao de 6,3 milhdes de carros de circula-
¢30 durante um ano.

O combustivel economizado em razao do menor ntimero
de aplicagoes — em relagdao aos cultivos convencionais — e 0s
sistemas de preparo de solo reduzido ou plantio direto, re-
sultaram na economia permanente de emissdes de CO, e na
conservacao do solo, ganhos com impacto positivo para todos
0s paises.

Evolugao das praticas agricolas
A agricultura, a partir dos cultivos transgénicos, sofre uma
transformacao que modifica sobremaneira as técnicas e prati-
cas de cultivo, semelhante a promovida pela Revolugao Verde
na década de 60. O manejo integrado da agricultura moderna
contribui, ndo apenas para aumentar a produgao de alimentos
em menor espago, como controla melhor as pragas, plantas da-
ninhas e doengas das culturas. Assim, os impactos no meio am-
biente sao minimizados significativamente.

Entre as principais vantagens, a maior produtividade dos
cultivos GM é um ganho contundente, ja que reduz a neces-
sidade de amplia¢do da drea cultivada, diminuindo a redugao
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de perdas na lavoura, e permitindo, desse modo, a manuten-
¢ao de dreas destinadas a preservacao ambiental. Este benefi-
cio é ainda notdvel nas lavouras transgénicas, pois, entre os
impactos observados, ocorre o consumo mais racional de de-
fensivos agricolas, a reducao do uso de dgua e combustiveis, a
conservacao do solo e a sensivel redu¢ao na emissao de gases
de efeito estufa.

No caso das plantas transgénicas tolerantes a herbicidas hd
ainda a diminui¢do das perdas por meio de um controle mais
eficiente de plantas invasoras. Como o uso de herbicidas é me-
nor e sdo empregados principios ativos menos téxicos, também
sdo minimizados os efeitos dos defensivos na saide dos pro-
dutores. Por exemplo, o glifosato — usado na soja transgénica
tolerante ao herbicida — é de trés a 17 vezes menos téxico que
os herbicidas que ele substitui, além de permanecer por menos
tempo no meio ambiente.

Os herbicidas comumente destinados as plantas transgénicas
tolerantes, como o glifosato e o glufosinato de aménio, sdo de
utilizagao foliar, de pds-emergéncia, o que geralmente permite
0 uso de modo mais especifico, alterando o manejo em rela¢ao
aos métodos convencionais. Os produtos podem ser aplicados
depois que as ervas daninhas tenham emergido, permitindo que
dreas com altas infestacdes de insetos-pragas sejam identifica-
das e tratadas, enquanto as dreas com baixas infestacdes possam
ser tratadas com menos produto. Além disso, o uso de um dni-
co herbicida de espectro amplo pode reduzir a necessidade de
combinag¢des que requerem aplicagdes multiplas.

Geralmente aplicados em menor quantidade em compara¢ao
aos herbicidas de pré-emergéncia, tais produtos apresentam
menor absor¢ao por coldides do solo. Eles também se movem
menos por meio da dgua subterrinea, resultando em economia
do produto quimico por lixiviagao (dissolu¢ao) e escorrimento
superficial.

Economia de agua e energia

Outra contribui¢do da biotecnologia na agricultura, e ja utili-
zada no Brasil em culturas milho e algodao, sao as plantas GM
resistentes a insetos. Tais variedades permitem reduzir o volu-
me de ingredientes ativos no solo, o nimero de defensivos qui-
micos utilizados e, principalmente, a quantidade de aplica¢des
de agrodefensivos na cultura. Entre outros fatores, o conjunto
dessas acoes favorece a preservagdo dos inimigos naturais dos
insetos-pragas e a manutenc¢ao da biodiversidade local.

Em consequéncia disso, o impacto ambiental é altamente po-
sitivo ndo apenas na economia de energia como também na de
dgua, vital para a manuten¢ao dos ciclos bioldgicos, geoldgicos
e quimicos que mantém em equilibrio os ecossistemas. Isso se
deve pela reducao das pulveriza¢des, da utilizacdo de equipa-
mentos, da diminui¢ao do descarte de embalagens e do tempo
gasto com monitoramento da presenca de insetos.

Para se ter uma ideia, a economia de dgua nos pulverizado-
res nas plantagoes de algodao transgénico no Brasil pode variar
300 a 700 litros/ha a 1.000 litros/ha, dependendo da variedade
utilizada. Se considerarmos que os algodoeiros transgénicos em
poucos anos tém potencial para atingir 80% da drea cultivada
no Brasil, a perspectiva de economia de dgua poderd chegar a
560.000 metros cibicos (m?) por ano.

Impactos positivos no solo

Também o solo pode ser beneficiado com os cultivos transgé-
nicos. Os sistemas de cultivo minimo e de plantio direto au-
mentaram significativamente a utiliza¢do de culturas transgé-
nicas tolerantes a herbicidas. Isso porque a tecnologia elevou a
habilidade dos agricultores no controle das plantas daninhas,
reduzindo a dependéncia do preparo do solo.

O excesso de preparo do solo é conhecido por causar altera-
¢Oes na estrutura, aumento da erosao e redu¢ao da umidade. As
perdas da camada superficial causam danos ambientais perma-
nentes. De outro lado, o manejo conservacionista libera residu-
os de plantas na superficie, prevenindo a erosdo, reduzindo a
evaporacao e elevando a absor¢ao da umidade. Uma biota rica
do solo pode aumentar a reciclagem de nutrientes e também
auxiliar o combate de pragas e doengas dos cultivos. Mais um
impacto positivo da redugao do preparo do solo é o decréscimo
na emissao de gases de efeito estufa, devido principalmente a di-
minuicao do uso de combustivel féssil, neste caso, 6leo diesel.

Certamente, todo esse resumo é apenas o inicio. O potencial
para aplicacao da biotecnologia na agricultura é promissor, e 0s
beneficios incontestaveis a0 meio ambiente e a toda a socieda-
de nos anos de cultivo dos transgénicos pelo mundo estimulam
ainda mais a pesquisa de técnicas e produtos que contribuam
com esse cendrio.

Engenheiro agronomo, Ph.D. em Fitopatologia e Biologia Molecular, professor
associado da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e conselhei-
ro do CIB.
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CRONOLOGIA 2009

INTRODUCAO

A quantidade recorde de aprovacdes de organismos genetica-
mente modificados (0GMs) em 2008 marcou o comeco de uma
nova etapa da agricultura nacional. A vocacdo agricola e a ne-
cessidade de menores custos com maior produtividade atraem
grandes corporacdes multinacionais numa das areas mais pro-
missoras do agronegdcio, o melhoramento genético.

O primeiro milho transgénico piramidado do Pais - tipo de gréao
com mais de um evento transgénico em uma mesma planta - de-
vera ser colhido neste ano. Nos préximos anos todos os cultiva-
res terdo este aspecto transgénico. Pelo menos a caracteristi-
ca de tolerancia a insetos sera padrao nas lavouras. Os Estados
Unidos e a Argentina trabalham com eventos de trés a quatro
caracteristicas em uma mesma planta. Esta tecnologia esta dis-
ponivel ha cerca de 12 anos.

A heranca de Darwin

A respeito da importéncia da Teoria da Evolucéo existem frases
celebres, como:

“Nada na biologia faz sentido exceto sob a luz da evolucao”, de
Theodosius Dobzhansky, geneticista ucraniano, e “a mais impor-
tante ideia que ocorreu a mente de um homem?”, de Richard Da-
wkins, zodlogo evolucionista, professor de Oxford.

Tudo por causa de Charles Darwin, o estudioso genial que teve
essa brilhante ideia, nascido em 12 de fevereiro de 1809, em
Shrewsbury, no condado de Shropshire, na Inglaterra. Cres-
ceu em uma familia de médicos, advogados e empresarios da
pequena nobreza fundiaria inglesa. Para frustracdo de sua
familia, que o imaginava na carreira de médico, Darwin se
formou clérigo na Universidade de Cambridge, também na
Inglaterra.

Com real interesse na biologia e geologia, ele saiu da universi-
dade sob a influéncia de que a complexa e a perfeita relacédo
entre os individuos e seus ambientes eram provas irrefutaveis
da acéo de Deus, de acordo com o pensamento da época,

Mas, a segunda viagem de Darwin a bordo do navio Beagle foi
o estopim para a construcao do pensamento evolutivo. Durante
a volta ao mundo, ele fez importantes descobertas geologicas e
estudou minerais, plantas e animais. Ao término da viagem es-
tava cheio de duvidas sobre a imutabilidade biblica das espécies.
Acredita-se que ele se tenha tornado evolucionista em 1837,
menos de um ano depois do retorno a Inglaterra.

Em 18589, ap6s apresentacdo no ano anterior, junto com o biélo-
go Alfred Russell Wallace, que também desenvolvia as bases da
Teoria da Evolucdo, Darwin terminou e publicou rapidamente A
Origem das Espécies, na qual relata magnificamente a Teoria da
Evolucao por Selecao Natural. As reacoes foram imediatas.

Apesar do comentario de seu ex-professor de geologia, o reve-

rendo Adam Sedgwick, de a obra ser “completamente falsa e de-

sagradavelmente maliciosa”, a heranca do livro, porém, superou

as barreiras, pois abriu as portas para:

e Criar pesquisas médicas;

* Explicar o surgimento de doencas;

* Desenvolver mecanismos de resisténcia a antibidticos ou an-
tivirais;

* Avancar a farmacologia;

e Controlar pragas na agricultura;

e Compreender as relacées entre plantas e animais domésti-
cos com os parentes selvagens;

e Gerar tecnologias de melhoramento de plantas e animais.

¢ Conhecer o mecanismo molecular das células, a heranca
de doencas geneticamente transmissiveis, as similaridades
entre o homem e seus parentes primatas e a reconhecer a
universalidade da vida na Terra.

A teoria evolutiva ampliou o horizonte para se entender aquilo

de errado feito pelo ser humano durante milhares de anos na

Terra e o que se deveria fazer para iluminar o futuro.

Tratada como uma das mais importantes contribuicdes para a

histéria do pensamento humano, a revolucdo darwiniana permi-

tiu que a ciéncia desse suporte a Teoria da Evolucao, desde o

lancamento do livro A Origem das Espécies, em 24 de novembro

de 1859. Aceita no mundo cientifico, a teoria da evolucéao ajuda

a interpretar e compreender o mundo. O sistema educacional

da sociedade ganha com o ensino da ciéncia nas escolas, pois

ajuda a determinar o desenvolvimento tecnolégico e seus efei-

tos no futuro de um pais.

JANEIRO

Milho resistente a seca

Para aumentar a renda da agricultura e garantir a seguranca
alimentar, a pesquisa desenvolveu sementes de milho resis-
tente ao estresse hidrico (seca). O produto de propriedade da
Monsanto Company estara disponivel para venda nos Estados
Unidos a partir de 2010. A nova tecnologia garante produtivida-
de de 6% a 10% superior a convencional em condicdes de es-
tiagem. A seca também pode servir como uma porta de entrada
e favorecer a proliferacdo da lagarta do cartucho, a que mais
causa estragos na cultura. Por esse motivo, pesquisadores
também estudam a introducdo de genes com caracteristicas
combinadas, resistentes a seca e a varios tipos de insetos. A
data para chegada ao Brasil ainda néo foi definida. Mas especia-
listas acreditam que existe a possibilidade de a tecnologia ser
protocolada para avaliacdo no mesmo ano em que chegar ao
mercado americano.



Especial Biotecnologia | Fevereiro de 2010 -

FEVEREIRO

Cresce plantacao de transgénicos

Segundo o Servico Internacional para Aquisicdo de Aplicacoes
em Agrobiotecnologia (Isaaa), a area plantada com produtos
transgénicos no Brasil teve crescimento de 5,3% em 2008,
abaixo da taxa global de 9,4% na area cultivada, que atingiu 125
milhées de hectares.

O Brasil se manteve no terceiro lugar no ranking de plantio de
transgénicos, sendo superado apenas pelos Estados Unidos
(62,5 milhdées de hectares) e pela Argentina (21 milhdes de
hectares). No primeiro ano com plantio de milho transgénico no
Brasil, a adocédo s6 nao foi maior que os 10,4% por causa de um
atraso na liberacdo da producédo das sementes, embargada na
Justica Federal no Parana em 2007.

Brasil: area com transgénicos em 2008

Cultura Area (mil ha) % da area total
Soja 14.000 63,9%
Milho 1.400 10,4%
Algodao 400 19,7%
Total 15.800
Fonte: Isaaa

Atualmente, 25 paises cultivam organismos geneticamente
modificados (0GMs), dos quais 15 sdo em desenvolvimento. A
Africa contabilizou a entrada de trés novos paises na lista dos
produtores de transgénicos.

O maior crescimento da area plantada com transgénicos foi re-
gistrado no quarto colocado do ranking: a india, onde se regis-
trou um acréscimo de 23% para 7,6 milhdes de hectares. Em
quinto lugar, vem a China com 3,8 milhées de hectares.

A soja ainda é a principal cultura entre os transgénicos, mas
o arroz podera ser a principal cultura, com as pesquisas para
lancamento de variedade transgénica na China, India, Indonésia
e nas Filipinas. Outro fator que deve puxar uma nova onda de
crescimento do plantio de transgénicos é a adocao de sementes
que combinam duas ou trés caracteristicas, como a resisténcia
aos herbicidas e a seca.

MARCO

Primeiro transgénico de 2009

A CTNBio aprovou o plantio comercial do algodao transgénico
WideStrike, com tecnologia resistente a insetos, da Dow AgroS-
ciences Industrial, divisdo da Dow Chemical. Foi a primeira libe-
racao concedida nesse ano pela comissao, sendo a quarta varie-
dade da cultura no Pais. Com a aprovacéo, sobe a 11 o nimero
de produtos transgénicos autorizados.

ABRIL
Liberacao de novos pedidos
Das 15 solicitacdes de liberacdo planejada no meio ambiente

aprovadas pela CTNBio, 12 sao variedades de soja, milho e algo-
dao geneticamente modificadas desenvolvidas pela Monsanto;
duas de milho resistente a herbicidas, a insetos e tolerante ao
glufosinato de aménio e a glifosato sdo da Dow AgroSciences; e
uma de cana-de acticar com maior teor de sacarose desenvolvi-
da pela Allelyx ([comprada pela Monsanto da Votorantim Novos
Negadcios).

Também foram aprovadas outras trés extensées e revisdes de
Certificado de Qualidade em Biosseguranca (CAB), cinco alte-
racoes e cancelamentos, além de outros itens. Na reunidao nao
houve aprovacéo de pedidos de liberacdo comercial.

MAIO

Segunda geracao de algodao GM

A CTNBio aprovou a liberacdao comercial do algodao genetica-
mente modificado Bollgard 2, um produto de segunda geracao
da Monsanto, com duas proteinas de Bt (Bacillus thuringien-
sis), que atua contra algumas das principais pragas do algo-
doeiro, como curuqueré, lagarta-das-macas, lagarta-rosada e
espodoptera.

Soja tolerante a seca

Sementes de soja transgénica tolerante a estiagem devem
chegar ao mercado nacional em 2015. Esse é o prazo previsto
para desenvolvimento de pesquisa da Embrapa e liberacao do
plantio comercial pela CTNBio. A autorizacéo para o inicio dos
testes a campo deve ocorrer na safra 2009/10. O projeto faz
parte de convénio de R$ 6 milhées com o Centro de Pesqui-
sa Internacional para Ciéncias Agricolas do Japéao (Jircas). O
Brasil ndo tem soja tolerante a seca, apenas variedades que
reagem melhor por caracteristicas como enraizamento mais
profundo.

Soja brasileira transgénica

Os produtores brasileiros de soja poderdo contar a partir da
safra 2010/11 com sementes GMs resistentes a herbicidas
e de baixo impacto ambiental e financeiro. A tecnologia inédita
foi desenvolvida totalmente no Brasil pelos pesquisadores da
Embrapa Soja e consumiu trés anos de pesquisa. O gene uti-
lizado na elaboracédo é do grupo quimico das imidazolinonas,
tornando as plantas resistentes a herbicidas daquele grupo.
Como as moléculas utilizam apenas 14% da dosagem de defen-
sivos necessaria para o controle efetivo de pragas daninhas, a
agressao ao meio ambiente € menor. Por ser aplicado em pe-
quenas concentracodes, ha reducéo de custo.

Pauta lotada

As reuniées CTNBio estdo dominadas pelos processos de libera-
cdo comercial de produto de O0GMs de empresas multinacionais
cultivadoras de sementes. Em sete processos de vegetais para
liberacdo comercial, a Bayer lidera com trés pedidos: da Bayer
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CropScience Ltda, arroz tolerante a glufosinato de aménio - Ar-
roz Liberty Linka Evento LLRice62 (protocolado em 27 /08/03);
Bayer S.A, soja OGM tolerante ao herbicida glufosinato de amé-
nio (19/10/2007); e Bayer S.A., soja OGM tolerante ao glufo-
sinato de aménio Evento A5547-127 (03/10/2008). A sub-
sidiaria Monsanto do Brasil Ltda - controlada pela Monsanto
Inc., fabricante do agrotoxico Roundup, cujo principio ativo € o
glifosato - solicita a liberacdo comercial de algoddao OGM resis-
tente a insetos, o algodao Bollgard 2, (22/06/07). A Monsanto
quer ainda a liberacdo comercial de milho OGM também resis-
tente a insetos, o MON 89034, (27/08/2008). A Syngenta
Seeds Ltda quer liberacdo de milho OGM resistente a insetos
(13/12/2007). A Basf S.A. e a Embrapa Soja pedem para soja
OGM tolerante a herbicidas do grupo quimico das imidazolino-
nas (16/12/2008).

JUNHO

Aprovado 12 pesquisas

A CTNBio aprovou 12 liberacdes planejadas no meio ambiente
para pesquisa com OGMs de 34 solicitacdes. Os 15 pedidos de
liberacao comercial ndo foram apreciados pelos integrantes da
comissao.

Adocéo do cultivo transgénico

0 estudo Impacto Global das Lavouras GMs 1996-2007 revela
que a agricultura biotecnoldgica contribui tanto para a susten-
tabilidade ambiental como para a econdmica. Atualmente, 13,3
milhées de agricultores adotam o cultivo transgénico em 25
paises.

Em 2007, houve menor circulacdo de equipamentos agricolas
nas lavouras transgénicas, devido a um menor nimero de apli-
cacdes de agroquimicos. Isso propiciou uma reducéo de 14,2
milhdes de toneladas de diéxido de carbono na atmosfera, o
equivalente a retirada de circulacdo das estradas de 6,3 mi-
Ihées de veiculos durante o ano.

A diminuicdo do uso de agroquimicos, no acumulado 1996-
2007, alcancou 359 mil toneladas, ou seja, houve uma reducéao
praticamente igual a 125% do volume anual de ingredientes ati-
vos (herbicidas e inseticidas) aplicados atualmente em toda a
area cultivavel dos paises da Unido Europeia.

No global, as lavouras transgénicas reduziram em 17,2% o uso
de agroquimicos se comparadas as convencionais. Com relacao
aos beneficios econémicos, houve um ganho de US$ 10,1 bi-
Ihées em 2007 e US$ 44,1 bilhdes nos 12 ultimos anos. Desse
total, 58% foram ganhos pela agricultura dos paises em desen-
volvimento.

Os cultivos de soja, milho, canola e algodao, tiveram ganhos eco-
ndmicos globais de 4,4%. A tecnologia reduziu a pulverizacao de
pesticida em 224 milhées de quilos, cerca de 40% do volume
anual de pesticidas ingrediente ativo aplicados as culturas ar-
venses na Unido Europeia.

JULHO

Reino Unido retoma o cultivo de transgénicos

O Reino Unido retomou os cultivos experimentais de transgé-
nicos, um ano depois de que ativistas destruiram uma lavoura
de batatas geneticamente modificadas, segundo revelou o jor-
nal The Daily Telegraph. Para o Ministério do Meio Ambiente,
Alimentacdo e Assuntos Rurais, a permissado para esse culti-
vo continua sendo valida, pois foi concedida por trés anos. As
batatas transgénicas podem ser replantadas, mas ndo podem
ser usadas para consumo humano ou animal. Elas devem ser
cultivadas em um entorno seguro, onde nao haja risco de conta-
minacao de outras colheitas.

AGOSTO

Transgénicos no mundo

Atualmente, as variedades de milho GMs s&o cultivadas em 19
paises, segundo o Isaaa. Apesar da forte resisténcia de setores
de sociedade aos alimentos geneticamente modificados, sobre-
tudo nos paises europeus, os grandes produtores de sementes
com a tecnologia acreditam ser um caminho sem volta.

SETEMBRO

Mais variedades de milho

Por 15 votos a favor e 4 contrarios, a CTNBio aprovou a libe-
racao para uso comercial de trés novas variedades de milho
transgénico: uma é resistente a insetos, outra é resistente a
insetos e tolerante a glifosato MON 531 x MON 1445 e a ul-
tima resistente a insetos e tolerante aos herbicidas glifosato
e glufosinato.

O Brasil tem aprovadas nove variedades de milho transgéni-
co, sendo quatro delas resistentes a insetos, trés tolerantes
a herbicida e outras duas variedades que apresentam as duas
caracteristicas. Trata-se do terceiro produto agricola alterado
geneticamente a receber autorizacdo de plantio no Brasil, de-
pois da soja e do algoddo. O 6rgdo aprovou ainda 22 pedidos
de liberacao planejada no ambiente para finalidade apenas de
pesquisa.

OUTUBRO

Milho e algodao liberados

A CTNBio liberou duas variedades transgénicas, da Monsanto,
uma de milho e outra de algodao. As variedades de milho libera-
das sao resistentes a insetos, enquanto o algodao transgénico,
além de resistente a insetos, é tolerante ao herbicida glifosato.
A anadlise da liberacdo comercial de arroz GM foi adiada. A co-
missdo também aprovou também uma vacina contra infeccédo
intestinal de aves e 13 pedidos de pesquisa.

NOVEMBRO
Milho transgénico
A safra brasileira 2009/10 tera 40% de milho transgénico,
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um crescimento expressivo em relacdo a safrinha de 20089,
com 12% de milho Bt, e também em comparacdo a safra
2008/09, com apenas 5%. Os dados sdo da Associacdo Bra-
sileira de Produtores de Sementes (Abrasem) com base na co-
mercializacao de sementes. De acordo com o levantamento, o
uso de sementes Bt s6 nao foi maior devido a perspectiva de
reducao na area plantada.

A adesdo ao cereal GM crescera nas proximas safras para
mais de 50% da area na safrinha de 2010. O Brasil vive na
temporada 2009/10 a terceira safra apés a introducdo do
milho transgénico. Até agora, cinco variedades do cereal gene-
ticamente modificado foram aprovadas para plantio e comer-
cializacao no Pais. No mercado, foram lancados comercialmen-
te trés eventos Bt, mas ha B0 cultivares com tipos diferentes
de hibridos de milho.

Dos onze tipos de milho transgénico aprovados pela CTNBio
desde 2007, s6 um tinha sementes disponiveis no mercado
para a safra 2008/09, o MON 810, da Monsanto, que traz
em seu DNA um gene da bactéria Bacillus thuringiensis (Bt),
responsavel pela sintese de uma proteina que é toxica para
certos tipos de lagarta que atacam a lavoura - porém inofensi-
va para o homem e outros animais. Assim, a planta produz seu
préprio inseticida organico. Quando a larva tenta se alimentar
do milho, ela morre, reduzindo a necessidade de pesticidas
quimicos.

Outros dois tipos de milho transgénicos estiveram disponi-
veis na safra 2009/10: o Bt 11, da Syngenta, e o Herculex,
da DuPontl Dow. Também foi aprovado recentemente o milho
Bt11xGA21, da Syngenta, o primeiro que combina dois genes
em uma mesma planta: um de resisténcia a lagartas, e outro
de tolerancia ao herbicida glifosato. Isso permite que o produ-
to seja aplicado sobre toda a lavoura para o controle de ervas
daninhas, sem prejudicar o milho. Nos Estados Unidos, 85% do
milho plantado ja é transgénico, com varias combinacées de ge-
nes. Na Argentina, 60%.

Para a safra 2010/ 11 estarao disponiveis novos hibridos, como
o MIR 162 — que tem foco no controle da lagarta-do-cartucho, a
principal praga do milho hoje no Brasil — e o Bt11xGA21 — que
introduz a combinacao da resisténcia a insetos e tolerancia a
herbicidas, ja presente em paises importantes para producéo,
como, por exemplo, os Estados Unidos.

No caso da soja, a porcédo de transgénicos na safra 2009/10
devera passar de 70% A soja transgénica é plantada legalmen-
te no Pais desde 2003, e ilegalmente desde o fim da década
de 1990, com sementes inicialmente contrabandeadas da Ar-
gentina. A Unica tecnologia disponivel &€ a Roundup Ready (RR]),
da Monsanto, cuja liberacdo comercial no Pais foi bloqueada
durante cinco anos - entre 1998 e 2003 -, por causa de acdes
judiciais movidas por organizacées ambientalistas e de defesa
do consumidor.

GM nas estatisticas oficiais

A Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) passa a moni-
torar a participacdo dos transgénicos na producéo agricola bra-
sileira. Os questionarios levados a campo para elaboracéo dos
relatorios de acompanhamento de safra incluirdo uma pergunta
sobre o uso de OGMs. O governo federal ndo tem estatisticas
oficiais sobre o uso de transgénicos na agricultura nacional,
apesar da tecnologia ja ser usada legalmente nas lavouras de
soja desde 2003.

DEZEMBRO

Milho GM na Argentina

O Ministério da Agricultura da Argentina aprovou uma varieda-
de de milho transgénico da Syngenta que combina resisténcia
a inseto e tolerancia a herbicida em um sé produto. Estara a
venda para a safra 2010/11.

Pesquisa brasileira

A CTNBio aprovou a liberacdo comercial do primeiro transgé-
nico desenvolvido com participacdo nacional, a soja tolerante
a herbicida produzida numa parceria entre Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e a multinacional alema
Basf. A expectativa é a de que a nova espécie transgénica esteja
disponivel para a safra de 2012. A liberacao abre caminho para
o registro do produto em mais de 20 paises produtores de soja
e seus derivados.

CTNBio revisa monitoramento

A modificacdo desobriga as empresas de biotecnologia de rea-
lizar estudos cientificos de avaliacdo de risco e de apresentar
planos de monitoramento pés-liberacdo comercial de transgé-
nicos no Pais.

A nova regra deve “anistiar” os 25 produtos transgénicos (plan-
tas, vacinas e enzimas) que ja obtiveram liberacdo comercial e
beneficiara outros 11 pedidos sob analise do colegiado vincula-
do ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia..

Transgénicos na China

A China aprovou o cultivo de variedades de arroz e milho ge-
neticamente modificadas resistentes aos insetos e de maior
rendimento. Para a Beijing Orient Agribusiness Consultant,
apesar da seguranca no cereal da China estar garantida, ndo
se pode excluir a possibilidade de escassez, se as condicdes
de vida melhorarem ou se as colheitas encolherem devido as
mudancas climaticas. Com a ocupacdo de um sétimo do ter-
ritério nacional, as terras cultivaveis diminuem. O plano do
governo € levar a producao de cereais acima de 500 milhGes
de toneladas por ano antes de 2010, e depois alcancar uma
producao de 540 milhGes de toneladas anuais durante a déca-
da seguinte.
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INVESTIMENTO EM PESQUISA
E FORMACAO DE RECURSOS
HUMANOS - 0 NOVO MOMENTO
DA BIOTECNOLOGIA NO BRASIL

José Maria da Silveira

Ao longo de 2009, a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca
liberou nove eventos transgénicos para comercializagao no Brasil
dos 19 ja aprovados desde 1998, ano da primeira liberacdo. Tal fato
evidencia de maneira incontestdvel o avan¢o das culturas trans-
génicas no Pais, ndo apenas no que diz respeito ao crescimento
da adog@o pelos agricultores, como também no estimulo para a
concretizacdo de uma politica nacional de desenvolvimento da
biotecnologia — instituida oficialmente, por decreto, em 2007.

Nesta nova fase, deixando para trds, portanto, o passado re-
cente de “Patria do Caos Regulatdrio”, a necessidade de coorde-
na¢ao das politicas e planos tem importancia estratégica para
o desenvolvimento de produtos e de tecnologia e, mais ainda,
na formagdo de recursos humanos qualificados e de projecao
internacional.

Ratificando a ideia de que se busca integra¢do intergoverna-
mental na articulagdo das agoes publico-privadas (amparadas
pelos Fundos Setoriais), é possivel identificar melhoria no fluxo
de informacdes da biotecnologia no Brasil. Em 2009, foram re-
alizados importantes eventos, a exemplo do Encontro Nacional
de Inovagao Tecnolégica (Enconit), promovido pelo Banco Na-
cional de Desenvolvimento Social (BNDES) e pelo Ministério da
Industria e do Comércio (MDIC). A ocasido foi especialmente
relevante para melhor informar investidores sobre as potencia-
lidades e as a¢des concretas no campo da biotecnologia. Outra
iniciativa que merece destaque ¢ a formacao da rede Biotecsur,
no ambito do Mercosul, com o objetivo de consolidar uma visao
estratégica da regiao sobre o tema. No mesmo sentido, a Em-
brapa teve instituido o seu Plano de Acelera¢ao do Crescimento
(PAC Embrapa), e parte dele deve concentrar recursos para pes-
quisas em biotecnologia, bioprospec¢ado e biosseguranca.

Chama a atengdo o fato de que a biotecnologia tornou-se
objeto de investidores de grande porte. De um lado, o governo
— tendo a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (Fapesp) como ponto focal — vem ampliando a gama de
financiamento a centros de pesquisa em bioenergia, do Progra-
ma Fapesp de Pesquisa em Bioenergia (Bioen) ao Instituto Na-
cional de Ciéncia e Tecnologia do Etanol, passando pelo Centro
de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol (CTBE), em Campinas.
Este esfor¢o, que se aproxima dos RS$ 100 milhdes em quatro
anos, envolve a potencializagdo do capital humano e da infra-
estrutura pré-existente para romper gargalos tecnoldgicos rela-
cionados a necessidade de melhoria da conversdao do motor flex
e do carro a dlcool e a obtengao de variedades de cana tolerantes
a seca e voltadas a produgao de energia.

Sérgio Andrade

De outro lado, estdo os investimentos privados, principal-
mente internacionais, que chegam a drea de bioenergia no Bra-
sil, criando competicdo e sinergia. Muitas delas, em busca de
inovagdes no ambito da propagacao da cana-de-agtcar, com
impactos na sanidade e na qualidade do plantio. As pesquisas
englobam tanto o desenvolvimento de novas variedades geneti-
camente modificadas adaptadas quanto de uma levedura repro-
gramada geneticamente para atuar no suco da cana — criando
assim um processo fermentativo que podera ser utilizado como
alternativa a soja na fabricagao do biodiesel.

Campo promissor

O fato de as empresas internacionais se mostrarem fortes compe-
tidoras nesse mercado nao quer dizer que as oportunidades para
investimentos em biotecnologia se restrinjam, de forma alguma,
apenas a grandes empresas. Particularmente, as associagdes entre
empresas, de variadas formas, se apresentam como um campo
fértil a ser explorado. Pequenas empresas saem de incubadoras
de universidades e de programas de apoio a pequenas e médias
empresas de base tecnoldgica e multiplicam-se no Pais.

Para se ter uma ideia, o governo de Minas Gerais criou trés
Arranjos Produtivos Locais (APL) que se voltam para as em-
presas de pequeno porte, com o foco em inovagdes nas dreas de
diagnosticos, vacinas, clonagem, aplicagdo da nanobiotecnolo-
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gia e transferéncia de embrides. A Funda¢do Biominas, por sua
vez, transformou-se em um centro de referéncia para negécios
em biotecnologia, sugerindo a multiplica¢do da experiéncia em
outras regides do Brasil. A producdo de inoculantes se diversifica
e se fortalece, criando empresas que operam no Mercosul. Redes
de ciéncia com base regional, como o Renorbio, no Nordeste
— obtém produtos potencialmente comercializveis, a exemplo
de animais transgénicos para produ¢ao de macromoléculas de
uso em satide humana.

O cendrio otimista, porém, nao elimina, por completo, alguns
dos obstdculos que se antepoem ao desenvolvimento empresa-
rial no Brasil: problemas de financiamento e de garantia, bu-
rocracia para abrir e fechar empresas, legislagao trabalhista de
dificil manejo, falhas de infraestrutura e custos elevados para a
importag¢ao de equipamentos e reagentes. Todos estdao sendo en-
frentados de forma sistemdtica por governos e por instituicdes
representativas de classe e do mundo dos negécios. Um caminho
que se apdia na visao de que em biotecnologia é preciso pensar
no longo prazo, em um processo de coopera¢ao entre centros
de pesquisa, universidades, centros de referéncia em qualidade,
metrologia e propriedade intelectual, apenas para citar algumas
especialidades.

Especificamente no campo biotecnolégico, os estudos em
economia agricola deram sua contribui¢ao para que se venha
vislumbrar um cendrio mais amplo. As pesquisas realizadas no
Brasil — principalmente por especialistas da Universidade de Sao
Paulo (USP) e Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
— reduziram a margem de incerteza na qual, equivocadamente,
eram baseadas as discussoes sobre os impactos da difusio dos
organismos geneticamente modificados (OGMs) na agricultura
e para a sociedade brasileira.

Estudos sobre a percepgao do consumidor e a rotulagem tam-
bém estdao sendo realizados hoje a luz do principio da parci-
monia: buscar a informagéo precisa, e nao aquela alicercada em
algum viés ideoldgico, sem rigor técnico-cientifico. Mostra-se,
assim, que é possivel construir um aparato regulatério compa-
tivel com a distribuicao dos efeitos benéficos da tecnologia pela
cadeia produtiva e também para o consumidor. Combatem-se
assim a legislagao mal-intencionada e as exigéncias sem sentido,
como a de identificagao plena dos genes contidos em alimentos
ou cargas para exportacao de organismos vivos modificados.
Fundamentalmente, evita-se que se use a biodiversidade como
pretexto para bloquear o avanco da tecnologia e do melhora-
mento genético.

Sem duvida, todos os elementos aqui relatados constroem um
cendrio promissor, em que o conhecimento, a tecnologia, a ino-
vagao e a regula¢do tornam-se elementos-chave na construgdo
de novos mercados e de competitividade do Pais no campo do
agronegdcio e, em especial, da bioenergia.

Engenheiro agronomo, doutor em Economia, pesquisador do Instituto de
Economia Agricola (IEA) e da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
e membro do Conselho de Informagdes sobre Biotecnologia (CIB).

O DEBATE EM TORNO DO
FUTURO DOS ALIMENTOS

Todos querem acabar com a fome. Como fazé-lo é uma ques-
tao de confronto entre ambientalistas, empresas e consumido-
res; e paises ricos contra os pobres. Na luta sobre os alimentos,
os especialistas dos dois lados concordam em que o nimero de
barrigas vazias no mundo aumentard, a menos que acontega al-
guma grande interven¢ao agora.

A Organizag¢do das Na¢oes Unidas (ONU) sustenta que a pro-
dugdo mundial de alimentos precisa crescer 70% nos préximos
40 anos para alimentar uma proje¢ao de 2,3 bilhoes de pessoas
a mais no mundo em 2050.

Uma das disputas mais acirradas serd a importéincia relativa
da ciéncia em comparagdo as reformas sociais e econdmicas,
para possibilitar que pequenos agricultores plantem mais com
a tecnologia atual.

Existe a corrente a favor de deixar a natureza fazer seu traba-
lho. Nao se usam produtos quimicos. As ervas daninhas ficam
nos campos. O arroz, por exemplo, é cultivado com o trevo e o
paingo. Com o uso de maquindrio para fazer o minimo necesséd-
rio, o custo operacional é baixo. Barato e de baixa manutencao,
esse modelo poderia ser adotado na Africa e em outras regides
atingidas pela fome e miséria.

Sobra a observacao de que a agricultura natural nao salvard o
mundo na escala que a maioria dos especialistas considera ne-
cessaria. Jd os consumidores mais abastados, com sua rejei¢ao a
agricultura de alta tecnologia, dificultam lidar com a crescente
crise alimentar.

O mundo deparou com previsdes sombrias de fome antes da
Revolugao Verde, dos anos 60 e 70, quando paises como a India
e a China transformaram seus sistemas agricolas e se tornaram
autossuficientes em alimentos.

Por meio de investimentos maci¢os em arroz hibrido, a Chi-
na elevou o rendimento de 2 toneladas por hectare, nos anos
60, para mais de 10 toneladas por hectare, em 2004. Agora,
os cientistas chineses buscam produtividade de 13,5 toneladas
por hectare até 2015, segundo o Instituto Internacional de Pes-
quisa de Politicas Alimentares (IFPRI, em inglés). Esse projeto
do arroz ¢ das histérias genuinas de éxito no desenvolvimento
agricola, citado no estudo chamado Millions Fed (milhdes ali-
mentados, em inglés).

Certamente, a Revolu¢ao Verde teve suas desvantagens, como
os danos ambientais, para citar uma. Na India, o nivel dos len-
¢0is fredticos diminuiu e o solo se degradou pelo uso de pesti-
cidas e fertilizantes. Porém, milhdes de pessoas foram salvas da
fome, e o0 arquiteto do movimento, Norman Borlaug, recebeu o
Nobel da Paz, em 1970.

Com suas populagdes em crescimento, a India, a China e a
maior parte da Africa, ainda deparam com desafios, sobretudo
com as mudancas climdticas e seus problemas ambientais, que
ja desaceleram a expansao da produgao.
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O IFPRI aponta que a queda nos rendimentos decorrente das
mudancas climdticas reduzird em 7% a “disponibilidade de calo-
rias” para o consumidor médio dos paises em desenvolvimento
até 2050, ante os numeros de 2000. O aumento de temperatura
reduz o rendimento das colheitas e dissemina pestes e doengas
de plantas. O Sul da Asia sofrerd as maiores quedas de rendi-
mento, em quase todas as culturas, a produ¢ao de arroz sera
14% mais baixa do que se nao houvesse mudangas climaticas.

“A India precisa urgentemente de outra Revolugao Verde”, dis-
se Kushagra Nayan Bajaj, codiretor gerente da Bajaj Hinduthan
BJHN.BO, maior produtora de agticar do pais, que importa agt-
car mascavo depois de sua colheita local de cana-de-agtcar ter
sido afetada pela seca. Uma segunda Revolugdo Verde, contudo,
enfrentaria uma forte contrarrevolu¢do, mesmo em um pais
como a India, que tanto se beneficiou da primeira.

Sim, uma segunda Revolugdo Verde é de fato essencial, a neces-
sidade do momento. Mas nao deve ser do mesmo tipo da primei-
ra’, disse P.C. Kesavan, pesquisador da M.S. Swaminathan Resear-
ch Foundation, criada pelo pai da Revolugao Verde indiana.

Apesar de seus economistas e cientistas exigirem uma série de
iniciativas politicas, como a permissao para uso de engenharia
genética, até agora a India permite apenas sementes GMs para o
algodao, o que elevou a produtividade.

Borlaug iniciou suas pesquisas pioneiras nos anos 40, no Pro-
grama Cooperativo de Producao e Pesquisa de Trigo, desenvol-

vido no México, que acaba de autorizar os agricultores a plantar
milho transgénico. O pais é considerado o ber¢o do milho, onde
a cultura é plantada hd mais de 9 mil anos, mas foi adaptada pe-
los conquistadores espanhois no inicio da década de 1500, para
depois se espalhar pelo mundo

Tendo de importar metade do milho que consome, 0s mexi-
canos enfrentam os mesmos dilemas de muitos paises em de-
senvolvimento sobre o milho transgénico, equilibrar as preocu-
pagdes dos consumidores com a necessidade de cultivar mais
alimentos.

Para Tomas Lumpkin, diretor do Centro Internacional de
Aperfeicoamento do Milho e Trigo (Cimmyt, em espanhol),
“com as mudangas climdticas e outras pressdes, é crucial usar
todas as ferramentas disponiveis para aumentar a produgio.
Este ¢ um mundo mais complexo e dificil do que o enfrentado
por Borlaug. Temos mais ferramentas eficazes do que tinhamos
e precisamos comegar a testd-las e a usd-las, como os OGMs”.

A Uniao Europeia restringe o uso de sementes transgénicas em
seu territorio, assim como as importagdes de alimentos deriva-
dos de modifica¢des genéticas. A resisténcia dos consumidores
ao que os tabldides britanicos apelidaram de “comida Frankens-
tein” possui adeptos nos EUA. Para os que buscam acabar com
a fome mundial, em vez de apenas satisfazer os consumidores
ricos com vontade de tomar um cappuccino, a Africa apresenta
os maiores desafios.

A FAO informou em outubro que o mundo precisa investir
US$ 83 bilhoes por ano em agricultura nos paises em desenvol-
vimento para alimentar uma populagdo estimada de 9,1 bilhoes
de pessoas em 2050. Para isso, sdo necessdrios investimentos
publicos e privados em grande escala. A tendéncia, pelo lado
publico, no entanto, é desencorajadora.

A assisténcia oficial ao desenvolvimento agricola despencou
58% em termos reais entre 1980 e 2005. Ainda assim, é pos-
sivel ver os resultados decorrentes dos investimentos. O Brasil,
por exemplo, deixou de ser um produtor de um punhado de
culturas para tornar-se um dos maiores produtores mundiais.
A Embrapa calcula que para cada délar investido em pesquisa
agricola, hd um retorno de US$ 13,50.

Na crise de 2008, com o medo da falta de alimentos nos mer-
cados de graos, a produgdo de arroz e trigo foi para niveis re-
cordes. A crise serviu de alerta que especialistas esperam ver
traduzido em investimentos sustentdveis. De um lado, a agri-
cultura conduzida com um or¢amento curto, com as técnicas
tradicionais sendo substituidas por métodos naturais. Uma his-
toria bem europeia. Seus clientes, muitos deles ambientalistas,
estdo dispostos a pagar mais por seus produtos saudaveis. Ja os
mais pobres do mundo, acima de 1 bilhado de pessoas, nao tém o
luxo de poder escolher.
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