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ESPECIAL EMBRAPA

PROJETO AFRICA E NANOTECNOLOGIA

Africa
AGRICULTURA TROPICAL DA EMBRAPA
FORTALECE LACOS ENTRE BRASIL E AFRICA

O Brasil fechou 0 ano de 2010 com um franco horizonte no
cendrio internacional, especialmente no q uesito reconheci-
mento a ciéncia, p esquisa, ao desenvolvimento e a ino vagdo
agropecudria. Por conta de sua prépria vivéncia bem-sucedida
nessa darea, tem sido dema ndado a co operar fortemente na
drea agricola com paises das Américas, na Africa e na A sia.
A presenca brasileira em f6éruns que tratam de proporcionar
conhecimento e solu¢des as nagdes em desenvolvimento, seja
por meio da cooperagdo técnica, seja com agdes de ajuda hu-
manitaria, ndo é rara. E, sem duvida, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa) tem sido um dos pilares do
Estado brasileiro nesse campo.

Hé bons motivos para a estatal compor a lista de institui¢cdes
publicas imbuidas a trabalhar nas a¢des de relacdes internacio-
nais do governo federal. A histéria da Embrapa é um deles. A
empresa, criada hd 37 a nos, se beneficiou de acordos com as
melhores organizag¢des de ensino e pesquisa do mundo e, desde
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sua criagdo, enviou centenas de seus pesquisadores para fora do
Brasil. A meta era solidificar seu quadro em cursos de mestrado,
doutorado e pds-doutorado.

Décadas apds atuar no papel de instituicdo de pesquisa recep-
tora de conhecimento cientifico, a empresa conquista o reconhe-
cimento internacional como detentora das solugdes tecnoldgicas
para a Agricultura Tropical e retoma alguns aspectos histéricos
de sua funda¢ido com seus técnicos fora do territério brasilei-
ro. A diferencga é que, desta vez, as equipes vao para o exterior
colocar em pratica a cooperagdo técnica, vertente que propicia
conhecimento, desenvolvimento e inova¢ao as nagdes que nao
dominam as tecnologias capazes de garantir mais alimentos e
melhoria de vida a seus povos.

Com trabalhos nas vertentes da cooperagio cientifica e da
técnica, além de da r inicio a neg 6cios tecnoldgicos, a Em-
brapa fortalece seus vinculos com os paises do eixo Sul-Sul,
com énfase ao continente africano. Os instrumentos para tal
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sdo projetos realizados em conjunto com a Agéncia Brasileira
de Cooperagao, do Ministério das Relagdes Exteriores (ABC/
MRE). E necessério, contudo, que se observe: a presenca da
empresa no exterior ndo se restringe apenas a Africa, objeto
desta reportagem.

Na década de 90, a in stituicdo fortaleceu sua relagdo com
organizagdes internacionais de p esquisa num modelo iné-
dito, chamado Laboratério Virtual no Exterior (Labex). O
primeiro foi o Labex Estados Unidos, numa parceria com o
Servi¢o de Pesquisa Agricola Americano (ARS). Atualmen-
te, este formato existe em mais dois continentes, sendo eles:
Labex Europa, com sede em Montpellier (Franca), e repre-
senta¢des na Holanda e no Reino Unido; e Labex Coreia, em
Suwon. Na América do Sul, recentemente foi estabelecida a
Embrapa Américas, no Panama.

POR QUE A AFRICA?

Pelo menos dois sdo os fatores que determinaram a presen-
¢a da Embrapa de forma efetiva na Africa — além das diretri-
zes da politica externa do governo federal. O primeiro deles
deve-se aos indices ainda ndo positivos daquele continente
quanto a deficiéncia de alimen tos, considerando o cr esci-
mento populacional; o segundo é porque na Africa ainda ha
uma série de desafios do ponto de vista da nutrigdo, e o Bra-
sil e a Embrapa tém muito a contribuir nesse sentido. Além
disso, e dos lagos culturais indissolaveis, ha de se considerar
a importéncia do fluxo comercial entre aquele continente e o
Brasil: pelo menos US$ 26 bilhdes em 2008, o que coloca os
paises africanos entre os quatro principais parceiros comer-
ciais do Pais, conforme dados da ABC/MRE.

O fortalecimento da cooperagdo técnica e a ma ior aproxi-
magao com institui¢des africanas deram-se em 2006, q uando
o governo do Brasil impulsionou a abertura da primeira re-
presentacdo fisica da estatal em territério africano: o projeto
Embrapa Africa, em Gana.

A partir de entdo, a empresa passou a ter um quadro de pes-
soal no continente africano - a p rincipio, dois pesquisadores
sediados na capital ganense. Esse foi um passo decisivo e que
resultou em fortes agdes de prospeccio e planejamento. Somen-
te nos trés primeiros anos, conforme orientagao da ABC/MRE,
pelo menos 19 dos 53 paises africanos foram visitados com o ob-
jetivo de atender a demandas e avaliar oportunidades de coope-
ragdo em tematicas como forrageiras, graos, florestas, mandioca,
bovinocultura de corte e de leite.

Com o aumento das demandas por parte dos governos africa-
nos, o quadro de pessoal cresceu. Hoje, além da equipe de Gana,
ha empregados em Mogambique, no Mali e no S enegal. Além
disso, muitas das atividades no exterior passaram a ter maior
énfase com a edi¢do da Medida Provisdria 504, que flexibiliza as
atividades da estatal fora do territdrio brasileiro.
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Prédio onde funciona a sede do projeto Embrapa Africa, em Acra [Gana)

PROJETOS ESTRUTURANTES

A Embrapa adotou um modelo de projeto de cooperagio téc-
nica bastante avancado, considerado pela ABC/MRE como for-
mato ideal para facilitar a mobiliza¢io de institui¢des brasileiras
quanto aos diferentes componentes dos programas e, principal-
mente, por possibilitar maior impacto socioeconémico sobre o
publico-alvo — sem falar que assegura maior sustentabilidade.
Séo os chamados projetos estruturantes, em curso no Mali, em
Mogambique e no Senegal.

H4, no entanto, trabalhos de menor porte ou de curta dura-
¢d0 sob a coordenagdo da ABC, sendo executados por Unidades
Descentralizadas da em presa. Somente em 2010, ho uve conti-
nuidade a 15 dessas iniciativas, voltadas primordialmente para
capacitar técnicos de institui¢des africanas — sejam em seus pai-
ses de origem ou nos centros de pesquisa da Embrapa. A novi-
dade nessa “modalidade” ficou por conta da criagdo da Embrapa
Estudos e Capacitagdo, que inaugura um formato diferenciado
para atender o publico interessado em cursos técnicos e que tem
o mandato para tal.

INICIATIVAS EM MOCAMBIQUE

O desafio para a institui¢ao é compartilhar com o continente
irmio tecnologias que contribuam para o seu desenvolvimento
socioecondmico, com atengdo ao equilibrio entre producio e
conservagdo do ambiente.

E com essa motivagdio que em M ogambique, onde o s etor
agropecudrio representa 89% do Produto Interno Bruto (PIB) e
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a base produtiva é a agricultura familiar, dois projetos de carater
estruturante tém a execu¢do da Embrapa. Em ambos os casos,
trata-se de cooperagio técnica trilateral. “Essa é a primeira vez
que trabalhamos com cooperagdo técnica trilateral e, o que € in-
teressante, com um pais do Eixo Sul capitaneando as a¢des”, co-
menta o coordenador de cooperagdo da Secretaria de Relagdes
Internacionais (SRI) da Embrapa, Anténio Carlos do Prado.

Em curso desde o comeco de 2010, o p rojeto Suporte técnico a
plataforma de inovagio agropecudria de Mogambique é um deles. A
iniciativa tem como parceiros a Embrapa, a ABC, a Agéncia Ameri-
cana de Cooperagao (USAID) e o Instituto de Investigagdo Agraria
de Mogambique (IIAM). Nos proximos quatro anos, as agdes ocor-
rerdo em cinco co mponentes: planejamento estratégico, sistema de
sementes, gestdo territorial, comunicagdo e monitoria. “O objetivo é o
fortalecimento do IITAM. Pelo menos quatro macroatividades foram
iniciadas em 2009, en tre elas, oficinas de capacitagdo, elaboragio e
revisao do plano estratégico do IIAM, elaboragdo de uma p roposta
com vistas @ modernizagdo e para a aquisi¢do da infraestrutura de
producio e beneficiamento de sementes basicas e genéticas’, conta o
diretor-presidente da Embrapa, Pedro Arraes Pereira.

Além dos recursos da ABC, da ordem de US$ 4,2 milho es,
e do aporte da Embrapa, a Agéncia Americana de Cooperagdo
(USAID) aplicard US$ 8,4 milho es no financiamento de cinco
centros internacionais privados de p esquisa agropecudria que
atuam em M ogambique. Tais recursos também serdo usados
na manuten¢do de uma unidade de gestdo do programa de ino-
vacdo agropecudria do pais, denominada UGP - f ormada por
representantes do ITAM, da Embrapa e dos organismos interna-
cionais financiados pela USAID.

Os governos brasileiro e norte-americano trabalham com o
Ministério da Agricultura de Mogambique para desenvolver a
plataforma de inovagdo agropecudria, de forma a permitir a au-
tossuficiéncia na producio de alimentos. Por isso, nos proximos
quatro anos, Brasil e Estados Unidos deverdo desenvolver, sepa-
radamente, projetos paralelos e complementares nesse sentido.

SAVANAS MOCAMBICANAS
RECEBEM INVESTIMENTOS

Desenhado por especialistas brasileiros, japoneses e mo-
¢ambicanos, o P r6-Savana Japdo-Brasil-Mo¢ambique tem
como objetivo melhorar a ca pacidade de p esquisa e de
transferéncia de tecnologia para o desenvolvimento agrico-
la do corredor de Nacala - area de savana tropical que se
estende desde a regido central até o norte do pais africano.
A assinatura desse programa, que conta com um montante
de US$ 13,4 milhdes, ocorreu em Maputo, em novembro de
2010, quando Pedro Arraes acompanhou a comitiva do ex-
presidente Lula ao pais.

A experiéncia brasileira na regido do Cerrado é uma forte con-
tribuicdo na execugdo do Proé-Savana, que tem um p eriodo de
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dura¢do de 63 meses — podendo ser renovado. Segundo Pedro
Arraes, ha muitas semelhangas e lices que podem ser tiradas em
ambas as experiéncias. “O horizonte desse projeto é de, pelo me-
nos, 20 anos. Trabalharemos considerando o aprendizado obtido
na regido do Cerrado, que foi transformado numa area produtiva
a partir de um p rograma muito semelhante ao Pr6-Savana e, o
interessante, também em cooperagio com a Jica’, explica Arraes.
Com detalhes preciosos para o desenvolvimento das atividades
desse programa em M ogambique, a Em brapa Monitoramento
por Satélite publicou o livro Paralelos — Corredor de Nacala. A pu-
blicagio, organizada pelos pesquisadores Mateus Batistella e Ed-
son Luis Bolfe, faz um raio X sobre os pontos fundamentais - tais
como dimensdes humanas e biofisicas, recursos naturais para a
agricultura, perspectivas de desenvolvimento e cooperagao.

MAIS ALGODAO E ALIMENTOS A
PEQUENOS AGRICULTORES

Tradicionais produtores de algodao, os vizinhos Benin, Burki-
na Fasso, Chade e M ali ha muito desejam alcangar maior pro-
dutividade nas lavouras algodoeiras, grande parte cultivada por
pequenos agricultores. O produto é a fonte de renda das familias
e o principal produto comercializado pelos quatro paises, co-
nhecidos na Organiza¢io Mundial do Comércio (OMC) como
Cotton-4 (ou C-4). Mas, por utilizarem uma base genética com
estreita opgdo de cultivares, os cotonicultores daquela regido,
localizada na Africa Ocidental, ndo conseguem aumentar a pro-
dugdo, obter produto diferenciado e, com isso, ter melhores pre-
¢os. Eles também tém outro problema: gracas ao ti po de solo,
diversificar a produgao se torna mais dificil.

Com o propésito de incentivar os integrantes do Cotton-4 a
mudarem esta realidade, foi construido pela ABC e a Embrapa,
em sintonia com a realidade de cada um dos membros do C-4, o
projeto Apoio ao desenvolvimento do setor algodoeiro dos pai-
ses do C-4. O objetivo é aumentar a produtividade e a qualidade
da produgio de algodao, além de fortalecer as cadeias produti-
vas de todos os integrantes do grupo.

A base das atividades é centralizada na Estacdo Experimental
do Centro de Pesquisa Agricola de Sotuba, em Bamako, no Mali.
L4, no ano agricola de 2009, foram testadas e comparadas com
cultivares locais dez variedades de algoddo da Embrapa (Buriti,
Safira, Cedro, Aroeira, BRS 293, Sucupira, BRS 286, Araca, J a-
tobd e Serid6). Também houve avaliagdo de dreas com plantas
de cobertura em associagdo com milho e s orgo. Nesse caso, a
intengao ¢é utilizd-las para o preparo do solo e, assim, introduzir
o sistema de plantio direto na cultura do algodao.

Em 2010, outros trés paises do Cotton-4 instalaram uni-
dades demonstrativas, desta vez com ensaios colaborativos
de cinco variedades da Embrapa (as que melhores resultados
apresentaram na colheita anterior entre as dez testadas) e cin-
co plantadas nos quatro paises. Outra novidade: instalada a
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primeira unidade demonstrativa de plantio direto de algoddo
sobre plantas de cobertura — colocando em pratica o trabalho
da primeira fase do projeto.

Em dois anos de execugio, o projeto Cotton-4 ja reuniu di-
ferentes publicos para conferir os resultados das unidades de-
monstrativas. A construgdo do laboratério de trichogramma e
da cAmara fria para acondicionamento de sementes (banco de
germoplasma) foi iniciada, equipamentos agricolas e laborato-
riais foram comprados. Além disso, o componente recursos hu-
manos teve excelentes resultados, entre eles a participagao de 56
pesquisadores do C-4 em seis cursos sobre melhoramento gené-
tico do algodoeiro, plantio direto e manejo integrado de pragas.
“Esse é um dos exemplos de projetos estruturantes. Ele ilustra o
quanto ¢é possivel assegurar resultados de longo prazo, com im-
pactos socioecondmicos aos paises envolvidos”, comenta o che-
fe da Secretaria de Relagdes Internacionais (SRI) da Embrapa,
Francisco Basilio de Souza.

TECNOLOGIA PARA RIZICULTURA
DO SENEGAL

Na costa atlantica da Africa, ao sul do Saa ra, os p esqui-
sadores do Instituto Senegalés de Pesquisas Agricolas (Isra)
iniciaram o ano de 2010 co m a esp eranga de nas co lheitas
futuras acabarem com o principal problema enfrentado pelos
agricultores do Senegal: a baixa produtividade nas lavouras
de arroz, de 4,5 toneladas por hectare, o que provoca um dé-
ficit na balanga comercial de 16%, p or causa da necessidade
de importar o grdo. Afinal, é preciso suprir o consumo médio
de 74 quilos ao ano e garantir qualidade e preco na mesa do
senegalés, que tem no arroz a base da alimentagao.

As tecnologias que vdo contribuir para o aumento da produ-
¢do e da produtividade do arroz naquele pais ja comegaram a ser
testadas. Desde junho do ano passado, esta em desenvolvimento
o projeto Apoio ao desenvolvimento da rizicultura do Senegal,
coordenado e financiado pela ABC/MRE e tecnicamente exe-
cutado pela Embrapa Arroz e Feijao (Santo Antdnio de Goids-
-GO), unidade descentralizada da empresa.

Estimado em USS$ 2,4 milhdes para aplicagdo até 2012, o
projeto também segue a linha estr uturante. Por isso, a ideia
bésica ndo é apenas testar variedades e indicd-las, mas, sim,
trabalhar de forma a intensificar e diversificar a rizicultura,
melhorando os sistemas produtivos.

O trabalho no Senegal é conduzido por um pesquisador da
estatal brasileira residindo naquele pais. O profissional é respon-
savel pela instalacdo das unidades demo nstrativas para ensaios
de validagdo de o nze cultivares (BRS-Tropical, BRS-Alvorada,
BRS-Formoso, BRS-Maravilha, BRS-Primavera, BRS-Sertaneja,
BRS-Curinga, BRS-Caiapd, BRS-MG Conai, BRS-Pepita e BRS-
-GO Serra Dourada) da Embrapa desenvolvidas para dreas irri-
gadas, altas e intermedidrias.
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TREINAMENTOS NO BRASIL

Em 2010, a cooperagdo técnica ganhou uma importante aliada
para complementar as agdes com os paises africanos: a Embrapa
Estudos e Capacitagdo (Brasilia-DF), inaugurada em maio pelo
ex-presidente Lula. Uma das mais novas unidades da em presa,
ela promove e coordena a realizagio de estudos em tematicas
consideradas estratégicas, capazes de contribuir para o aprimo-
ramento institucional. Talentos nacionais e estrangeiros siao o
publico-alvo deste centro para a realizagio, de forma sistematica
e continuada, de cursos e capacitacdes em Agricultura Tropical.

Somente em outubro, 45 técnicos e pesquisadores de 20 paises
do continente africano participaram de treinamento oferecido em
dois mddulos. No primeiro, conheceram e discutiram as estraté-
gias para a formacdo, estruturagio e fortalecimento de uma insti-
tuicdo de pesquisa, tendo como base a experiéncia brasileira. No
segundo, chamado de teoria e prética, foram oferecidos os temas
forragicultura, pastagens, boas praticas e producio de sementes.

Treinamento de técnicos africanos sobre forragicultura, realizado na Embrapa Gado de Corte
(Campo Grande - MS)

MARKETPLACE INOVA INTERACAO
ENTRE BRASIL E AFRICA

Pesquisadores do Brasil e da Africa estio mais préximos e
cada vez mais incentivados e dispostos a incrementarem a ino-
vacdo e o desenvolvimento agricola no continente africano.

O elo dessa aproximagio é a Plataforma Africa-Brasil de Ino-
vacdo Agropecudria (Africa-Brasil Agricultural Innovation Mar-
ketplace), iniciativa que ousou na criatividade para modernizar
a forma de trabalhar a cooperagdo Sul-Sul e reuniu, em Brasilia,
em outubro de 2010, 125 especialistas de 15 paises africanos.

A criatividade na concepgio do formato, a agilidade da meto-
dologia usada para elaborar projetos de pesquisas e avalid-los,
com vistas a ampliar os intercimbios inovadores de conheci-
mento, sdo alguns dos argumentos que viabilizaram a aplicagdo
de US$ 3 milhdes por organiza¢des internacionais apenas para a
primeira rodada do Marketplace.

Na pratica, o M arketplace abriu espacgo para pesquisadores
trabalharem juntos, mas a distancia. Eles ex ercitaram a co la-
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boragdo e construiram os projetos em seus paises, valendo-se
de um site especifico. Foram apresentados 61 desses trabalhos
nas mais diversas dreas. Seis deles foram classificados e contam,
cada um, com US$ 80 mil para aplicagdo nos préximos trés anos.

O pesquisador Francisco Reifschneider, coordenador do
evento, comenta que ainda é cedo para avaliar os resultados, pois
a execucdo dos projetos comega neste ano. Mas a iniciativa ja é
reconhecida em diferentes foruns, por especialistas de organi-
za¢des nacionais e internacionais, entre eles do Banco Mundial.
Alias, isso torna viavel a segunda rodada do Marketplace no pri-
meiro trimestre deste ano, quando seis projetos voltardo para
mesa de analise e aprovacio.

Talvez por esse carater ousado, o Marketplace tenha, ao mes-
mo tempo, se tornado uma espécie de féorum-escola, um exerci-
cio da cumplicidade que fortalece os povos do eixo Sul-Sul na
busca de solugdes comuns. Por isso, os organizadores estudam
replicar a iniciativa a América Latina.

Os projetos aprovados na primeira rodada

* Estimulando a troca de conhecimento em manejo integrado de re-
cursos naturais em terras agriculturéveis da regiao Sul da Africa.

» Adaptacao de variedade de sorgo doce para producéo de etanal.

* Reabilitacdo de areas degradadas, usando pastejo planejado e
impacto animal em &reas aridas e semiaridas do Quénia.

e Lixiviacdo de pesticidas e contaminacéo do lencol freatico em
areas costeiras de producao vegetal no Togo.

* Variedades de algodédo e manejo de pragas na Tanzania.

* Estudo da ecologia e potencial nutritivo de espécies de arvores
nativas usadas em comunidades locais em Burkina Fasso e
Amazobnia brasileira: uma estratégia para seguranca alimentar

e conservacao no contexto das mudancas climaticas.

Quem fez o Marketplace

Organizacées africanas nacionais e sub-regionais de pesquisa
e desenvolvimento, a Embrapa, a Agéncia Brasileira de Coope-
racdo (ABC/MRE), o Forum for Agricultural Research in Afri-
ca (FARA]), o International Fund for Agricultural Development
(IFAD), a United Kingdom Department for International Develop-
ment (DFID) e o Banco Mundial.

Recursos: US$ 3 milhdes

Periodo de execucdo dos projetos: trés anos (podendo haver
renovacao)

Captacao dos recursos: Brasil

Doadores: organizacées internacionais
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Nanotecnologia
EMBRAPA DESENVOLVE
TECNOLOGIAS E ANTEVE
FUTURO

Considerada como um conjunto de atividades ou mecanismos
que ocorrem em uma es cala extremamente pequena, mas que
tem implicagées no mundo real, a nanotecnologia esta presente
nos chips e nas memo rias dos computadores, em varios equi-
pamentos eletronicos, o que tem impacto em todas as areas de
aplicagdo como engenharia, medicina, veterindria, educagio e
agricultura, entre outras. Ao se posicionar o impacto econémico
da nanotecnologia, a escala passa aser a dos bilhdes de ddla-
res, justamente pelo seu elevado potencial de aplicagdo nos mais
diversos setores industriais. As oportunidades de investimentos
sdo muitas, especialmente no campo da pesquisa.

A Embrapa investe nessa area desde a segunda metade da dé-
cada de 90 e, atualmente, coordena uma rede nacional de pes-
quisa, que congrega institutos de pesquisa e universidades, além
de contar, desde 2009, com o Laboratério Nacional de Nanotec-
nologia para o Agronegécio (LNNA), em Sao Carlos (SP), loca-
lizado na Embrapa Instrumentagio. Diversas linhas de pesquisa
em dreas consideradas da fronteira do conhecimento humano
sdo desenvolvidas nesse laboratério da Embrapa Instrumenta-
¢ao, tais como:

« desenvolvimento de sensores e biossensores para controle
de qualidade, certificagio e rastreabilidade de alimentos;

+ desenvolvimento de novos usos de produtos agricolas como
polimeros e filmes finos para embalagens inteligentes, co-
mestiveis e superficies ativas;

« nanofibras naturais como sisal, juta, coco, para reforco de
materiais;

« nanoparticulas para liberagdo controlada de n utrientes e
pesticidas em solos e plantas e para firmacos para uso ve-
terinario;

o caracterizagdo de ma teriais de in teresse do agr onegdcio
para obtencdo de informacdes inéditas sobre particulas de
solos e plantas, bactérias e patdgenos de interesse agricola.

O desafio de promover a inovagio tecnoldgica também resul-
tou em tecnologias de vanguarda, algumas ja a disp osi¢do no
mercado, outras em fas e de des envolvimento de p rodutos, a
partir de protétipos elaborados nos projetos de pesquisa. Uma
dessas tecnologias é o sistema chamado Lingua Eletronica, um
conjunto de sensores nanoestruturados que correlaciona infor-
magdes sobre sistemas conhecidos, como sucos, vinhos o u ca-
fés considerados de boa e ma qualidade. Frente a uma amostra
desconhecida, o sistema pode reconhecer uma impressdo que
se assemelha ao paladar humano, classificando-a em fungao das
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informagdes anteriores. Na andlise laboratorial comum, esse
tipo de classificagdo é muito complexo e depende de uma quan-
tidade imensa de analises convencionais. Na Lingua Eletronica,
porém, o que se obtém é uma c lassificagdo numa tnica andli-
se, da mesma forma que avaliamos como “boa” ou “ruim” uma
bebida desconhecida. Essa ferramenta é um suporte de decisdo
para degustadores profissionais, e um intenso trabalho j4 foi fei-
to, por exemplo, na classificagdo de sucos de fruta comerciais. A
tecnologia foi licenciada para uma empresa participante de um
programa de incubagdo da Embrapa.

Mas esse ndo é o unico desenvolvimento. Um paralelismo
deste trabalho foi o Nariz Eletrénico, também um sistema de
sensores nanoestruturados, porém, adaptados para a detecgdo
de gases, que estdo sendo testados para identificar prematura-
mente os gases associados ao processo de amadurecimento de
frutas, dando novos mecanismos de decisdo para o produtor ru-
ral quanto a colheita.

Foram desenvolvidos e adaptados para as condi¢des nacionais
filmes nanométricos, atéxicos e comestiveis, que podem ser apli-
cados em frutas e sementes, que apresentam propriedades seleti-
vas de passagem de gases. Esse filme, uma vez aplicado, permite
que o tempo médio de prateleira de uma maca, que é de sete
dias em média, seja ampliado até 25 dias, sem apodrecimento do
fruto nem alteracdes de sabor ou propriedades.

Outras tecnologias de aproveitamento de agroprodutos, como
derivados de celulose e até mesmo residuos vegetais, vém sen-
do desenvolvidas para projeto de nanocompdsitos que possam
levar a uma futura geracdo de embalagens biodegradaveis e am-
bientalmente seguras.

TECNOLOGIA ABRE OPORTUNIDADES
PARA INVESTIMENTOS

No cendario mundial, hoje sdo identificados dois grandes
grupos tecnoldgicos a respeito da nanotecnologia: aquele dos
produtos autodenominados, ou seja, nos q uais o p rodutor/
comercializador da tecnologia a autointitula como nanotecno-
logia; e outro, dos produtos ndo denominados, nos quais hd
uma propriedade do produto associada a uma nanoestratégia,
porém, ndo ha a ass ociagdo do termo nano na divulgagéo. Esta
ultima situagdo significa que ha uma p ropriedade nano intrin-
seca, porém, normalmente s6 identificada apds caracterizagoes
especificas. Alguns produtos bem estabelecidos, como catalisa-
dores industriais e tecnologias de hardware, se encaixam nesta
defini¢do. No entanto, os chamados produtos autodenominados
correspondem ao maior esfor¢o de consolidagdo de nanotecno-
logias, pelo fato de apresentarem o aspecto inovador para novos
mercados.

Uma fonte de referéncia é o Project of Emerging Nanotechno-
logies, mantido pelo Woodrow Wilson Center, que consiste num
inventdrio voluntdrio de empresas, chegando a 1.015 r egistros
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de produtos em 2009. Na base, a divisdo de produtos em cate-
gorias demonstra grande concentracdo na area de saude e cui-
dados pessoais. Esta caracteristica mostra tendéncia de mercado
em buscar produtos de alto valor agregado, ndo co mpetindo
diretamente em 4reas estruturais. Outras fontes divergem a res-
peito da distribui¢do de tecnologias. Estudo da Cientifica Ltda.,
a respeito da distribui¢do de setores com produtos no mercado,
indica que o setor quimico ocupa hoje 53% do mer cado mun-
dial em nanotecnologia, seguido pelos semicondutores (34%),
eletronicos (7%), pela defesa e aerondutico (3%), pelos firmacos
e saude (2%) e automotivo (1%). De fato, os desenvolvimentos
em quimica fina e em semicondutores (principalmente direcio-
nados para microeletronica) podem ser em grande parte classi-
ficados como dreas da nanotecnologia, porém, frequentemente
néo sido denominados. Computados esses setores, 0 mercado em
2007 atinge US$ 135 bilhdes.

Esse cenario é bem exemplificado, no Brasil, pelo setor qui-
mico, que compreende grande parte da producdo de insumos
basicos. Segundo o Relatério Anual da Inddstria Quimica para
2008, o faturamento da ind ustria quimica brasileira alcangou
US$ 122 bilhdes. Numa das dreas no setor, estd a da p rodugéo
de nanoparticulas, como a silica nanométrica, ja produzida no
Brasil por algumas empresas. Suas aplicagdes atingem varios se-
tores, nos quais um de dest aque é 0 us 0 como nanocarga em
borracha para pneus.

Os nanomateriais vém perdendo o status de materiais de alto
valor agregado e rapidamente assumem co mportamentos de
commodities, indicando que ja ndo ha gra ndes janelas de opor-
tunidades para pequenos empreendedores. Portanto, as oportu-
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nidades para novos entrantes tendem, continuamente, a nichos
de mercado pouco explorados, como especialidades. Neste as-
pecto, setores associados as aplicagdes agropecudrias devem ser
também vistos como promissores. Deve-se ter em mente que
o setor agropecuario é tradicionalmente considerado de baixa
densidade tecnoldgica, porém, é um erro: o desenvolvimento em
pesquisa agropecudria é reconhecidamente um dif erencial do
Brasil, que apresenta produtividades acima da média mundial,
dai, atualmente, o Pais ser considerado referéncia em Agricul-
tura Tropical. Neste cendrio, ainda ha poucos desenvolvimentos
listados para o setor relacionados a nanotecnologia, porém, ja
em seu V Plano Diretor, a Embrapa considera a nanotecnologia
como uma das mais fortes tendéncias da pesquisa agropecudria
para a proxima década. Também a profissionalizacdo do setor
facilita que haja a inclusdo de novas tecnologias e fomento a no-
vos desenvolvimentos.

No entanto, apesar dos cendrios motivadores, ha pouca infor-
magdo, mesmo no cend rio mundial, sobre produtos aplicados.
A anilise dos produtos inventariados pelo Projeto de Nanotec-
nologias Emergentes indica que menos de 10% dos p rodutos
listados correspondem a aplicagdes em agricultura e alimentos,
incluindo tecnologias para embalagens. Ha a expectativa de au-
mento de produtos, principalmente para a industria alimenticia,
especialmente nas dreas de aditivos para textura, aromas e sabor.
Essa area, no entanto, sofre da dificuldade normativa, que faz
com que varios produtos sejam anunciados, porém, ndo langa-
dos. De forma geral, os produtos inventariados seguem o padrao
de alto valor agregado, sendo que os produtos concentram-se
em suplementos alimentares, aditivos nutracéuticos e aditivos
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de sabor tipicamente associados a saude — como o nano-sal, pro-
duto proposto para redugdo do teor de sal nos alimentos sem
perda de sabor, ou aditivos texturizantes para reducéo do teor de
gorduras em alimentos processados.

Apesar do im pacto de produtos em alimen tos, nesta area o
desenvolvimento em embalagens ¢ significativamente mais im-
portante. Trés setores sdo identificados nos mercados, corres-
pondendo a: novas embalagens com menor permeabilidade a
vapores; embalagens sanitizantes e embalagens com sistemas
de rastreamento ou identificagdo visual. O mercado mundial de
nanotecnologias para alimentos ¢ estimado atualmente em US$
400 milhdes (2006) — processamento de alimentos: US$100 mi-
lhoes; ingredientes para alimentos: US$100 milhdes; embalagens
para alimentos: US$210 milhdes.

Os dados permitem identificar como produtos potencialmente
impactantes no setor de alimentos a prata nanométrica, a silica
coloidal e a titdnia nanométrica — estes ultimos ja sio liberados,
nas suas formas bulk, como aditivos alimentares —, além de adi-
tivos alimentares possivelmente ja utilizados como ions solaveis,
como nano-selénio, nanocalcio, nanomagnésio e nanoferro. No
Brasil, sdo identificadas algumas em presas comercializando,
principalmente, materiais poliméricos com prata nanométrica,
para sanitizacdo externa e aumento do tempo de prateleira (pela
reducdo da contaminagio).

No setor agropecudrio, de forma mais geral, sdo identi-
ficadas tecnologias, principalmente no setor de defensivos
agricolas, com tecnologias em fertilizantes. Os produtos co-
mercializados em defensivos restringem-se a nanocapsulas
para liberacdo controlada ou retardada do principio ativo
(o pesticida per se). Estdo nesta categoria, principalmente,
herbicidas em que a alegada vantagem estaria na liberagédo
direcionada do principio ativo e sua prote¢do contra intem-
péries. No caso pecudrio, ndo sdo identificadas tecnologias
significativas. No entanto, ha uma expectativa grande da en-
trada de farmacos veterindrios nanoencapsulados no merca-
do, o que pode ser claramente impactante.

Por fim, devem-se notar as conclusdes de um estudo recente
do Instituto de Pesquisas Econémicas Aplicadas (Ipea) sobre
o panorama de investimento da nanotecnologia no Brasil. Es-
tima-se um investimento federal total de R$ 195 milhdes em
oito anos, sendo que os Estados de SP, do R] e RS concentra-
ram dois ter¢os deste recurso. Esse valor significa menos de
5% do investimento total no Brasil em pesquisa. Outro ponto
observado ¢ a aparente dispersdo dos recursos em projetos
de pequeno porte e pouco enfoque em projetos estratégicos.
Entretanto, ressalta-se ainda que o momento internacional da
nanotecnologia é bom e adequado para que o Brasil revigore
suas iniciativas de carater nacional, visando apoiar um pro-
grama coordenado de investimentos de longo prazo na drea.
E preciso que o Pais se posicione em uma condigdo de maior
competitividade cientifica, tecnoldgica e industrial em rela-
¢d0 aos demais paises do mundo.
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