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RESUMDO

O presente trabalho parte do pressuposto de que o de-
senvolvimento das idéias e agdes humanas & indissocidvel do pro
cesso de evolugdao da maquina, destacando o aspecto interativo
ai existente: a mente que concebe a miquina e que, por suavez,
passa a servir de modelo para essa mesma mente construir ‘a sua
visao de mundo. O objetivo principal consiste em analisar as
bases episfemongicas do processo educacional brasileiro a par-
tir do desenvolvimento da prdpria maquina, o qual, segundo a
teoria équi adotada, subdivide-se em quatro étapas: a maquina
 Pré-Classica, a méquina'Cléssica, a madquina Cibernética e a ma-
quina Informacionali A hipStese aqui apresentada, e no final
fconfirmada, € a de que, apesar de hoje o mundo estar subjugado
as propriedades da méquiha informacionai, na estrutura do pro-
cesso educacional brasileiro predominam as caracteristicas epis
témicas da maquina classica, dev;dd a noésa educagao continuar
arraigada em aspectos constifutivos dessa maquina: em sua 10gi
ca (linear), em seu ritmo (padrao de éomportamento) € em sua mor
fologia (elementarizagao). Atraves desse estudo procura se evi
dencia_ que transformagoes se operaram (ou nao) no processo edu
cacional brasileiro e a necessidade de uma redefinigao concei-
tual e metodolégica da propria educagao, de forma que se minimi

ze a distancia entre a mesma e o progresso tecnoldgico.



SUMMARY

This-wofk is based on the assumption that the develop-
ment of human ideas and acts is tied to the proceés of machihe_
"evolution, the interactive feature being stressed: the . mind
conceives a machine that becomes é'model for the worldview of
the same mind. The main goal is analyzing the epistemological
bases of the Brazilian educational process, from the develop-
"ment of the machine, that, according to the theory here adopted,
is classified in four stages: pre-classical machine, classical
machine, cybernetic machine and informationai-machinel The hy-
pothesis here.exposed is that, though the world is today‘depen-
dent on the properties of the informational machine, 'in"the
structure of the'Braiilian educational process,epystemic features
of the classical machine are ﬁrevalent, because our education
remains tied to the constitutive aspécts of this machine: in
its logic (lingar),~in its rhytm (behévior patternl'and.in its
morphology'(elementarization). This study tries to show the
transformations that have (or have not) occur}ed in the Brazi .
lian educational process and the need of a conceptual and metho
dological redefinition of education itself, so as to minimize

P

the distance between it and technological progress.

-
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INTRODUGAO

Iniciaremos este trabalho justificando o nosso interes
se e a importancia que acreditamos ter uma pesquisa dessa natu-

reza, a partir do proprio titulo.:

Ha muito desejavamos fazer um estudo sobre o modo como
uma sociedade se estrutura, como sao eleitoé determinados valo
"res e ideais e que forga faz com que esses principios passem a
ser o germe de todo um comportamento social,‘cujé evolugao e
" transformacdo continuam dando suporte aqueles padrdes 'ontogé-
innicos".’ Nao éremos que essa dinamica seja arquitetada ﬁor al-
guns homens que tenham interesses pessoais em que assim sé_pro-
cesse uma comunidade. Certo sim, que a,atividade.e atitude aos
inaividuos, de modo geral, alimentam esse mecanismo, vindo a

dar continuidade ou impedindo que o organismo social enverede
através de déterminados caminhos. 'Hé um elémento peculiar que
tem uma pérticipagéo efetiva nesse processo e que, de certa sz
ma e em parte, despoja o homem de ser ele o éotal responsavel pe .
los acontecimentos. E a técnica. Devenos considerar esse ter
mo ndo apenas como uma realizagdo tecnoldgica concreta, mas no
sentido mais amplo, mais abétrato, que elé nos sugere. "A técni
ca & o que da estrutura a tudo o que o homem concebe e - realiza,
de aualquer ordem que seja'" (cf. Reissig, 1959, p. 42). E uma-
atitude de criagao e de‘recriagﬁo existente no homo faber, exis
tente no homo sapiens. Esse movimento exclui o homem de cer-
ta responsabilidade porque pode ser entendido como uma leitura

das leis da natureza, as quais seriam estendidas para o ambito

da realizagao humana, seja ela um simples artefato ou uma teo-
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ria filosofica. Essa mesma compfeenséo passa de geragao a gera
gao, ora simplésmente admitida ora questionada, e reformula-
da  arquitetando-se, assim, a cultura e a civilizagao. Parti-
cularmente entendemos que, apesar da mao do homem nesse dinamis
mo, pronuncia-se uma marcha propria da técnica, a qual = acaba
por intervir na vida humana. Expressa-se aqui a interagao men-
te-modelo-miquina a ser discutida no decorrer do trabalho: a
mente que concebe a maquina, a qual, por. sua vez, serve de mode

lo para essa mesma mente construir o seu mundo (cf. Maluf, 1984a).

Em um primeiro momento nos voltamos para a Psicologia
Social pof tratar tanto dos fenamehos psicoldgicos ‘como
dos fenomenos éociaiS-e da interagéo.de ambos os aspectos e,
-‘obviamente, de outros, como o filosSfico e o educacional. Porém,
nosso objetivo nio se Iésfrhuﬁré a explorar ménifestagaes com-
portamentais em uﬁaﬁdada situacgao. Ihetakmrﬁmws abordar um coﬁ
texto mais amplo, o que seria possivel através dq uma analise
epistemoldgica. Mas, por quais caminhos, uma vez que tudo que
existe € interdependente e circunstancial e esta em consténpe
processo? Percebemos que seria necéssario recorrermos a uma
teoria cujo nicleo fosse a interagao. Tivemos essa oportunida .
de ao trabalhar com o professor Maluf no CEBERC/ ISOP e;
entao, tomamos conhecimento das suas propostas tedricas, en-

. : - - *
tre elas a da evolugao da maquina

, a qual subsidiara teorica-
mente o presente trabalho. A referida teoria considera que o desenvolvimen
to das idéias e agoes humanas € indissociavel do processo de e-

volucao da maquina. Vimos que poderiamos articular a dinamica

(*) Esses estudos vem sendo desenvolvidos e encontram-se a disposigao dos
interessados no Centro Brasileiro de Ergonomia e Cibernetica do Insti-
tuto Superior de Estudos e Pesquisas Psicossociais - FGV-RJ.



social ao conhecimento filosofico, cientifico e tecnolégico sen
do estes referendados nas caracteristicas da msquina predominan
te em determinada &poca da histdria humana. Mas falar em andli
se da dinamica social seria uma pretensio descuidada. Portanto,
tornar-se-ia mister cent;alizarmos nossa atengao em um segmento
desse contexto social que refletisse a forma de - estruturagao

dessa dinamica e ainda considerasse outros aspectos dela, ou se

ja, os segmentos economicos, politicos e culturais. Entendemos '

que o aspecto -educacional poderia nos proporcionar essa visao.
E o contexto social a ser tratado s0 poderia ser o brasileiro.
Assim, o nosso objetivo central consistiu em articular o ‘desen-
~volvimento das idéias pedag6gico-brasileiras com a evolugao da

propria maquina.

'Partiamo; do pressuposto, apoiado na teoria de Maluf,

de qué a maquina € um fendmeno arquetipico na historia ociden-

tal das id€ias, da técnica, da tecnologia e das ciéncias. A
partir dai est;uturamos o nosso trabalho dividindo em capitulos
0s assuﬁtos a serem tratados. A metbdologia utilizada foi a
pesquisa historico-descritiva, sem uma preocupag¢ao com uma am-.
pla pesquisa bibliografica tendo em visfﬁ a extensio de cada te

.

ma a ser estudado.

No primeiro capitulo,procedemos da andlise etimoléogi-
ca do termo educagéo,éugerindo'que a partir dos conceitos funda
mentais ﬁrocura-se definir, explicar e atuar sobre um determina
do tema, no caso__ educagao — estabelécendo—se ideais e obje;
tivos, fegras e leis, métodos e técniéas, | que formarao um
contexto, o qual deve ser levado em consideracdo em  qualquer

estudo a ser realizado. Em um outro segmento relacionamos edu-
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cacdo e tecnologia através‘da'evolugio da ﬁéquina, procurando
detectar o significado que educagao passou a ter justamente com
o desenvolver tecnologico; que posturas o sistema ' educacional
foi assumindo e qual a sua pérticipagéo e o ‘seu &esempenho na
evolugio.da maquina. Sempre procurando ressaléar o aspecto in-

terativo ail vigente e a necessidade de assim se proceder.

No segundo capitulo transcrevemos algumas fases histo-
ricas do .desenvolvimento da ciencia, da técnica e da filosofia

e a sua interrelagao com aspectos socio-cultural-educacionais.

No terceiro capitulo discorremos sobre a teoria da evo
lugao dalmﬁquina proposta por Maluf referenciando nas resﬁecti—
vas fases (da maquina pre-Classica, Classica, Cibernética e In-
formacionai) aspéctos marcantes do progresso,tecnéngico-cieﬁ-

tifico-filoséfico.

Como utilizamos os periodo§ referentes a vigéncia de
cada tipo de maquina para tratarmos da hiétéria da educacio bra
sileira, no quarto capitulo sentimos necessidade de resgatar al.
gumas caracteristicas basicas da pedagogia universal quebfunda—
mentaram ou fundamentam o nosso sistema educacional. Assim, es-
se capitulo apresenta as idéia§ pedagogicas dominantes desde a
Antiga Grécia até o final do séc. XVII, periodo que coincide

com o da vigéncia da maquina pré-classica.

Ja o quinto capitulo aborda"as outras trésvméquinas,
ou seja, trata da evolugao do processo educacional brasileiro
a partir do sé€c. XVIII, quando da instituigdo da maquina classi
ca, até os dias de hoje — década de 80, quando surge a méquina'

informacional, passando pela maquina cibernética. Aqui, também,



procurou-se destacar apenas os pontos principais da educagao,

privilegiando ‘as id€ias dominantes no cenario brasileiro e

que, conforme a literatura pesquisada, exerceram grande influ-

éncia em nosso processo educacional.

Em suma, o.intuito‘do presente trabalho consiste em

analisar as bases epistemoldgicas do processo educacional brasi

leiro a partir da evolugao da maquina segundo a teoria proposta

por Maluf.

Os objetivos que nortearao tal propGSito serao:

examinar a histdria da midquina para demonstrar a sua
importancia no desenvoivimenfo da ciéncia e da tecno
logia;

identificar as idéias principais do pensamento educa
cional brasileiro referendando-as num contexto 56-_
cio—econGmico—polftico nacional e, por vezes, mun;
dial; .
articular as idéias pedagdgicas detectadas com o pfg
cesso de desenvolvimento da propria maquina; |
vérificar a atual condigd@o do sistema educacional bra
sileiro considerando que hoje, em termos‘mundiais,vi
vemos sob a vigéncia da maquina informacional; |
discutir a possibilidade de uma teoria epistemologi-
ca do proceéso educacional a partir da evoldgéb da
maquina; ‘

oferecer subsidios para um trabalho que integre 0s

temas educaciao e desenvolvimento da maquina.

Como adiantamos ha pouco, o mundo contemporaneo encon-



tra-se subjugado & maquina informacional; esta se caracteriza
péla sujeicdo informacional — reducdo do mundo a informacio —
e pelo fenomeno da Escalada Artificial ——. a produgio artifici%l
de- elementos e processos‘naturais. Uma das expressoes desse mo-
vimento € a informatizag¢do da sociedade e, como decurso, a in-

formatizagao da educagao. .

Assim, uma vez que postulamos serAa educagao um dos ex
poentes que retrata a dinamica social e que esta, por seu tur-
no, reflete as implicagdes epistemologicas referentes a maqui- .
na vigente em um determinado periodo, seria esperado que as ba-
ses epistemologicas do processo educacional brasileiro nos anos
80 comportasse as caracteristicas da miquing informacional. Po-
rém, nossa crenga se contrapde a esse .pensamento. A hipltese a-
dui levantada € que o prQ;esso educacional brasileiro, em geral
se apresenta isomdrfico i miquina cldssica por continuar pauta—t
do nos aspectos constitutivos dessa.méduina: na 16gicd que €
‘linear), no ritmo (o qual obedece a um'pédréo de.comportamenJ

to) e na morfologia (que esta calcada na elementarizacdo).

Acreditamos que a impérténcia deste trabalho se jus
tifica por tratar de uma questao bastante atual e que tem
sido motivo de polémicas extremadas a introdugao do compu
tador no sistema educationalt Nao Basta queremos ~acompa-
nhar e implementar mais uma inovagdo técnica e teérica
que vem sendo desenvolvida no exterior. Devemos sim, re-
fletir sobre esta quéstéo sob otica bem mais ampla. Consi-
deremos, por exemplo, os problemas e dificuldades que afligem

a nossa educagdo, o atual estagio de desenvolvimento técnico-ci

entifico do nosso pais perante outras nagbes, a postura politi-



ca que vem predominando ‘no trato dessas questoes.

Além disso; cremos que uma abordagem'dessa natureza
permita que extrapolemos o enfoque ja bastante difundido que veé
a educagao sob o prismé do bindmio classe dominante/classe domi
nada, o qual, sem davida, qetecta um problemé fundamental exis
tente e resistente, mas que parece se perder nessa mesma dimen
sao, sem conseguir apontar um caminho mais s6lido para a refle-
xio_da sociedade de uma forma mais ampla e integrada. A nossa:
intencdo € refﬁrgar a necessidade de uma analise educacional sen
do a maquina a '"categoria' escolhida para evidenciar a trahsfoz
magao que se operou (ou nao) na educag@o brasileira, ao  longo
de sua trajetoria. Propomos, enfim, uma_redefinigéo da propria

educagéb, tanto no‘sentido pratico (teoria, método e organiza
cao institugional)fcomo no sentido mais gené€rico, quer dizer,‘

do proprio conceito do que venha a ser educagao.



CAPITULO I

A ANALISE DA EDUCAGCAO A PARTIR DO CONTEXTO DELINEADO
~ PELA EVOLUGCAO DA MAQUINA

-

1 - O CONCEITO DE EDUCACAO

No processo de conhecimento sao . formulados conceitos’
que servem fara ordenar os objetos e os fatos da fealidade que
nos cercam Os conceitos (do lat. conceptu) definem e categori-
zam fenémenos baseando-se em suas supostas caracteristicas ge-
rais. Segundo Ferrater Mora (1965), o conceito, tal como teﬁ
sido empregado na 16gicé formal -de inspiragao aristotélica, ndo
representa somente as caracteristicas comuns a um grupo de coi-
sas, mas a propria forma delas. O conceito & considerado o or-.
gdo do conhecimento porque se supbe que nio corta arbitrariamen
“te as articulagoes da realidade. Dai a préssuposigéo dos aspec-
tos da realidade corresponderem exatamente aos conceitos elabo-

rados.

Porém, de acordo com a filosofia oriental tbdos 0s con
ceitos ‘sao limitados porque sao criagoes da mente (cf., p. ex.,j
Capra, 1983, p. 126), o que a ciéncia contemporanea tambem vem
reforcando. Entre outrbs autores, Bateson (1986) & um.dos que

\A)

se interessou pela questao da conceituagao, afirmando que a
linguagem normalmente enfatiza somente um lado de qualquer inte
ragao" (cf.’Bateson, op. cit., p. 69). De.acordo com o autor,
ensina-se que a maneira de se definir uma coisa & por aquilo

que supostamente € em si mesma, e nao atravées de suas relagoes



com outras coisas; o que, .segundo ele, nao seria umé maneira
de falar suficientemente adequada para a ciéncia ou para a epis
temologia. Melhor seria considerér que a conceituacao de .algo
depende de suas re1a§6es internas e do seu relacionamento com

outras ''coisas'; ou seja, o significado depende do contexto.

Desta forma, acreditamos que a gnélise do conceito de
educagéo;mséa revelar implicacoes epistemologicas importantesva
respeito da proOpria dindmica do tema a ser estudado. Por um la-
do, o proprio processo educacional estd fundado em valores e
ideais tomados como normas nas suas Trespectivas épocas (cf.
Applg, 1982, p. 30). Por outro, a concepgao que se tem de edu-

cagdao passa a articular e a estruturar as normas do saber €, por

‘tanto, as normas do proprio conhecimento.

Etimoiogiéamente a palavra educacao tem uma dupla a-
.cepgao: o verbo latino educare (alimentar, amamentar, criar, nu.
ktrir criangas e animais) com o sigﬁificado de algo que se da a
alguém; e o verbo latino educére (tirar de, retirar, sair, con-
duzir para fora) represenfando um ato de desenvolver, de dentro
para fora, algo que esta no individuol;'- Ou seja, educare
transmite a idéia de-algo externo que se acrescenta ao indivi-
duq, procurando dar-lhe condigoes para seu desenvolvimento, en-

quanto educére sugere a liberagdo de forgcas que estdo latentes

(1) Etimoiogia correspondente ao termo latino educatio
o portugues educagao, do sec. XVIII,

o espanhol educacion, de 1604,

o italiano educazione, do sec. XVI-XVII,

o frances education, de 1495, : )
o ingles education, de 1531,

o alemao edukation, do sec. XVI-XVII

(preterido pelo alemao Erziehung)
Fonte: Enciclopedia Mirador Internacional, 1975. .
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e que dependem de estimulacdao para virem a tona.

Ja nas suas origens, do ponto de vista semantico, o
conceito de educagao encerra uma contradicao e esta mesma ambi-

gUidade marcara, além das teorias e praticas pedagdgicas, a prod

pria compreensao do que venha a ser educacgio.

Do ponto de vista tedrico e pritico, na primeira.acep-
¢ao (educare) os grandes problemas estdao voltados para o profes
sor, para 0 programa, para a diséiplina, enfim, para algo que €
"exterior" ao educando. A acepgdo oposta (educére) focaliza o
proéessb de aprendizagem como algo.individual, dependente das
poésibilidades e do ritmo de cada um, conforme a adequacgdo dos

estimulos recebidos.

De forma geral;;define-se.educagéo COmO Um Processo e-
minentemente humano, exercido atraVés da acao de um ser (ou ge;
ragao) sobre outro(a), orientado pgravuma finalidade.que seria
- a aquisigdo de algumas disposigdes gerais para melhor integra
giobdo individuo as necessidades e .regras da sociedade (cf.

Hubert, 1959j. _ -

Esse ideal de formagao (modelacao do homem de acordo.
com um padrdo fixo) no conceito de educag3o esta presente des-
de a Antiga Grécia. Naquela época, a educagao, apesar de ser
vista como uma fungéo natural e universal da comunidade humana,
era tida como o caminho para a formagido do mais elevado tipo de
homem — aquele inspifado pelo ideal da arete: wuma conduta cor
tés e honrada aliada a virtude moral. Esse era o ideal educa-

dor da Grecia Antiga. Desse ideal derivam as normas que regem

a vida individual e a estrutura da sociedade e que, interacio-
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nalmente com a gducagéo, promovem o desenvolvimento da cultura,
ou a propria paideia “(cf. Jaéger, s.d. e nota 2). Tornou-se,
entdo, necessario educar os membros da nobreza (situa-se ai o
carater aristocratico da educagdo grega), desde a mais tenra i-
dade, segundo os ideais propostos. De acordo com Jaeger (op.
cit.), € justamente quando,‘pela primeira vez, a educagao con-

verte-se em formacgao.

A forga da educagao estaria jusfamehte na sua possibi-
lidade de consecugao de um determinado fim. Nesse processo, a
educagcdo € capaz de pensar, criar e legitimar tipos de homens e
de sociedades a partir de um determinado saber. Ao mesmo tempo-,
'é nesse movimento que se encontra a fraqueza do brocessé educa-.
‘cional: o fato de sé;vir a interesses impostos e de possuir uma

ideologia nem sempre expiicita (cf. Brandao, 1986, p. 11,2).

2 --A NECESSIDADE DE SE ANALISAR A EDUCAGAO A PARTIR DE UMA CON
TEXTUALIZACAO - |

Parece evidenciar-se um '"aspecto contextual' em qual-
quer tentativa de -analise tanto de um processo educacional ins-.
titucionalizado, como o de uma concepgao generalizada de educa-

¢ao. Ou seja, em uma primeira instancia, a educagao atua sobre

(2) Paideia seria a formagao do homem grego. O significado deste termo es-
ta inserido no proprio desenvolvimento da sociedade grega e, por 1isso
mesmo, de dificil expressgo; o termo paideia relaciona-se com concei-
tos como civilizagao, cultura, tradigao, literatura, educagao, porem,
cada um desses termos limita-se a um aspecto de um conceito mais glo-
bal que seria o significado de paideia. Segundo Jaeger (s.d.), com os
gregos, pela primeira vez um ideal de cultura consciente surge como
principio formativo de uma sociedade.
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a vida e a evolugao da sociedade; todavia, o surgimento de ti-
pos de.educagéo e sua evolugao dependem de fatéres sﬁciais de-
terminantes, e do desenvolvimento e transformagoes destes; ha
um movimento dialético. Em outra instdncia, a partir da concep-
gao de educagao articula-se toda uma estruturé educacional: suas
leis com seus objetivos e métas, suas teorias e praticas e ou-

tros condicionantes; isto €, seu contexto.

Parafraseando Critelli (1981, p. 19):

"A educagao nao pode ser desarnaigada do contexto 40-
cial, do_tempo, dos valores, condigoes e acontecimen-
. tos histornicos em que se mandifesta e que Lntegra. Aqud
' Lo no que ela se constitud depende e se deteamina rela
tivamente a vida dos homens a quem se destina. A4 abp&
racoes destes, suas exigencias, contradicoes, Seus Am-
passes e suas tensoes, seus mitos e seus neduc40n44-
mos, suas descobentas e suas visoes-de-mundo esteiam e
dao. ALgnL54cado a agao educac&onal que Lhes diz nesped
Xo." .

Outro autof.que enfatiza 5 necessidade de se conside-
rar o contexto dentro do qual se di a educagéo € Apple (op.
cit.), uma vez que ele a vé como um ehpreendimento comprometi-
do com uma ideologia. O sistema de ensino estaria estreitamen-
te envolvido com as instituicdes dominantes de uma sociedade,re
fietindo, reproduzindo e alimentando a ordem social com seus
respectivos valores e regras. Desse modo, cria-se, nas pala-
vras de Apple (op. cit., p. 168,9), "um mundo irreal", o qual
deve ajustar-se ao sistema legitimado, sendd que a base desse
proprio sistema permanece inquestionada. Um contexto irreal por
que se Qale de aspectos da hegemonia .que ajudam a criar uma
"realidade", a qual, através de formas simplistas, procura eli-

minar os dilemas humanos e as contradigoes sociais. Em nome do
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rigor cientifico nao aceita a possibilidade de progresso e
transformagao a partir da desordem e do conflito (cf. Apple,op.
cit, p. 174 e 182). Como nos alerta Apple  (op. cit.,
p. 165), a atividade cientffica tem se caracterizado menos por -

um saber de rigor ao voltar-se para questdes pertinentes ‘a in-

certeza e a ambigliidade.

A visdo da ciéncia utilizada na estruturacdo do siste-
ma educacional tem mais a ver com o positivismo do séc. XIX.
Com isso, a educagio assumiu uma abordagem ''tecnoldgica’, inte-
ressada primordialmente em eficiéncia e habilidades- técnicas,
atendendo a um "como fazer" exigido pelas sociedades industri-
almente desenvolvidas. O curriculo voltou-se para a formagao
e procurou-se formas'utilitério-racionais, ou instrumentais;‘de
rac1oc1n10 e agao - (cf. Apple op. cit., p. 18 e 165); pré-esta-
beleceu-se objetivos '’ comportamentals mensuraveis que deveriam
orientar a conduta dos individuos, a partir da qual, seria fei-

ta a avaliagao educacional:

"Formulem objetivos de aprendizado especificos, detern-
minando claramente o que quer que e espere que o alu-
no venha a ser capaz de fazer, saben ¢ sentin como re-
sultado de suas experniencias de apnenszado." {cg. Ba-
nathﬂy, 1968, p. 22).

Apple (op. éit.; p..167) afirma que essa postura mos-
tra a mentalidade reducionista e wuma interpretacgao totalmente
erronea da natureza da acgao humana ao acreditar-se ''que os com-
ponentes de cognigao se acham separados de 'sentimento' e podem
ser 'Comportamentalmente' éspecificados”. 0 conhecimento & ér—

rancado de seu contexto, sendo, por isso mesmo, superficial ou
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parcial. Agindo assim, a escola reproduz o modelo economico e
cultural dominante, passando ela propria a ser uma fabrica ao
transformar-se em '"instalagao de processamento', cujo produto &

o "homem instruido'" (cf. Apple, op. cit., p. 170).

Assim sendo, verificamos que a educagdo esta intimamen
te ligada ao desenvolvimento técnico ao afetar fundamentalmente
o nivel dé crescimento e progresso ecoﬁaﬁico. Do mesmo modo, o
processo tecnologico pressiona o sistema escolar para formar uma

forca de trabalho diversamente éspecializada e qualificada (cf.

Dale, 1976, p. 1-2).

3 - A INTERAGAO EDUCACAO-TECNOLOGIA

Como os agpectos de um contexto'social nao sao possi
veis de serem identificados como elementos isolados devido a-’
forte interatividade que os contextualizés, | relacionaremos,
nesta segéo, a edﬁcagéo com o desenvolvimento técnolégico, como
uma primeira aproximagao a proposta do presente trabalho: anali
sar as béses epistemologicas da educagéd'brasileira a partir da
evolucao da maquina segundo a teoria proposta por Maluf (1984,
1984a,b, 1985, 1987, 1988). O referido autor nos descreve como

a idéia de maquina vem a:

(3) No presente trabalho empregamos a nogao de 1nteragao desenvolvida por
Maluf (op. cit.) a qual desvincula-se da concepgao fisicalista configu
rada em termos de troca (troca de massa, de energia, de 1nformagao) e
portadora de caracterlstlcas predominantemente lineares e mecanicis-
tas - definigao nao muito apropriada para o tratamento de assuntos nao
fisicos. Maluf (op. cit.) conceitua 1ntera§ao como: "um regime que
instrui, organiza, coordena ou subJuga (ate imprevisivelmente) a evolu—
gao de um determinado sistema" (cf. Maluf, 1985, p. 39).
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"determinar e congormar as grandes Linhas de pensamen-
to e da agao do homem, femnminando pon plasmar uma es
trutuna de sociedade, cufos aspectos politicos, econd-
micos, socdiais e QAI&QIQQLCOA s4e _amafgam a Logica, ao
nitmo e a morngologia _da maquina [v. mais ad&anté] ne--
sultando num todo plastico, interativo, indissocia-
vel." (cf. Maluf, 1985, p. 2).

Marx (1931, p. 273) foi um dos pensadores que salien-
tou a importancia de se estudar fenomenos humanos e culturais a

partir de uma visao critica da evolugdo tecnoldgica:

"A tecnologka nos revela a atuag¢ao do homem frente a
natuneza, o processo Aimediato de pnodugao de suas vi-
das e tambem de suas relagoes sociais e das representa
¢coes espinituadis que defas dernivam.”

De acordo éom_Marx (op. cit., pp. 283-360), o sistema
'&? maquinaria reVolucionou‘o meio formal das relacoes sociais.
‘Implementou-se um organismo de produgao puramente objetivo,onde
o trabalhador encohtra-se disposto como condicao material de’
produgio, e onde deve haver o' carater cdoperativo no Pprocesso
de trabalho. O mero sujeito transfo?ma—se em individuo - inte
gral, para o qual as distintas fungoes sociais sao somente mani .

festacOes sucessivas de uma mesma atividade.

v

. Como veremos no capitulo seguinte, tecnologia associa-
se 5 eficacia, a producdo de -um determinado fazer. Por sua vez,
ao mesmo tempo que o ''fazer" implica em "relagao de produgao”,
implica em "producdo de relacdes'’, como constatamos acima ao pa

rafrasearmos Marx.

Como nao poderia deixar de ser, essas reclagoes refle-

tem-se no processo educacional. Teixeira (1971, pp. 32-36),
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mostra que, ébés a invengao da tipografia (sec. XIV), a educa-
¢do escolar assﬁme uma nova forma,adquirindo caracteristicas de
uﬁa cultura mecanica, dominantemente destinada a produgdo de
béns, o que se acentuara ainda mais com a primazia do método ex
perimental da ciéncia moderna:

"Criando a cultunra impressa e submetendo-se a undgormi
dade e _forma nepetitiva, homogenea, coerente, mecdni-
ca e Logica da razao abstrata desse mundo tipo gragico,
trans gornma toda educacac em Linstrucao, uniforme, abs-
trata, sistematica e separada da vida, para a 5onmagao
Lnteﬂectuaﬁ do cidadao unigorme, homogeneo mecanico e
sistematico das novas nagoeA. A educagao passa a ser
0 processo de perder o individuo todas as particulari
dades das cultunras Locais da era oral e e uniformizan
segundo o modelo abstrato e racionalizado da cultura
racional e nacional (...) gfragmentando o homem em An-
dividuos pulvernizados e isolados nas solitarnias multi-
does modernas, mecanicamente uniformes como 05 tipos
moveis da imprensa gutenbenguiana.’ (cg. Tedixeira, op.

cit., p. 34). _

Foi com esse '"espirito sistemético e coerente, com
~seus modelos estereotipados e soberﬁnameﬁteﬁlineares,homogéneos
e mecanicos" que se construiu o mundo da miquina e de toda a- so
ciedade de produgio e riqueza (cf. Teixeira, op. cit., p. 32).
Segundo Teixeira (op. cit., pp. 16-22), o homem torna-se produ-
to dessa tecnologia. Sem maior indagagao, o homem foi assimilan
do as tecnologias, e colocando-se em situagao de completa depen’
dencia, cabendo a essas poderosas organizagoes o poder de alte-
rar a sua visao do mundo e seus propdositos e modos de vida. Di-
mensionou-se uniformemente o homeh para uma vida linear, racio-
nal e organizadora, equivalendo ele proprio a uma maquina. A
educagiao coube, entao, a tarefa de adaptagao do homem nao s6 2

natureza mas aos seus proprios inventos.
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4 - A EDUCAGAO E A MAQUINA

Todas essas diéposigées parecem isomorficas as caracte
risticas da Maquina Classica (v. cap. III), que passou a predo- -
minar a partir da Revolugdo Industrial (séc. XVIII), com a ins-
tituciqnalizégéo do trabalho mecdnico. Sobretudo a partir des-
sa época definiu-se o rendimento e a eficiencia a serem exigi-
dos do hpmem, impondo a logica (linear), o ritmo (pédronizagéo).
‘e a morfologia (elementarizagdo) da maquina classica nas ativi-
dades humanas. Parece-nos que o processo educacional brasilei-
ro, em geral, tem se‘pautado nos as@ectos constitutivos ‘ dessa

.maquina, como apresentar-se-a abaixo:

1) A educacio segue a:16gica da maquina — a "logica linear".
Basta verificarmos_éihierarquizégﬁo que'a'domina. Submetida
3 16gica da divisdo do trabalho, a escola — pelos.seus me-
canismos de selecgdo e de excluséo ——frefiete e reforga a
hierarquizagao da sociedade, sendo a‘popu}agio do ‘"refugoﬂ
escolar tdo importante quanto a produgdo de diplomados. Ins
titui-se uma separagao entre as tarefas intelectﬁais'dé con
cepgao e de gestao, de.um lado, e as tarefas pura e simples
mente de execucgao, de outro lado (cf., p.ex., Harper, 1985,

pP- 95).

2) O ensino pauta-se €m um ritmo mecanico que deveiser.acompa-
nhado pelo aluno, imposto igualmente a todos os estudantes
e a todas as classes (todos deveﬁ ter o mesmo ritmo de tra-
balho = producdo em sé}ie), o qual se mantém através da me-

morizagdo e simples transmissao de conhecimentos (cf., p.
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ex., Harper, op. cit., p. 54). Al instala-se o aspecto cau-

sativo desse sistema,. onde toda ag¢do causa um efeito (nota,

‘grau, comparecimento, diploma). Seria sujeigao absoluta aos

requisitos de regularidade tipicos do ciclo produtivo da ma

quina.

O sistema compartimentado reflete o aspecto de elementariza
cao morfongico. Ha elementarizagéo tanto do contetdo (e-
lementarizagao de um problema em sub-problemas, de discipli-
nas), Quanto dos individuos e da instituicdo (aluno/profei
sor/diretor/chefe / secretario/ ministro, .départamentos/es-
coia/comunidade/sociedade). Apreéehtam-se como componentes
segmentarios (e descartdaveis) de uma grande maquina, sem
levar em conta o aspecto inferativo. Pressupoe que o indi-
viduo deva seAcompoftér como uma simples peca dentro de uma
engrenagem maior.

.

Os objetivos 'comportamentais', aos quais nos referi-

mos antes, funcionam como as entradas ‘e saidas informativas ca

racteristicas da Maquina Cibernética (v. Cap. III), na medida

em que:

"... 0 compontamento do aluno ¢ pre-sefecionado antes
que ele se empenhe numa atividade educacional .e este
comportamento e usado como produto 4Lnal do sistema,
de modo que se pode obten feedback." (cf. Apple, op.
cit., p. 178). .

O processo decisdrio € visto como um problema técnico

e os problemas de escolarizagao devem ser resolvidos por 'modes

tas entradas'" — que seriam as estratégias instrumentais e as
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informacées produzidas por especialistas. Esse planejamento que
integra meios e fins, contextualiza um sistema que se auto-ajus
ta; por isso mesmo, a desordem e o conflito sdo vistos como an

titéticos ao funcionamento harmonioso do mesmo (cf. Apple, op.

cit., pp. 168-174).

No séculb XX, era da eletronica, encontramo-nos dian-
te de uma tecnoiogia de potencialidades imprevisiveis. De acor-
.do com Teixeira (op. cit., p. 17), & hora de a edutagéo deixar
de fazer do homem "o inseto especializado da espec1e" e tor-
nia-lo capaz de compreender e controlar todo o processo de sua
vida e a cultura em que estd mergulhado — p que & sumamente di

namico, em constante mudanga.

Porém, Moura (1977, p- 622), afirma que a chamada Se-
gunda Revolucgao Industrial da'Aprendi;agem, quando se introdu-
iiug)computador-cqmo maquina de ensinar, produziu-se um outro

tipo de maquina: a maquina de aprender — o aluno — o qual:

"... somente deve executar aquilo que o computador de-
teamina apOA complexo processo de calculo que 4inclui
as operagoes de selegao, classificagdo, Lntercalacdo,
comparagao e exckuéao de aﬂtennat&vaé." (cd.Moura, op.
edit., p. 624). :

Essas caracteristicas propiciam um sistema educacional
elitista (reforgando a hierarquizagao e a fragmentacao), alie-
. P . . - -~ . . ) )
nante (irrealistico, ja que nao se baseia em uma interagao ver-
dadeira entre os conteudos ministrados pela escola e a realida
de "externa'); um ensino voltado para a eficiéncia (pautando-se
em nota, grau, presenca, desempenho), o qual reflete e reforga

o sistema de produgao da sociedade.
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5 - EDUCAGAO TORNA-SE SINONIMO DE "EFICACIA"

Parece que esse processo continua a ver e a tornar o
individuo dependente de um sistema que sempre lhe diz o que
como e por que '"fazer" (cf., p. ex., Hérper'et al., op.cit.).Is
so € atribuido tanto ao comportamento do aluno como dos especia
listas, no sentido de que ha osAque definem a  educacgdo

(legisladores), os que fazem e/ou executam a educagio (profes
sorés) e os que a recebem (alunos)T ‘A parte dessa estrutu-
ra esta a elite academica — os tedricos da educagdo — cujo
trabalho serve de subsidio para a elite que faz as normas- da

_educagao. Contudo, uma das problematicas que tem dominado o

" -debate sobre esse tema €, justamente, a defasagem entre a teo-
-ria e a pratica educacionais, e, dé uma forma mais ampla, o dis

:tanciamenfé'eﬁtre o processo educacional e a realidade. Cri-

~telli (op. cit., p. 34,5) compreende que esse distanciamento de

ve-se ao fato de ficar apenas mais em evidéncia um "o que" fa-
zer (visto como algo que pode ser entendido, explicado, julga-

do, valorado, avaliado):

"Enquanto & campreensdo teorica apreende a a¢do educa-
cional como tema, ela a explica frente a necessdidade
de sua QXLAIQHQLQ no contexto social em que se Lnsene,
apreende-a quanto a sua ideologia, sua fungao 4ocdal,
fustifica suas transformagoes, etec... Desta forma, ela
deixa de estan atenta a_ agao que se promove enquanio
agao mesma, pois a QULdenCLa IQO&LQ& faz com que o aéa
zen, a agao educacionaf, 'parega' conresponder as An-
tengoeA e proposicoes que o definem e embasam. Por cu-
tho Kado enquanio se empneende, a agao fecha-se em
seu 'o que fazen' em sua 'produgao’'. Dedixa-se abson-
. ver [(porn exemplo, uma educagao eAcoKan) pela procura de

novas teenicas de aprendizagem, de relacionamento phro-

fessorn-aluno, de avaliacaoc de desempenhos, pela procu-

na de Anstrumentos que Lhe permditam atingin os f4ins e

objetivos a que se destina, pela definigao e operacio-

naﬂ&zagao de obfetivos, paﬂo tipo de alunos que se for
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ma, pelos melhores meios de nesponden as teonias que
a embasam entre outras codisas (...) '0 que' esta agao
educacional provoca -e promove apesar, a partin e atra
ves das teonias que a nodeiam, passa velado e esquecd
do [ podendo deixar encobe&to;] justamente aquifo que
acreditavam ter, para 84, explicitado." (cf. Crnitelli,
op. cit., p. 35). :

Ocorre um mascaramento da propria realidade, uma vez
que o éstabelecimento de "modos adequados de existir" estao con
formes a realidade desejada por uma classe dominante (seja ela
’umé clasﬁe social, uma nagao, uma ideologia). Concordamos com
Critelli (op. cit.) quando afirma que fefletirmos a educagao a
partir dessa dicotomia classe domiﬂante/clésse domina&a, pode,
apenas, vir a reforgar e a reconhecer essa situagio, confinuan—
do o proprlo processo educacional inauténtico e distante de uma

-melhora efetiva.
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* CAPITULO II
CIENCIA, TECNICA E MAQUINA

Um dos objetivos do presente trabalho & articular o de
senvolvimento das idé&ias pedagégicas com a evolugdo da propria

maquina.

O nosso pressuposto fundamentar-se-a na teoria da ma- -
quina proposta'por Maluf (1984,A1984a,b, 1985, 1987, 1988), a
qual considera o desenvolvimento das idéias e acdoes humanas in-
dissociidvel do processo de evplugéo da maquina. Deve-se fessal
tar éi o carater interativo, de um modo geral, entre nivel de
técnica, tipo de méQuina, estagio da ciencia e da concepcgao fi-
'1056fica (conseqlientemente também da concepcao pedagdgica) vi-
gentes- num determinado periodo. Teremos a oportunidade de veri '
ficar que, segundo*Maluf (1988, p. 578), € justamente a intera
cdo entre esses fatores e outros (como o'tipo.de material utili
zado, o que implica no tipo de energia empregadé, e que,por sua
vez, depende do grau de tecnologia) que vem a imprimir o nivel
de cpmpléxificagéo e interrelagao entre‘fodos os possiveis as-
pectos da sociedade (politicos, sociais, economicos, educacio-

nai's, estratégicos).

Obviamente esse nivel de complexificagao vem aumentan-
do, implicando numa crescente dificuldade ao querer se tratar es
ses aspectos isoladamente, através duma relagao causal, descon

textualizada.

Esse carater interativo, que vimos enfatizando no de-

correr deste trabalho, € que acreditamos que deva ser considera
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do como fundamental na analise de qualquer problema ou em qual-

quer proposta de trabalho.

E também por esse motivo que nao podemos simplesmente
definir o que venha a ser maquina, técnica, tecnologia e cién-
cia. Através da histdria podemos detectar a intima relacgio en

tre esses fenomenos (incluindo a religido e a filosofia).

Assim, neste capitulo, teceremos algumas consideragoes
hist6ricas-sobre o desenvolvimento da técnica e, de uma manei-
Ta Superficial, o seu vinculo com a ciéncia e filosofia em de-
_terminada época, para entdo, no capitﬁlo seguinte, apresentar-
.mos a teoria da evolugéb da maquina proposta por Maluf (1984,

1984a,b, 1985, 1987, 1988).

Ortega y Gasset. (1957) define atos técnicos como a-

tos que modificam ou reformam a cifcunsténcia oﬁ natureza. ﬁ
técnica, segundo ele, seria o conjunto de atos técnicos: & a
reforma que o homem impde a natureza visando a satisfagao de
sués neqessidades,‘ E o contrario da adaptacgao do sujeito . ao

meio; € a a&aptagéo do meio ao sujeito. Isso porque Ortega vy
Gasset (op. éit.) vincula o conceito de ''necessidades humanas"
ao que vehha a ser tecnica. A vida humana transcénde-a realidg
de natural, dai nao ser um 'passivo estar'. A porgao 'extrana
tural' do homem consiste numa mera pretensio de ser, a qual va-
ria de acordo com a €poca, povo e‘individuo, engendrando-se ai

um misto de instabilidade e variabilidade.

Desta forma, a vida humana seria um autofabricar-se,

constituindo a situagdao de técnico a propria essencia do homem.
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O mundo apresentar-se-ia como a prlmelra mateéria e co

4
mo possivel maquina ..

Partindo do ponto de vista de E1lul (1968) que defende

a inviabilidade de se identificar técnica .com ciéncia, passa-
mos a admitir que a técnica ?ntecede a ciéndia; nao sendo aque-
la uma aplicagao desta. Um exemplo seria o da magia primitiva
que, segundo Eliul (op. ;it., Cap. 1), Séria anterior a ciéncia
e é'provavelmente nela que a teénicidade-iniCialmente se expri
‘me. Todo o coﬁjunto de ritos, de formulas e processos magicos,
uma vez fixado;.néo mais varia, e, a partir da sua aplicabili-
-dade, determinados resultados sdo esperados. Destacam-se ai, as
. pectos caracteristicamente técnicos. Ressaltaremos alguns. Por
rgxemplo; a rigidez bdgvprocedimento significa ser este o melhor
‘meio possivgl para se obter o resultado. O que implica, por
.sué vez, em método, em invengao e eficacia. Além disso, a ma-
gia era praticada por especialistas e se interpunha entre o ho-
mem e as divindades, exatamente como a técnica servé de interme
diaria entre o homem e a matéria. A.mggia subordina o poder di
vino ao homem, assim como a técnica impoe obediéncia 3 nature-
za. R
. Porém, segundo Ortega y Gasset (op. cit., Cap. IX) ,nes

ta fase — a fase da téecnica do azar — o homem nao se vé como

(4) Segundo Ortega .y Gasset (op. cit.) a historia do pensamento humano se
reduz a serie de observagoes que o homem tem feito para descobrir essa’
possibilidade de maquina que o mundo leva latente em sua materia. Pode
mos dizer que o auge dessa observagao se da apos o ano de 1600 com os
criadores da interpretagao mecanica do universo -—'Ga111eu, Descartes;,
Huygens.— pode-se fazer remontar a esse periodo, a origem da tecnica
moderna, como veremos mais adiante. -
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inventor; ao contrério: € a natureza que tem o poder de propor
cionar-lhe certos poderes. Sera no estagio davtécnica do arte-
sdo (relativa a Antiga Grécia, 2a Roma pré-imperial e a Idade Mé
dia) que, de acordo com Gasset (op. cit.), a teécnica consisti-
ra em.invengéo de um plano de atividade, de um método,(mechane,
diriam os gregos) e ﬁa'execdgéo desse plano (operagao técnica).
E quando, entao, o homem adquire consciéncia da técnica como al
go especial, do qual alguns individuos, com habilidade aproprig'
da, devem se encarregar. Porém, nesta fase, o artesdo deve de
ter-se em técnicas tradicionais e nao esta aberto a possiveis no
vidades; tampouco o modo de aquisigao das mesmas favoreceée a
.consciéncia da técnica como fungdo genérica e ilimitada (Ortega

y Gasset, op. cit., Cap. X).

A técnica desenvolveu-se principalmente no Oriente-Pro
ximo, " mas foram os gregos os primeiros a impulsionar o pensa-
mento cientifico e a produzir a separagio quase total entre a
ciéncia e a tecnica (cf. Prigogine e Steﬁgers, 1984, p. 28). As
necessidades materiais sao despreZadés.pelos antigos gregos e,
para eles, o fim da ciéncia ndo € aplicacao mas a contemplagao -

(cf. Thuillier, 1976, p- 48). A atividade técnica apresenta um

aspecto de dominacgao bruta ou de desmesura (cf. Ellul, op.
cif., p.’ZSss), tragos que se afastam do ideal estabelecido. A
1ém disso, como descreve Auzias (1968, Cap. II), o desejo de

uma tecnologia produzir tecndlogos, isto €, pensadores de prati
ca, conhece o seu limite na Grécia por acreditarem os gregos que

- . - g . S
a tecnica e divina e natural~.

(5) Segundo Auzias (op. cit., p. 10) serz necessario esperar o cristianis-
mo para poder definir a arte, o oficio, a tecnica, como homo additus
naturae .
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Em tal suposigéo; estaria implicita toda uma concepééo
de vida, de inteligéncia e de civilizagio. O desprezo das ne-
cessidades materiais viabilizaria a pratica da escravidao e a
recorréncia a técnica oriental. Os mandamentos e precéitos so- .
ciais e humanos estruturar-se-iam a partir dessa visao. O exem-
plo maior € o modelo de educacdo da Grecia Antigé a ser perse-
guido:. a arete, o mais alto ideal humano qualificado como
uma forga que € propria ao homem e constitui a sua perfeicdo.Uma
7educag§o.que visaria a consciéncia gradual das leis gerais que
determinam a lei humana. Esse € o significado da paideia gre
ga (cf. Cap. I). A educagao apresehtava}ab me smo temﬁo esse
conceito moral e um conteddo pratico (comunicacgdo de conﬁecimeg
tos e aptidoes profissionais). A esse conjuntb; na medida.. em

transmissivel, os gregos deram o nome de techne (Jaeger,

(¢4

que

s.d., p. 21).

Castoriadis (1987, p. 235ss) ' analisa a origem do térf
mo techne  entre os gregos antigos e afirma que 6 me smo remon
ta a um verbo muito antigo teucho ("fabricar", "produzir",
"construir") e.a palavra teuchos ("ferrgmenta",”in;truﬁento",
'"arma"); e com esse sentido a palavra techne teria sido em-
pregada por Homero:; mas, jEvem Homerovessa.palavra assume o sen
tido do '"fazer eficaz', nao sendo necessariamente um fazer ma

terial.

Aos deuses cabia o poder de fabricar, de produzir, de
reunir, de transformar os elementos. Os deuses eram considera-

dos como os possuidores iniciais da. techne.

Sera Aristoteles quem ligara a techne ao conceito de
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qriagio (poiésis)6. Admitira um dominio onde o fazer humano &
criador. E esse fazer criador fundamenta-se em dois pressupos
tos: ha o possivel e hda a verdadeira razdao (o logos ~ alethes,
que percebe que uma coisa poderia ser ou niao ser, advir ou nao,
e ainda conhece nao s6 o '"o-qué" mas o "por-qué", permitindo
uma relacgao apropriéda entre os antecedentes e os conseqlientes,
cujo modelo & encontrado na physis - cf. Afistételes, Fisica,II,
8, 199a, 15-17 apud Castoriadis, op. cit., p. 239). A techne

procede sempre a partir do que ja e, podendo ser uma reuniao,um

ajustamento ou uma transformacao dos materiais:

"Ou a techne em ‘geral imita a physis, ou eﬂetua 0 que
a natuneza esta 4mpo¢A4b4£4£ada de. nealizar." (idem,
ibidem) .

A questao da técnica n3o se restringe ao ambito mate-
rial. Para Castoriadis (op. cit., p. 248), a propria organiza
;gib,social 8 a mais importante das Ltécnicas", a "técnica" so-
ciai — a "racionalizacgao" das relagoes entre os homens (cf.

tb. Castoriadis, 1982).

Em.Roma (séc. II a.C. e II d.C.).elabora—se uma técnif
ca de organizacdo social — politiéé, juridica e administrati-
va — bastante eficiente e aplicavel. Nessa técnica repousa o
sistema militar e suas conseqﬁeﬁtes necessidades, como os'trang
portes e as maquinas de manejo. E a partir do século I que Ro-
ma se engaja no caminho da indUstria, seguindo as técnicas in-

dustriais orientais (cf. Ellul, op. cit., Cap. I). A partir do

(6) Platao e quem primeiro determina a po1es:.s. ""Causa que,' qualquer que
seja a coisa considerada, faz passa-la do nao-ser ao ser" (Banquete,
205, b) '
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momento em que o cristianismo triunfa em Roma, ha o desprezo
pela atividade técnica e juridica. Forma-se, segundo Ellul (op.

cit.), uma sociedade '"a-tecnica'.

Enquanto alguns/autores acreditam que o cristianismo.
propiciou’o aﬁango técnico iustaménte por dessacrélizar a‘nafu—
reza,‘instigando,bassim, a sua exploracgao predat6ria(cf,lx ex.,
Maluf, 1984a, secdo 1), Ellul (op. cit., p.'38).cr§ que a di—
.vindade da natureza da origem a uma técnica — a magia — que
tem por pf9p65ito tornar os deuses e os poderes propicios a

agdo pratica, a técnica material.

0 cristianismo imporia a grande questdo: "E jusfo?”; o}
util ou o provéitoso ao homem deveria correspohder a cefta‘con—
cepgao precisa'dé justica diante de Deus. Por isﬁo mesmo,  0S
‘instrumentos fécnicos efém‘propagadbs_e aperfeigoados pelos mon

ges (p. ex., o moinho hidraulico - cf. Ellul, op. cit.; Cap.I).

» . -

Spengier (1964, p. 437) também relaciona 6' pensamen-
to técnico ao religioso. Cita o exemplo'dos monges goticos, os
quais chama de fervorosos inventores, porque em.suas.ora§6es e
.meditaQGes arrebatavam a Deus os seus segredos com o proposito
de tornarem-se, eles préprios, divinos. Espreitavam os misté-
rios do ritmo cosmico, a fim de viola-los, e assim criavam a
idéia da maquina como um cosmo mindsculo obedecendo exclusiva-

mente a vontade humana.

Outra relagdao entre a técnica e a religido € apresenta
da por Mumford (1960, p. 151), ao afirmar que a rotina diaria,
a vida regular e ordenada, teve origem nos mosteiros. Segundo

] - . . : - - . ' - .
o autor, esse cenario estimulou nao so o 1invento arquetipico da
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. 7 ’ - - - - . -
cultura do '"novo mundo"® — o relodgio mecanlco8 — como tambem
o advento das leis cientificas universais ja que a visao dos

teologos cristaos apoiava-se numa ordem divina que tudo abarca

.

va.

A oficializagdo do cristianismo como a ieligiéo roma-
na século IV, influenciou todos os aspectos da atividade inte-
lectual eu(opéié. E importante ressaltar que, durante muitos
séculos, os grandés estudiosos eram clérigos; as universidades
eram administradas por ordens religiosas cristas, 1ogo,.a educa
gao e a ciencia formalizavam-se nesse contexto religioso. Cién-
cia significava estudar as maravilhas qﬁe o criador permitia que
‘o homem visse, clima que nao instigava a investigégéo e o pensa

mento independente.

Esse estado de coisas permaneceﬁ imutavel até.o século.
XII, quandd retomou;se o ensino grego original atraves de traba
_lhos drabes. As universidades de Paris e Oxford foram as pri-
meifas a serem influenciadas, poi esse conhecimento (cf. p. ex.,

Ronan, 1987, v. II, cap. 6).

Adota-se, entdo, um procedimento aristotélico que con-
tém a base essencial de toda a ciéncia experimental a ser desen

volvida no futuro. A finalidade da ciéncia passa a ser a desco

(7) "Novo Mundo" significa para Mumford (op. cit.) um novo territorio de
espirito, um novo campo da atividade humana, em cuja evolugao o desco-
brimento de outras superficies geograficas desempenhou um papel impor-
tante mas secundirio. Essa fase inicia-se por volta do seculo XIV du-
rante um periodo de graves crises sociais e ideologicas.

(8) De acordo com Ellul (op. cit., p. 335ss) nao ha influencia alguma da
maquina sobre o tempo e a vida ate o sevulo XIV, quando, entao, o tem-
po sera dividido em horas, minutos e segundos. Passa a ser uma medida
abstrata e separado dos ritmos da vida e da natureza. A vida submete-
se a essa nova regra (cf. tb. Mumford, 1934, Cap. I; Prigogine e Sten-
gers, op. cit., p. 33). ' :
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berta das causas dos fenomenos através da observacao, o que
era feito usando apenas o senso de cada um ou com o auxilio de
instrumentos. Prenuncia-se a importancia da previsao forneci-

da pelo uso da matematica.

¢

Instala-se um problema a ser resolvido pélos tedlogos
cristaos: a perspectiva da filosofia grega era paga, pois nu-
tria-se numa cultura em qué se reverenciava a deuses e deusas;
além disso, muitos aspectos da filosofia aristotélica estavam
em conflito coﬁ as escrituras cfistis.' Havia, pois, necessida-
de de alguma sintese aceitavel do cristianismo com o aristote-
lismo, o que foi realizado por Tomas dé Aquino (1225—1274)9
-quino discordou da nogao de que todo o conhecimento provém da
iluminaééo divina, acreditando que o mundo de Deus podia se re-
velar através da razao. Quando se tratava da ciéncia,as idéias
gregas se faziam necessarias; quando se tratava de assuntos da

salvacao, a Igreja era a autoridade (cf. Ronan, op. cit.,cap. 6).

Para Ellul (op. cit.) a Idade Média criou apenas uma
nova tecnica, uma técnica intelectual, um modo de raciocinar: a

- . : - - e - 1
escolastica, a qual vigorara durante muitos seculos .

A redescoberta da Antigliidade Classica — juntamente com

. ' - . . .
outros fatores, como a expansao capitalista — estimulou uma no

(9) A essa uniao do dogma religioso com a filosofia deu-se o nome de Esco-
lastica, marca registrada do pensamento da intelectualidade ocidental
entre os seculos IX e XV.

(10) Thuillier (op. cit.) contradiz Ellul (op. cit.) ao afirmar que a Idade

. Media ocidental assistiu o aparecimento de dlversas 1nvengoes notaveis
No final do seculo XIV eram utilizadas diversas maqulnas na industria
textil,. o reloglo de pendulo, armas de fogo; o proprio moinho h1drau11
co - a tipica maqu1na medieval - consistiu segundo o autor, uma verda—
deira revolugao tecnica.. :
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va apreciacgao dos valores humanisticosll. Esses valores impreg
-naram todos os aspeétoé da vida cultural, inclusive contribui-
vram para gerar a moderna concep¢ao cientifica. Esse movimento,
-conhecido como Renascimento; teve inicio na Italia neo século .

XIV.

A Renascenca, além de produzir muitos inventores cémo
°a.,Leonardo da Vinci (1452-1519), semeou 0s fundamentos da matema-
tica como ciéncia aplicdvel em outros ramos,.sobretudo na astro
momia, area em que 6cbrreram as mais significatiyas mudangas ci

entificas e que repercutiram na filosofia e na religido.

A grande revolugao astronomica do seéculo XVI, a.teoria
-heliocéntrica de Copérnico, modifica a prépria visdo que o ho-
-mem tem de si meémo e de seu lugar na criacgao: o homem nio es-
tava mais_sitﬁadolnum lﬁgar adequadq,a sua natureza impar como
imagem de Deus, no centro de todas as coisas. Foi um prbduto ti
spico da especulacdao renascentista, mostrando que, ao se derru-

“bar idéias.preconcebidas e doutrinas aceitas, era possivel che
gar a uma nova sintese do proprio homem e da natureza e a uma
-nova forma de encarar a ciéncia, a qual avangaria por si mesma

e nao mais de acordo com uma autoridade (cf. Ronan, op. cit. v.

111, p. 72).

‘A ciencia moderna estabeleceu-se a partir do séc. XVII

'(11) O principio espiritual dos gregos era o humanismo, significando que
a educagao do homem deveria estar de acordo com a verdadeira forma hu
mana. Acima do homem como ser gregario ou cemo suposto "eu" autono-
-mo ergue-se o homem como ideia (tal e a genuina paideia grega). Des-

' se principio aproxima-se a ideia difundida pelo Cristianismo sobre o
-yalor infinito de cada alma humana e o ideal renascentista de autono
mia espiritual (cf. Jaeger, op. cit., pp. 9-16)
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fortificando a matematlca como ferramenta essenC1a1 para as ci-
éncias fisicas e reJeltando 0s argumentos qualltatlvos. Ha um
desenvolvimento consideravel no projeto e fabricagao de instru

. . . c s 12
mentos cientificos e equipamento especializado .

0 periodo que se segue ao Renascimento e & Reforma &
hais fecundo em invencao técnica. Se até a Renascenca europé€ia
a ciéncia e a técnologia permaneciam divorciadas (cf. Maluf, em -
preparagido, p. 7), agora hi uma submissio da ciéncia 3 técnica.

A ciéncia assume cada vez mais um aspecto técnico (c¢cf.  Ellul,

op. cit., cap. II).

O tecnicismo da époda moderna € completamente distintq
do que tem atuado em todas as técnicas pretéritas. O novo modo
‘de operar consiste numa "andlise da néfuréza” através de um me-
todo pré-eétébeleéido, sendo que a observagao, a experiéncia e
é aplicacao da matematica tornam-se fundamentais. Talvez essa.
seja a uniao iniciai — e de rﬁiz — entre o tecnicismo e a ci-
éncia (cf., p. ex., Maluf, op. cit., p. 7; Ortega y Gasset,op.
cit., p. 95)13. O tecnico passa a.ser'mais valorizado do que o
‘tedrico puro; isso devido, segundo Maluf (op. cit.), ao ambieg.
te social estar dominado pela idéia da viabilidade de o  homem

toxnar-se senhor e dominador da natureza. Ao homem cabe a pos-

sibilidade de modificar a natureza de um modo mais eficaz e ra-

(12) Segundo Ellul (op. cit.) o perlodo entre os seculos XVI e XVIII nao a-
presenta grande desenvolvimento tecnico. Seria uma fase de ausencia-
de . especializagao intelectual (atitude contrarla a pesquisa tec-
nica). Isso devido ao ideal de universalismo, a procura de  um
conhecimento sintetico, universal, decorrente de uma extensao do huma-
nismo que havia inspirado a teologia da Idade Media. ,

(13) Para Prigogine (op. cit., p. 29) o encontro entre a técnica e a teo-
ria constitui a singularidade da ciencia moderna por reunir a ambigao
de modelar o mundo e a de compreende-lo.



- 33.

pido, passando ele proprio a desempenhar o papel que antes ca-

bia somente ao tempol4f

) O contexto social cada vez mais urbanizado e.industrig
lizado de paises como a Italia e a Franga do final do seculo XVI
contribui para o fortalecimqnto da crenga num desenvolvimento in
finito das possibilidades humanas (técnicas ou nao), ocorrendo,
assim, a ascensdo dos artesdos e a valorizagao dos '"praticos".
A técnica torna-se uma das atividades dominantes da sociedade
moderna e isso, de acordo com Thuillier (op. cit;, p. 47), vi-

ria a transformar as relacoes dos homens com a natureza € entre

eles proprios. : A .

Esse cenario revoluciona toda uma forma de conceber o
.universo e o proprio homem. Os técnicos reavivaram as fraque-
zas das teorias proposta; alertando para a necessidade da obser
" vagdo direta e da experimentacdo no desenvolvimento tedrico.
~ Faz-se necessaria uma reorientagio gera1 do saber, renovando- o
estilo e o campo de atuagao cientificds§ exigé—se uma ciéncia
mais realista e exata, nascida da agao e feita para a agao, pa-
‘ra a produgao, para a manipulégio. Desta forma consolida-se o
processo experimental, fruto da alianga entre a teoria e prati-.
ca de manipulagﬁo e transformaééo da natureza, na tentativa de’

organizar e utilizar o mundo (cf. Prigogine e Stengers, op.

cit., p. 26).

A visao renascentista da natureza apresentou-se como

(14) E nesse sentido qué Eliade (1979, cap. XV) afirma que o coroamento do
dogma alquimico (transformacao da natureza) iniciando pelo homo faber
se da com o triunfo da ciencia experimental.
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antitetica a visao grega ~. O mundo natural passou a ser visto
como uma maquina, feito de matéria morta e movido por forgas u-

niformes e quantitativas:

"uma coordenagao de partes de corpos confugados, Lmpe
Lidos e destinados para_um §im definido por um espini-
to inteligente que Khe e extendion." (Co££4ngwood op.
eit., p. 12,3).

Solo bastante fértil para o florescimento de ideias’
que relacionavam as leis da natureza ab funcionamento de maqui-
nas, tornando-se o pensaménto mecanicista o grande marco ao de-
clararvque todos os objetos a serem conhecidos (fisicos e biolo
gicos) sao espééies de maquinas (cf. Thuillier, op. cit.; p.54);
Cabe salientar que ''conhecimento"” consistia em analisar e recom

por, o qué parece implicar necessariamente numa elementarizagao,

As preocypacgoes centrafam—se né busca da exatidao e da.
regularidade dos fenomenos da,nhtufeza sujeitando-se'a leis ma-
temiticas e mecanicas. O objetivo era a precisao e a manipula
¢ao dos acontecimentos; por isso havia a necessidade de se ver
‘o mundo como uma maquina ordenada, seguhdo determinadas  leis,
ndo havendo lugar para a imprevisibilidade e complexidade (cf.
p-€x., Ekéland, 1987, cap. 1). Sefia, utilizando a expressao

empregada por Prigogine e Stengers (op. cit.), a ciencia do mo-

(15) A concepgao organica da natureza que vigorou no pensamento grego jus
tificava-se no sentido de eles crerem que nenhum mundo material era
destituido de espirito e nenhum mundo espiritual destituido de mate-
rialidade; o espirito era a atividade pela qual tudo apreendia a cau-
sa final das suas proprias mudangas (cf. Collingwood, R.G. 1976, pP.
179). -
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nélogo, sendo o homem um éstranho no mundo que ele descreve16.
Nomes como Kepler (1571-1630), Galileu (1564-1642),Des
cartes (1596-1650) e Newton (1642-1727) muito contribuiram para
o avango de uma ciéncia éspecial, a mecanica, cujas leis — as
leis mecéﬁicés — passaram a serem vista como as unicas é Tege
rem o curso dos mbvimentos. S6 o comego do movimento foi.refg
rido a um impulso criador. Instala-se o axioma geral da moder-

.na ciéncia da natureza, o principio da causalidade.

A natureza passa a ser compreendida como um complexo
autonomo de movimentos, no qual todo fato & uma conseqliéncia na
tural de suas causas, produzidas segundo leis determinadés. A
ideia do mundo como uma perfeita maquina criada por Deus, ﬁigeg
te no século XVIiI, aproximou trés caractéristicaé predominan-
tes no pensaﬁento‘da épdca: o objetivo da ciéncia, a investi-

gacao natural (sobretudo, a mecanica) e o sentimento Teligioso

. .

(cf. Windelband, 1951, cap. V).

‘0 proprio desenvolvimento técnico se produz no sentido
de dominar as coisas pela razao (racionalizagao), de tornar quan
titativo o qualitativo; ha preocupagdo com a eficacia e com a

ordenagao do mundo.

Segundo E1lul (op. cit.), a filosofia do século XVIII
€ favoravel as aplicagOes técnicas por ser utilitaria e pragma-

tica. Preocupa-se em facilitar a vida dos homens, em simplifi

(16) Essa compreensao de ciencia € inversa a defendida por Prlgoglne (op.
cit., p. 2) e outros autores. Concordamos com a concepgao de Prigogi
ne uma vez que passa a ressaltar o aspecto interativo no procedlmento
cientifico, por este ser compreendido como uma tentativa de comunica
¢ao com a natureza, donde surgem perguntas e respostas a serem anali-
sadas pelo pesquisador.
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car o seu trabalho.

Esse momento historico favoreceu a eclosao da técnica,

sobretudo, segundo Ellul (op. cit., cap. II), devido a cinco fa

tores.

(a)

(b)

‘(C)'

(d)

(e)

Sao eles:

O proprio desenvolvimento continuo da técnica atraveés da
historia (cada invengdo tem sua raiz em periodo técnico pre

cedente).
O crescimento demografico.

O meio econdmico apresentar-se ao mesmo tempo estavel e em

mudanga.

A plasticidade do meio social. A transformagiao sofrida pe-

las regras e grupos sociais leva a uma sociedade atomizada,

. onde o individuo € o Gnico valor socioldgico e o Estado a

autoridade suprema. ©Essa atomizagao confere maior plastici

dade a sociedade e tambem € uma -condig¢do decisiva da técni-

‘ca. Permitira os imensos deslocamentos humanos no inicio

do século XIX, tirara o homem do seu meio, de suas relagodes,
para amontod-los nas cidades, em locais de trabalho e em
alojamentos inviaveis. Cria-se uma nova condigao humana e

- . = .17
novas tecnicas tornam-se necessarias

Uma clara intencao técnica: constituida pela visdo preci-

(17) A condigao proletaria e uma criagao do maquinismo industrial (cf. ElL

lul, op. cit., p. 53)
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sa das possibilidades da técnica, a vontade de atingir os
seus objetivos; a aplicagao em todos os dominios, a adesdo

de todos a evidéncia desse objetivo.

O progresso técnico eclodira no gé¢ulo XVIII com a Re-
'vvolﬁgéo Industrial. ”A técnica passa a ser aplicada em todos os
‘ramos de atividades; no terreno militar e estratégicb, no cam-
po da administragdo e da politica, ha.ecohomia,_nos'sistemas ju
ridicos e na educagao. Tudo deve servir de acordo com as re-
gras da técnica, o que acabavpor modificar completamente as cdg _

dicdes da vida do homen.

Toda essa transformagao surgiu da no#a informagﬁo cie£>
tifica bastante farta. Sentiu-se necessidade de um método que
unisse as -ideias cientificas e os seus-ﬁltimos'produtos. Assim,.‘
segundo Whitehead (1951, p. 113), a maior invencao do seéc. XIX.
foi a invengao dé"método da invengao: um plano disciplinado de’

investigacao.

Essa ideia teve enorme reperdusséo na educacgao alemi,
.onde se predeceu Que a organizacao dos métodos de aprendizagem
constituiam o melhor veio para o desenvolvimento cientifico. A
cfgditaram que a especializacdo aplicada n3o s0 a técnica, mas
tambémla ciéncia pura e ao ensiho geral representava possibili
dades de progresso (Whitehead, op. cit.). Assim, introduziu—
se na edﬁcagﬁo, o regime de produgao em maséa, criando-se méto
dos uniformes que eliminaram a necessidaae de atitudes'pedagG-i
gicas individuais (cf. Mumford, p. cit., cab. 1V). Vinculado a
essa nova estratégia educacional encontrava-se o novo sistema

de trabalho: a producao em série, rotulo da Revolugdo Indus-
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Na Revolugdo Industrial (séc. XVIII), a técnica deixa

de ser manipulagao e converte-se stricto sensu em fabricacao.

A técnica € vista agora como uma fungdo a.parte do homem, pas-

sando a maquina ao primeiro plano: & o homem que simplesmente

ajuda e suplementa a maquina. Introduz-se definitivamente a me

canizagdo e a divisdo do trabalho. Surgem duas funcdes bastan-

te distintas: o técnico que atua no plano da invencao e o tra-

balhador que garante o funcionamento da maquina, o qual deve

acompanhar o ritmo da mesma

18

A partir desse momento a técnica parece nio mais encon

trar limitagao alguma. Ela evolui rapidamente e & como se pas-

sasse a ter vida propria e um ritmo também proprio, o qual coor

. o . - - - - - N 9
denaria e racionalizaria a atividade humana e tecnlca1 .

Essa mecahizagdo viria a contornar o proprio homem no

sentido, segundo Mumford (op. cit., cap.'IV), de uma despersona

lizagao e uma uniformizagdo do ser humano. Cada individuo pas-

saria a ser considerado uma unidade numérica, sem que as dife-

rengas qualitativas de experiéncia, de educagao fossem respeita

(18)

(19)

Para Ellul (op. cit., p. 326) o trabalho passa a nao ter mais nada em
comum com aquilo que a humanidade sempre chamou de trabalho. E um tra
balho sem obra, ligado ao relogio, e que exige do homem uma ausencia
ativa, tensa e eficaz, ao passo que o trabalho sempre havia sido wuma
presenga. Supoe que a totalidade do homem esta subordinada a essa ne-
cessidade de ausencia e construida em relagao a ela., O ritmo nao e o
tradicional, o ancestral; esta subordinado ao trabalho continuo, per
severante, intensivo exigido pela maquina.
Desse modo podemos discordar da definigao proposta por Ortega y Gas-
set (v. inicio do presente capltulo), de que a tecnica e a adaptagao
do meio ao sujeito e nao o contrario. Num primeiro momento parece ter
sido o verdadeiro; porem, constatamos a hegemonia da tecnica sobre
todas as atividades humanas, sobretudo a partir da Revolugao  Indus-
trial. '
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dés.

Ao mesmo tempo_qué esse estado de coisas parece impli
car em uma pafticipagﬁo humana menos ativa na criagao tecnongi
ca, essa ilimitacgao da técnica torna o homem consciente daApos—'
sibilidadé dé ele ser todo o imaginavel, viabilizando,dessa for
ma, novas estratégias relacionadas 3 acao e ao conhecimento de

um modo geral.

.Acreditamos que esse contexto em muito contribuiu para
0 desegvolVimento da especializacdo técnica no ambito profissio
nal, formahdo'uma elite de técnicoﬁ; além;diSso, essé terre-
no mostrou-se muito fértil para a diSseminaééo de uma ideologia
de dominacdo e de controle, nao sO em termos de classes '.go-
cigis e profiséiénais, mas inclusive'em termos de.na96eszo. Es-
se contexto réflefe a submisséo a um.gsquema tedrico universél
de um mundo desencantado, dominado e controlado pelo hdmem que

se apresenta como senhor absoluto desse mundo (cf. Prigogine,op.

cit., p. 22).

Sao justémente essas consideragoes sobre o contexto so
cial focalizado através da otica da evolugdo da maquina que i-
rio fundamentar o presente trabalho. Impofta—nos ressaltar 0
carater interativo ai presente — ja mencionado, paragrafos a-
tras — lembrando qﬁe nos véleremos de uma nogao de interagao
(interacao nébjordinéria - v. cap. 1), sugerida por Maluf (1984,

1985). O referido autor confere uma plasticidade ao conceito

(20) Este cenario estabelece a hegemonia de nagoes desenvolvidas que passam
a monopolizar o desenvolvimento tecnico e cientifico (e conseqlientemen
te outros setores como o politico, o economico, o cultural e educacio
nal). Cf. p.ex., Sagasti, 1986 e Albuquerque, 1981, p. 14,5). -~
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~de maquina extrapolando em muito a concepcdo clidssica da mesma
entendida como "ampiiagéo da forga muscular" (éf. Latil, 1973,
cap. II). Maluf (1985) salienta o aspecto interativo entre o
tipo e outros indicativos da maquina e a dindmica social e o co
" nhecimento cientifico caracteristicos em determinada época:

"(...) a evolucao da maquina veio a deteaminar e con-
gorman as grandes Linhas do pensamento e da agao do ho
mem teaminando por plasmar uma estrutura de sociedade;
cujos aspectos poZ&t&cob economicos, sociais e ebtna-
tegicos se amalgam & £og&ca ao nitmo e a morgologia da
maquina, resultando num todo plastico, interativo, in-
d&AAoc&aveE " (Maluf, op. cit., p. 2).

. ' Utilizemos como ilustragdo as distintas concepgoes do
" mecdnico entre os técnicos antigos e os da Idade Moderna (cf.
“Thuillier, op. cit., p. 52). Enquanto os técnicos antigos com-
preendiam a m§QUiné como possibilidade de enganar ~ a natureza
-(escapando as suas_leis é opondo-se a elas), os técnicos moder
nos passaram a acreditar que 55 podériam< comandar a natureza
conhecendo suas leis e obedecendo-as. Comé vimos anteriormente,
essa nova visao ensejou o proprio pensémento mecanicista e con-

seqlléncias.

0 conceito de maquina ("machinatio™) como '"ludibria
gi& da natureza'", ou como ''capacidade de representar o mndo cir
cundante', sustentg, segundo Maluf (em preparac3o) dois aspec-
tos importantes: primeiro, o aspecto arqﬁetipico da maquina,pe
rene na histdoria ocidental das idéias, da técnica, da tecnolo-
gia e das ciéncias; e, segundo, o carater isom6rfico entre a

maquina e a natureza. Este Ultimo aspecto permite, segundo o

autor, compreender a maquina como ''realizagdo do nimero", no
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sentido de a mesma ser uma expressao de certas relagdes numeri-
éas — polias, éngrenagens — que sao estabelecidas segundb uma
concepgao de que a realidade € nimero (semelhante @ concepgdo pi
tagorica do século VI a.C. ou 3 matematizagao da ciéncia classi

ca).

Na concepgao de maquina estaria implicita a compreen—
sao que se tem da realidade em determinada €poca da historia.De
acordo com Maluf (1988, p. 578), esta nogao estaria subordina;
da a quatro fatores: tipo de material (se natural ou artifi
cial); nivel de técnica (mecéniéa simples ou composta); grau

de tecnologia e estagio da ciéncia, proprios de cada época.

A interacgao ehtfe esses fatores imprime o nivel de com'~
;plexifhx@éo técnicaﬁd qual vem progredindo, segundo o autor, de
vido a nitida preocﬁpagéa, no ocidente, Eom uma "reprodugéo ar-
tificial da natureza, da vida e do proprio homem'. Estariam ai
os germes da complexidade derivada nio exclusivamente da maqui
na (que € linear) mas da intéragio "miaquina -modelo-mente" (que
€ ndo-linear): a mente que concebeja. maquina, a qual, por
'sua vez, serve de modelo para essa mesma.mente construir o seu

mundo (cf. Maluf, 1984a).

‘Essa crescente compléxificagéo condicionaria a inex-
trincabilidade dos aspettos sociais (como politicos, ecbnGmicos,
educacionais) - cf. citagﬁb anterior.' Como veremos no capitu-
lo seguinte sobre a evoluc8o da maquina e suas implicagoes epis
temoldgicas, num primeiro momento, esses éspectos permitem

distinguir-se  (Maquina Pré-Classica, p.ex.), enquanto que enm

outro (Maquina Informacional), essa disting@o se torna impossi
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vel, devido a alta interagdo entre os fatores supramencionados,

linhas acima, dos quais € produto (cf. Maluf, em preparacgio).

Compreendendo maquina como:

"a neaLLZagao concreta de um Lsomonfismo que se conse
gue identifican entre as exigencias teendicas de um tra

balho e as condigoes humanas de sua execugao " (Maluf,
1988, p. 581)
Maluf (em preparacao) destaca um aspecto vinculado a .

organlza;ao intrinseca da mdquina (e nd3o apenas ao seu carater
operac1ona1) que € o que o autor chama de’ acado a dlstincia; a
méquina.possibilita a extensao dos atos humanos tanto pragmatl

ca (maquina c1a551ca) como mentalmente (maqulna c1bernet1ca)

A evolugéo da méquina tem se da&o a partir de um iso-
morfismo entre a fungao para a qual fbi destinada e as condi-
coes humanas necessirias para executdar essa. mesma fungao. Ao
mesmo tempo qué a maquina surge como distintiva do.fenGmeno hu-
mano, ela passa a exibir propriedades caracteristicas do ser vi
vo, como a autonomia (cf. Maluf, op. cit.) Segundo o autor re-
Eém-citado, o grau de autonomia da miquina vem crescendo devido
ao fato de que a propria eﬁergia por ela ufilizada estar evolu-
indo para uma forma cada vez mais abstrata, como veremos a se-

guir.
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" CAPITULO 1III
A EVOLUGAO DA MAQUINA

A técnica carrega em seu amago o.pqder de '"controlar,
transformar ou criar'coisas’ou processos, naturais ou socﬂﬁs"z{
Seja na antigliidade ou na modernidade, .a -técnica sempfe visou a
eficacia (cf. inicio cap. II), apresentando assim, antes de tu |
do, um carater pragmatico. Segundo Bungue (op. cit., p. 193),
nesse sentido, a técnica distingue-se radicalmente da ciencia,
pois, enquanto ésté’procura conhecer por conhecer, aquela pro-
_cura- conhecer para fazer, interessando-lhe somente aquilo que
prometa.converter-se em recurso. Esse principio pode ter propi
ciado a exploragdo da natureza em beneficio do homem, bem como
a'mecanizaéﬁo'de algumas tarefas humanas. Para que isso viesse’
‘a ocorrer, tornava-se néceésério desvendar o "funcionamento" da
natureza e do proprio sér humano, o que diz respeito a um saber
que transcende a atividade técnica. .Na tentativa de descobrir
a verdade global da natureza, encontrava-se o terreno no qual
floresceria a ciéncia moderna: a partir.de calculos e medidas

decifrar as leis do universo (cf., p.ex., Fkeland, op. cit., Intro

dﬁgéo e cap. I).

Como salienta Prigogine e Stengers (op; cit., p.32,3),

os construtores de maquinas ja se utilizavam de descrigoes e

(21) Esse e um aspecto que, de acordo com Bungue (1980 p. 186), define "tec

nologia"; ainda segundo o autor, a outra ex1genc1a para que um corpo
de conhec1mentos SeJa uma tecnologla e ser compativel com a ciencia con
temporanea e controlavel pelo metodo cientifico.
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conceitos matematicos (''relagoes entre as velocidades e as des-
iocagSes das diferentes pecas montadas, geometria de seus movi-
mentos relativos'). E a ciéncia moderna, segundo os . autores,
constituiu uma convicgdo "metafisica'" de um novo modo de explo-
ragao racional da natureza, para transmutar o saber dos arte-
saos, doé construtores de maquinas. Contudo, os movimentos na-
turais foram cpncebidos a imggem da.méquina'récionalizadé (cf.
Prigogine e Stengers, op. cit., p. 33). Essa visdo, alem de im
pregnar a natureza de um comportamento funcionalista, como um
organismo que reage em funcao de determinadas causas, coroou a
ciéncia e a filosofia com ideias deterministas e mecanicistas ,
paﬁtadas em uma 16gica linear e na relacio de causa e efeito.
Uma vez '"desvendadas” as.suas leis, o fenomeno era visto como’
‘permanente e regular, tornandd possi§e1 a previsibilidade e
compreensao mais ampla da natureza. Desse modo, uma observagao
€ experimentacdo mais acuradas torna-se a primeira exigéncia, bem

como a matematizacao do conhecimento.

Este exemplo de relag@o entre a necessidade técnicae a
concepgao cientifica, mostra a interacao existente entre ambas
e o contexto gerado — berco de todo um saber e uma sociedade

ja existente e também ainda por vir.

O intuito desse preambulo € utiliza-lo como subsidio
para épresentarmos, de forma sucinta. a evolugdo da maquina su
gerida por Maluf (1984, 1984a,b, 1985,1987, 1988), interessando-
nos, sobretpdo, as implicag6es epistemologicas devido estas re-

lacionarem a miquina a estruturagdo do conhecimento e também da

sociedade (cf. citagao da p. 40).
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Compreendendo a educagao como um dos expoentes qué re-
trata o modo de organizagao social e o saber éh geral de uma da
da sociedade e em determinada época, tendemos a acreditar
que as bases epistemologicas da educagdo sdo as mesmas que orga
nizam a sociedade e o seu saber. Desta méneira, a nossa preten
sio de andlise critica dessas implicagdes  epistemoldgicas
respaldar-se-ao em estudo sobre o processo histdérico da edu-
cagao brasileira, relacionando-o as COpcepgaes de maquina em dis
tintas €pocas:- a Maquina pré-Classica, a Maquina Classica, a

Maquina Cibernética e a Maquina Informacional.

Maluf (1984, 1984a,‘1985, 1987), distingue esses qua-
‘tro tipos de miquina a partir das respectivas formas de énergia;
proprie&ades e implicagGes epistémicas, predominantes em épocas

determinadas, como veremos a seguir.

1 - A MAQUINA PRE-CLASSICA

Concebida para ampliar a forga muscular humana e execu .
far.determinadas tarefas que antes cabiaﬁ ao homem, a miQuina
pré-classica distingﬁe—se,devido sua energia, caracterizar-se
como exdgena, i.&., proveniente de uma fonte externa a maqui-
na, e apresentar-se atraves de uma forma exclusivamente bruta
(solida, hidraulica, edlica, ignea). O aﬁtor jdentifica a sua
vigéncia durante o periodo que vai desde.a Antigllidade até o se
culo XVII. Um parametro que pode parecer demasiadamente exten
so; porém, nos parece que a marca indelével durante esse temﬂo

foi a ideia da hegemonia do homem — senhor absoluto feito a
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imagem e semelhanga de Deus';— explorando a natureza em benefi
cio proprio (cf., p- ex., Maluf, 1984 a, p. 4). Para esclarecer
esse ponto de vista, parafrasearemos Maluf (em preparacgao) em
sua vinculagao entre o hermetismo (magia, religiao, nﬁmero)zz,a

miquina e a hegemonia do mecanicismo.

O hermetismo comporta duas antropogéneses. Uma, a‘oti-
mista, caracteriza o homem como participante da centelha divina
e possuidor do poder de modificar ou dominar a natureza, o qué
sO € conseguido através da magia e da linguagem do nimero. Com
a invengao da linguagem numé€rica ocorre a‘invengéo do algoritmo
que veio a possibilitar a estrutufagéo da propria maquina. A ma

quina seria a concretizagao do numero23

A outra vertente, a pessimigta, revela o rompimento do

homem com a divindade, caracterlzando o,.entao com a‘marca da

Ldua11dade a qual estaria presente em suas concepgoes- eticas
(bem/mal), filosdoficas (ser/ndo ser), cientificas (empirico/te

orico), tecnongicas (intuitivo/técnico) — cf. Maluf, 1985, p.

12.

(22) Hermetismo: doutrina surgida no Egito no seculo I atribuida ao Deus
Thot (deus do calculo e do aprendizado), cujo equivalente grego era
Hermes (o adicional Trismegisto significa '"tres vezes grande") Sua fi
losofia era uma forma de gnosticismo que ensinava que o homem & capaz
de descobrir elementos divinos dentro dé si, promovendo uma afinidade
mitica entre o mundo e a humanidade. Misturava o neoplatonismo
e a alquimia. Exerceu influencia no pensamento renascentista es
timulando a observagao cientifica, pois encoraJava o uso da matematica
para relacionar e demonstrar verdades essenciais (cf. Ronan, op. cit.,

v v. I1I, pp. 11-15). :

(23) Algoritmo: algarismo; notagao do valor p051c1ona1 do numero, ou seja,
sua base de contagem; segundo Maluf (op. cit.) a mais espetacu
lar invengao humana. Algorltmo e numero estao intimamente solidarios;
a complexificagao do numero depende da complexificagao do algoritmo
(cf. Harthong, 1983). : :
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A idéia da hege€monia do homem conduziu a hegemonia da
maquina, no sentido .de que a sua intencgao de ¢iplorar a nature-
za leva-o a invehgéo de linguagens simbolicas (como a magia e a
linguagem numérica) que passam a sobrepor-se como modelo e pa-
drao do pensamento humano e aos quais a ﬁaiureza deve obedecer.
Estabelece-se um isomorfismo entre a racionalidade dos niUmeros --
e o mundo; e a miquina & origiﬁariamente isomorfica a natureza,
estando inseridas na propria estrutura da maquina a geometria e ‘

a matematica (cf. Maluf, 1988 e, obra em preparagao e Thuillier,

op. cit., p. 51).

Acreditava-se que, gragas as maquinas, poder-se-ia trans

,ycendér a ordem natural das coisas. Mas todos esses engenhos a-
té essa época (movidos‘a agua, vento e forgca animal ou humana),
thgundo Prigogine e Stengers (op. cit., p. 30), nao eram mais.

que 'um dispositivo passivo, capaz somente de transmitir o movi

mento, e nao de produzi-lo'". Dependiam de uma energia exterior’

©

Ny,

a sua estrutura para o seu funcionamehto, nao lembrando em nada ~

a ideia de "transcendencia'.

-Suas implicacgdes epistemologicas refletem-se no modelo
mecanico passivo da vida, segundo o qual devem ser interpretados
o'§er humano e a natureza. O homem & despojado de sua autono-
mia no agir e no pensar, estando imerso numavcultura centrada so
bre o mecanico. Segundo Maluf (em preparagao), esta conjuntura
€ uma reédigﬁo do atomicismo classico, onde a idéia de que as
colisdes entre os dtomos constituiam a fonte do movimento ser-

via de base para explicacao de qualquer fendmeno (mecanicismo).

Talvez a "transcendencia'" do mecanicismo tenha se reve

lado na viabilidade de uma nova ciencia. Thuillier (op. cit.,
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p. 53) acredita que o mecanicismo criou o espago experimental e
mental de uma nova ciéncia, ao estabelecer novos problemas e ao
determinar as exigéncias que deveriam ser satisfeitas por esta

ciéncia, nascida da agao e feita para a agao.

2 - A MAKQUINA CLASSICA

Periodo de vigéncia: século XVIII até meados do sécu-

lo XX.

Eﬁtre os séculos XVII e XVIII ocorreu uma importante
revolucdo na fisica ocasionando transformaéaes radicais no sa-
ber em geral. I§aac,Newton (1642-1727), uma das principais fi-
guras dessa Spoca, foi quem elaborou a mais COmﬁiéta'sistemati-
zagao da fisica moderna, a qual paﬁsqu a forneger os principios

e a metodologia da pesquisa cientifica da natureza (cf. Newton,

1987, p. 145).-
Newton formulou uma concepgao de ciéncia inteiramente
. ~ . 2 . ..
mecanicista baseada na mecanica 4 racional que ele definiu co-

mo @

"(...) a ciencia dos movimentos que resultam de quais
quern forgas, e das forgas exigidas para produzir esses
movimentos, propostas e demonstradas com exatidao."
{cf. Newton, op. cit., p. 151).

Um conceito fundamental na teoria newtoniana & o de

(24) "A palavra mecanica vem do grego mekhane, que significa maquina
(Newton, op. cit., p. 151) .
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forgca, a qual deixa de ser vista como choque entre os elementos
(concepgao atomicista vista na segao anterior) para ser compre-

~endida como agao a distancia:

"Oxala pudassemos tambem denLuan 05 OuthOA fenomenos
da natureza dos principios mecdnicos, por meio do
mesmo genero de argumentos, porque muitas razoes me
Levam a suspedltar que todos esses fenomenos _podem de
penden de centas forgas pelas .qualis as pant&cuﬂa&dOA
corpos, por causas ainda desconhecddas, ou se Aimpe-
Lem mutuamente, juntando-se segundo 6&9&&&4 regula-
hes, ou sao nepe£4da4 e retrocedem umas em rnelagao
as outras. Ignorando essas 6o&¢aé 04 §4iLosofos Zen-
taram em vao ate agora a pesquisa da natureza." (cf.

Newton, op. cit., p. 152).

A idéia de "forgas agindo a distancia'" (como a gravitg4
'bgéo determinando o movimento dos astros) atribui "as interagGeé
‘a distdncia a responsabilidade exclusiva de todos os processos
naturais" kéf. Prigogine e Stengers, op. cit., p. 49), o que,
em certo sentidb, contribuiu para a queda do mecanicismo atomis_
ta ingénuo. Essa concepgdo veio a'sa;isfazer'a necessidade de
‘se possuir um novo modelb "metafisico" paré explicar a nature-
2a,que fosse além daqﬁele saber dos construtores de maquinas,

ou seja, alem do estreito conhecimento da mecanica pratica (ver

comentario no inicio. do capitulo):

"Sintese entre a cdencia dab maqu&nab L{deais, onde 0
movimento se comunica entre pegas fja em conzato sem
choques_e atritos, e a ciencia dos astrnos que se inglu
enciam a d&AIanc&a essa concepgao (newtoniana) nesul
tou claramente contna- o atomismo, a ciencia do acaso
e das colisces." (Prnigogine e Stengerns, op. cit., p.49).

Esta "metafisicagdo'" chegou a atingir a concepgao que

se tinha de energia,“conceito fundamental para a nossa nogao de
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maquina. Mas antes se faz necessario um breve relato sobre al-

gumas concepcoes de - calor nos séculos passados.

Uma grande interrogacao cientifica dos séculos XVI e
XVII foi a de o que seria o calor. Duas concepgoes predomina-
vam: uma, a de que o calor se devia as vibracles de partes de
uma substancia; a outra, a mais aceita na é&poca, a tebria do
"caldrico”, concebia o calor como uma'substéncia "imponderavel"
(um fluido que nao se podia pesar ou medir) (cf. Ronan, op.cit.,

v. III, p. 116).

Foi a ﬁartir dessa teoria que a maquina a vapor foi de
senvolvida (entre 1776 e 1800‘por James Watt) causando . imenso
impacto.devido sua fonte de energié ser eficiente e ecoanica,
-0 seu funcionamento, como no das maquinas simples (cf. secdo an-

terior), pressupunha o movimento como dado, limitando-se a

transforma-lo e a transferi-lo para outros corpos.

NQ final do século XIX, Sadi'Cafnot preocupou-se €m €s
tudar a energia e o calor perdidos eﬁ um motor a vapor. Con-
cluiu que qualquer motor constituid-se .de trés partes: (a) pos- .
Suiala fonte de calor (p. ex.; a fornaihé);‘(b) substéncia‘ que
o.conduzia (p. ex., a agua e o vépor) e (c) recipiente para o
calor (p- ex., o condensador). Ao passar de (a) para (c), o ca
lor passava de uma temperatura muito alta para uma mais baixa e

25

o trabalho era realizado. Carnot entendeu que o calor -— ou

. 3 ) - - 3 -« -
a energia — nao poderia ser criada ou destruida; apenas podé-

ria ser convertida em outra coisa (p. ex., em trabalho mecani-

(25) Ver mais adiante as implicagoes eplstemologlcas trazidas com essa mno-
gao de trabalho. .
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~co). O calor seria uma forga motriz, ou melhor, uma forga que

mudou de forma (cf., p. ex., Ronan, op. cit.,.v. IV, p. 46).

A descoberta de que o calor podia produzir um efeito
mecanico € acompanhada de um género novo de maquina, as maqui-
nas -térmicas, que contribuem para o desenvolvimento da socieda-

de industrial.

A grande preocupacio agora'é.a de se saber em que con-
digées o calor produz '"energia mecanica". A termodinamica, uma
nova ciéncia sem precedentes na historia (cf. Cardwell, 1974) se
ocupara da wutilizacdo das transformacdes sofridas pelos cor-
-pos devido ao calor. O fundamental para Prigogine e Stengers
(op. cit., p. 83ss), & que essa novidade técnica introduziu uma
importante_queétéo no interior da ciéncia moderna: a irreversi
bilidade e a complexidade. Aquilo que & consumido .pelas méqui'~
nas térmicas desaparece sem recuperagdao; ha necessidade de se.
aceitar que as perdas ocorrémt inciusive‘na propria natureza. O
controle e previsao pretendidos pela dinamica, a qual concebeu
um mundo inerte e submisso, nao sao mais possiveis para a termo
dinamica onde a désordem e a complexidéde passam a ter lugar de'
desfaque. De acordo com Prigogine e Stengﬁs (op. cit., p. 39),
a giéncia matematizada do complexo' nasceu no seculo XIX com a

termodinamica.

‘Instaura-se uma diferenga significativa entre o motor
mecanico e o motor térmico, ndo sendo este um dispositivo passi

vo como -aquele, mas sim produtor de movimento:

"(.o..) um moton mecanico Limita-se a nestituin, s0b  a
forma de trabalho, a energia potencial que uma prece-
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dente internagac com o mundo Lhe conferiu: a causa ¢ o0
efeito sao da mesma natunreza e idealmente equivalentes.
Num motor teamico, as trhocas de calor com o exterioxn
provocam pon um dado sistema matendial, uma mudanga de
estado, o que mekica enthe outras, uma alteragao das
pnopALQdadeA mecanicas: dilatagcao ou contragdo. 0 tra-
balho mecanico, (...), resulta, pontanto, de uma trans
5onmagao &nt&&néeca do sistema e nao de uma simples trhans
m&béa? de mov&menta." (Prigogine e Stengers, op. cit.,
p. 86

-

Também para Maluf (em preparagdo), a diferengca crucial
da maquina clissica’® & a natureza abstrata de seu agente mo-

tor, de sua energia, agora intrinseca a propria maquina:

"(...) essa forma de enengia deixava de 4ser substan-
cia, para apresentar-se como dinamica, potencia. E,
assim sendo, a maquina se fazia dotar de uma donte de
eneng4ia, que se imbutia no diagrama de sua configura-
¢ao, como Antendion, intainseca a sua estrutura. Aphre-
denta desse modo _um caraten endogeno, e nao -exogeno,cg
mo na maqu&na pre-classica. Possivelmente, tak 5ato
€ que vira assegurar o alcance de uma autonom&a que,se
culos mais tande rnevelar-se-a como uma amea¢a & humani
dade, (...). Talvez nesse aspecto de autonomia resi--
da a naiz progunda da nitida hegemonizagao que passard
a exencen, futuramente, sobnre a vida, o trhabalho e as
mentes humanas."?27.

A idéia de trabalho de Carnot (f. P- 50) permitiu o
tratamento matematico do rendimento e da eficiencia. Essas
duas caracteristicas que estruturam a maquina classica, se estg'
belecem como parametros de eficacia nao so6 de produgdo indus-
tr%al, como também da sociedade e da ciéncia, como nos esclare-
ce Maluf (1985, p. 23): |

M"E que a partin desse aspecto dd}m&¢una tenmodinamica,

se estabeleceu, p. ex., o padnao do que e 'sen bom' pa-
ra o mundo modenno: ter que satisfazern a condigaoc uti-

(26) Lembramos aqui que a maquina classica fica absorvida pela maquina ter-
modinamica. .

(27) O autor nos remete aqui a um conceito também seu, o de Escalada Artifi
cial, o qual veremos mais adiante.
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Litanista dessa maquina.  Basta Lembran, p. ex., como
a etica, a moral e¢ a cultura dos seculos XVIIT e XIX,
s0b LnéanagaO das implicagdes epistemicas dessa ca-
ractenistica, denunciavam, respectivamente, a base, p.
ex., probabifistica daqu&ﬁo que ~deveria COHAILIu&& a
base para definigao do que seria o-'homem sensato' (cf.
Maluf, 1977, 1982) ou o significado que essa caracte
nZistica virnia a comportan para a _mecanizagao do traba-
Lhadorn, de modo a torna-fLo infalivel e, pontanto, de
e‘&c¢enc4a maxima {cf. Schwebexn, 1981)

Ainda, segundo Maluf (1984a, p. 3), com a Revolugdo In
dustrial se da a preeminéncia do mecdnico sobre o humano, o que
erige as propriédades radicais da maquina — a logica, o ritmo
e a composigao -— como norteadoras do trabalho e das condigdes

de vida do individuo.

Apresentargmoé essas trés propriedades sob a forma de'
~.«‘c6picos sugerida por Maluf (1984b, pp.10-14), para facilitar uma
posterior analogia entre;esses aspectos é algumas carépteristiﬁ
cas relevantes do processo educacional brasileiro (v. cap. I e

IV e conclusao).

Acreditamos que a educagao brasileira apresenta-se iso
morfica a maquina classica por parecer que os seus fundamentos
epistemoldgicos comportam os aspectos tipicos dessa maquina (13

gica, ritmo e composigao).

Propriedades radicais da Maquina Classica:

(a) Logica da maquina (linear):

.

- regihe de sistemas tipicamente lineares;
- a 10gica dos processos de produgdo em série, da mecaniza

cao, da automagdo, passa a constituir a maneira 'matural"



(b)

(c)

L}
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de como o homem deve pensar e agir;
- modelizagao, . pelos requisitos da maquina, da mente diri
gente e da mente do trabalhador; procedimentos regulares;

rotina que deve ser obedecida (cf. Maluf, op. cit.p.10).

Ritmo da méquiné (padrdo) :

quebra do ritmo humano (biolégiéo,'mental e cultural) pe
la sujeicdo absoluta aos requisitos de regularidades ti- -

picos da maquina;

- trata-se o sistema humano como sistema mecanico;

= estrutura do trabalho segundo o ritmo e regularidade da

maquina;
- producao sucessiva, hierarquizada, ininterrupta;

- metonimia: 'produgao/ritmo da maquina/ trabalhador':
concepgao e' valoracao do homem em termos estritos do

ritmo da maquina (cf. Maluf, op. cit., p. 11,2).

Composig@o da maquina (elementarizagao):

- elementarizagao do trabalho, segundo o modelo mecanico;

- descrigao das rotinas, atividades, tarefas: independén-
‘cia individual/componentes segmentarios, sem levar em
conta o aspecto interativo (praticas como segmentarias de

uma grande maquina);

- pressupoe-se que o individuo deva se comportar como uma

simples peca dentro de uma engrenagem maior -— imposigao

do carater meramente mecanico; .
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- institucionalizagao e elementarizagao do trabalho e do

trabalhador;

--concepééovde miqﬁina.como instituida de engrenagens dis-
tintas, linearmente organizadas, caracterizando-se pela-
compartimentalizacgao e segmentérizagéo dos componentes
.(aspeétos que se prendem tanto 3 logica, quanto ao rit-
mo, pois sao interdependentes)- cf. Maluf, op. cit., p.

12-14
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- A MAQUINA CIBERNETICA

Antes de entrarmos no assunto que diz respeito a Ciber
nética faremos uma breve explanagdo sobre alguns conceitos e

jdéias trazidas a tona pela termodinamica.

-

A termodinamica tem por alicerce trés principiosz8 sen
do que o segundo deles trata de uma questao — a entropia — que

se mostrou fundamental para o advento da Cibernética.

Como vimos antefiormehte, a termodinamica originou-se
dos estudos das relagoOes existentes entre o trabalho mecanico
e 6 calor, sendo que essas duas entidades foram, a principio,
compreendldas como equ1va1entes em termos de qualidade e quan
t1dade (v. primeiro pr1nc1p10) Porem, os fisicos da segunda
metade do séc. XIX percebgram que calor e trabalho nio se equi-

valiam qualitativamente: enquanto a energia mecanica reflete

' .

(28) ‘Primeiro principio, o ' da Conservagao da energ1a. o total de energia en

. volvido num processo e sempre conservado. A forma de energia pode se
converter em outra (p. ex., energla mecanlca transformar-se em termica),
mas nenhuma porgao dessa energia sera _perdida. ‘
0 segundo principio trata da D1ss1pagao da energia: ''enquanto a ener-
gia total envolvida num processo e sempre constante, a quantldade de
energia util diminui, d1351pando-se em calor, fricgao, etc” E uma vez
neste estado, a energia nao recuperara a sua forma anterior, pelo menos
espontaneamente. Desse processo advem a formulagao mais geral da segun
da lei termodinamica: qualquer sistema fisico isolado avangara esponta,
neamente na diregao de uma desordem crescente. A magnitude que mede
essa desordem denomina-se entropia, termo oriundo da combinagao de
"energia" e "Tropos", palavra grega que designa transformagao ou evolu-
¢ao (cf. Capra, 1982, p. 67,8).

Terceiro principio, o do Zero Absoluto: "o calor" experimentado a ni-
'vel macroscopico.e materia em movimento a nivel mlcroscoplco. Uma tempe
ratura correspondente a zero absoluto (- 273,169C) a nivel macroscoplco
significa que, a nivel microscopico, o movimento molecular esta inter-
rompido e que todas as moleculas adotaram uma posigcao fixa. A uma tem-
peratura zero, a entropla e, pois, igual a zero, sendo este _seu - valor
minimo absoluto. Na pratica, no entanto, o zero absoluto nao pode ser
alcangado jamais (Prigogine, 1973, p. 158).
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-

um estado de ordem (os elementos componentes se movem com idén-
tica velocidade na mesma diregao), a energia calorifica revela

uma desordem (constatada pelo movimento ao acaso das moleculas).

Esse fato introduziu na fisica a nogdo de irreversibi-

lidade (cf. p. 51 e também segundo principio termodinamico);na

-

transformagao da energia mecanica em calor, as moléeculas tor-
nam-se incapazes de escolher suas diregoes e, sendo assim, - a
g 29 : - - -
_probabilidade de um retorno espontaneo a ordem e bastante re
mota (o que significaria a conversao da energia calorifica em

mecanica novamente).

A constatacao dessa desordem nos trouxe o conceito de

. - . . - 30 : ’
entropia. Considerou-se que um sistema 1solad03 ou permanece

ria estacionario, ou evoluiria, por si mesmo, ao estado mais de

) ' : ’ ' e . . 3
sordenado, correspondendo ao estado maximo de entropia 1. Este

. -..... . _ . -, -
principio acoplado a visao da fisica classica do universo como
um sistema isolado, impds a imagem desse universo estar cami-
nhando para o estado de maxima entropia. Idéia nitidamente opos

ta tanto aos conceitos da eletrodinamica de Maxwell (183L18K032

(29) O aumento da entropia nao podia ser explicado pelas leis da mecanica
newtoniana. Boltzmann introduziu o conceito de probabilidade para o
estudo do comportamento de 51stemas mecanlcos complexos, afirmando que
o_ fato de certos processos nao ocorrerem nao significa que sejam impos
siveis, mas extremamente 1mprovavels (Capra, op. cit., p. 68).

(30) Sistema que nao troca nem energia nem materia com o mundo exterior
(Prigogine, op. cit., p. 159).

(31) "(...) estado maximo de entropia, tambem conhecido como 'morte termi-
ca'; nesse estado, toda a atividade cessa, estando o material unifor—
memente distribuido e a mesma temperatura" (Crapa, op. c1t., p. 68).

(32) Maxwell e Faraday em suas 1nvest1gagoes sobre fenomenos eletricos e
magneticos substltulram o conceito de forga newtoniana pelo conceito
de campo de forga, "mostrando que os campos_ tem sua propria realida-
.de e podem ser estudados sem qualquer referencia a corpos materiais"
(Capra, op. cit., p. 65).
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quanto aos da teoria da evolugao das espécies de Darwin (1809-
1882). Essas teorias indicavam que 0 universo era muito mais
complexo do que o modelo cartesiano e newtoniano; passou -  a se
considerar o universo como um sistema em evolugao e permanente .

mudanga (Capra, op. cit., p. 67,9).

Como nos alerta Ducrocq (1968, p. 112), o principio da
‘entropia € aplicavel unicamente a sistemaé desprovidos de inte-
ragao, sendo que esses sistemas foram denominados pela termodi;
namica como '"perfeitos', mostrando que somente eles justifica-

~vam a perfeicao das leis.

Enquanto a termodinamica trata de sistemas isolados cu
jas evolugbes nao conhecem a influéncia de nenhum campo, a ci-
.bernética ira considerar a interrrelac@o entre sistemas e sua

forma de organizagao.

A palavra 'cibernética'" provém do vocabulo grego - ki--
- bernetes que significa "piloto" e, por extensao, a "arte de pi

lotar" e a "arte de governar"ss.

A Cibernética, criada na década de 40 por Wiener (1968
1968a, 1970), recebeu grande impulso a partir da necessidade sur
'gida na Segunda Guerra Mundial de se construir uma arma automa- -

tica de mira (Wiener, 1968a, p. 31 e Wiener, 1970, p. 29, 30).

Esse propdsito, o automatismo, requeria a compreen-
sdo do comportamento dos organismos vivos, o que veio a introdu

zir uma inovacgdo no procedimento cientifico: a atitude inter-

(33) Em "Gorgias" e em "Politica', Platao ja a havia empregado no sentido
de "a arte de governar os homens" (cf. David, 1970, p. 27).
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disciplinar.‘ Rosenblueth'e Wiener (1970, p. 26,7) ha muito a-
creditavam que as areas mais fecundas para o desenvolvimento das
ciéncias eram as que se situavam nas regides fronteirigas entre
os varios campos do saber. .De acordo com a afirmagao de Simon .
don (apud Wiener, 1970a, p. 70): “"historicamente, a ciberneti-
ca surgiu como algo novo, buscando instituir uma sintese", atra
VEs do.esforgo conjunto de especialistas de diferentes ciéncias
ao procurarem entender a linguagem um do outro, jé_ﬁue desde o
.comego d6 século XX apresentava-se uma separacao cada vez maior

entre as especializagOes cientificas.

Podemos dizer que a cibernética desde o seu inicio de-
parou-se com o problema da comunicacao uma vez que esse,ﬁroces-
so tornava-se dificil entre diferentes especialistas que dessa
nova ciéncia_sé ocupavam. Mas, objgtivamenté, a Cibernética vi
sava desenvolver uma 1inguégeﬁ e téchicas qﬁe permitissem tra-
tar do controle e comunicacao em geral (Wienmer, 1968, p. 32).

Ent3o voltemos a questdao inicial da arma automatica de mira.

Para que um engenho atingi$se o objetivo estipulado, de
veria fazer parte de sua estrutura o processo de decisao logica.
Compreendeu-se que isso poderia ser conseguido reproduzindo-se
~artificialmente as condi§6es de desempenhé das agoes humanas (co
mo o pensamento 1ldgico, as fungdes sensoriais e motoras), o que
seria convertido em uma linguagem de maquina, de forma que capa

citasse a autodiregao, ou o auto-controle.

Bigelow e Wiener (1970, p. 31) passaram a pesquisar a
teoria e a construg@o de engenhos que corporificassem tais
idéias — um sistema eletromecanico destinado a usurpar uma fun

gao especificamente humana envolvendo a execugao de um comple-
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xd padrdo de calculo e a previsdo do futuro. Perceberanm que
-0s problemas de técnica de controle e comunicagao eram inse
paraveis e centravam-se em torno da nogao fundamenﬁal de mensa
gem. Introduz-se, assim, um aspecto singular no funcionamento

da maquina: a informa§5634. A nocao de quantidade de informa
gao liga-se a nocao de entropia, pois ambas envolvem a probabi-
lidade de ocorréncia. De acordo com Ashby (qp. cit., p. 129),
"o ato de comunicacgao implica necessariamente a existéncia de
‘um conjunto de possibilidades'. Mas, enquanto a entropia de um
sistema & a medida de seu gray de desorganizagao (v. nota 28),
a quantidade de informagao & a medida do giau‘de ofganizagéo
de um sistema (Wiener, 1970, p. 36). A informacdo & uma. forma
de entropia negativa (negentropia). Em um mecanismo debcoﬁuni—
cagao, a entropla 51gn1f1car1a a perda de 1nformagao em transi-
to; logo, a quantldade de informagao sera tanto maior quanto

mais debil for a entropia.

E € justamente atraves da informagao que o organismo
— seja ele vivo ou mecanico — se ajusta as contigéncias do

meio ambiente se opondo ao caos e buscando sempre a organizagao,

35

a ordem Essa organizacgao seria engendrada pelo processo de

retroagao feedback ), também denominado servomecanismo e rea-

limentacdo. A retroagdo, ou acdo de retorno, € a volta do efei

(34) Informagao. ' quantidade unitaria de informagao transmltlda como uma U-

nica decisao entre duas alternativas igualmente provaveis (por isso
BIT, abreviagao da locugao inglesa BInary dlng - cf. Ashby, 1968, p.
'130)

(35) Homeostase e o nome que se da ao mecanismo que regula alguns proces-
sos fls1olog1cos dos seres vivos de forma que esses resistam a quaisf
quer alteragoes adversas em seus niveis. E um mecanlsmo ‘de retroagao
negativa (v. mais adiante) porque o controle provem do padrao geneti-
co e tem entropia zero, pois o valor "determinado" nao se altera (cf.
Ashby, 1973, p. 141)
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to (a saida, output ) sobre a causa (a entrada, input ).

Rosenblueth, Wiener e Bigelow (1943, p. 221) definiram

feedback como um comportamento ativo intencional onde o ato

ou o comportamento realiza a finalidade proposta a partir da

energia (leia-se informagao) obtida no final do processo ( out-

—

put ). Segundo os autores, ha dois significados:

no sentido geral, denota que a mesma fragao de energia de-
tectada na saida ( output )retorna a entrada ( input ) do

aparato.

Neste caso, diz-se que o servomecanismo € positivo.

No sentido restrito — e o que € empregado pelos autores na
teoria cibernetica — significa que o comportamento de um
mecanismo € controlado pela margem de erro apresentada na

saida ( output ) comparada a informacdo sinal de referéncia

* (ou padrao fixo).

E o chamado mecanismo de retroagao negativo porque és si-
nais da finalidade original (entrada) s§o usados para res-
tringir os resultados (saida) que, de outra raneira, pode-
riam ir além do bropésito inicial. Nesse sentido € que os
autores supra referidos afirmam que todo comportamento pode
ser considerado intencional a medida que necessita do meca-
nismo de realimentacao negativo. O comportamento de algu-
mas maquinas e determinadas reagoes dos organismos vivos sao

modificados e guiados por esse mecanismo (cf. Rosenblueth,
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Wiener e Bigelow, op. cit., p. 222 e nota 36).

O mecanismo de realimentagao pode ser graficamente re-
presentado como no esquema abaixo sugerido por Latil, op.cit., p.

57)t

mensagem

reator detector

fator regulado

I ”

efetuador >
| > : efeito '

outros fatores

onde os elementos constitutivos sao:

.

"1? - Um dispositivo sensivel as variacoes do efeito: o detec-

(36) No artigo "Purposeful and non-Purposeful Behavior" (In. Buckley, 1968
pPp. 147-156) pub11cado em 1950 como replica a critica ao artigo
‘anteriormente mencionado "Behavior, Purpose and Teleology" feita por
Taylor ("Comments on a Mechanistic Conception of Purposefulness”, 1950,
In: Buckley, op. cit., pp. 226 231), ‘Rosenblueth e Wiener esclarecem
que a ut111zagao de termos "humanisticos" como "Comportamento intencio
nal" e teleologlco no tratamento de sistemas mecanlcos nao e um agra

"vante. O termo teleologla foi empregado como sinonimo de ' prop031to
controlado por feedback" e "comportamento teleologico' como "comporta-
mento controlado por feedback negativo" (cf. Rosenblueth, Wiener e Bi-
gelow, op. cit., p. 225). Esse conceito diferencia-se do de 'causali-
dade" por este implicar em uma conexEo ‘funcional irreversivel (um uni-
co caminho), enquanto que teleologia e entendida como comportamento,
nao como conexao funcional. :

Dai os autores aflrmarem que, como objetos de 1ndagagao c1ent1f1ca, hu
manos nao diferem das maquinas, uma vez que sob o ponto de vista cien—
tifico, os metodos vantajosos para o estudo do comportamento humano ou
animal, o sao também para os objetos mecanicos.
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tor.

2° - uma fiensagem enviada pelo detector e capaz de levar infor

macoes a um dos fatores.

N
©0
1

. e g s L I | R S :
um dispositivo sensivel a estas informagoes e capaz de re
. : . o ' : : 37
agir, segundo elas, sébre um dos fatores: o Reator"”’.

Percebemos que um mecanismo de retroagao possui uma e-
xisténcia intrinseca, tendo em conta que esse processo determi

ha uma linha de evolugdo (¢f. Ducrocq, op. c¢it., p. 104).

O mecanismo de retroalimentacdo garante o controle das
informacoes ao imprimir correcoes na entrada do sistema.a  par-
tir dos desvios detectados na saida; para isso exige trés fun-

goes:

"indicagdo: disparidade entfhe o estado atual do siste
ma ¢ o desejado, o padrndo §ixo; e o enno;- caleulo:
determinagao da amplitude de agdo necessaria para conr-
regao do erno e _sele¢ao: medida apropriada de conrne
¢do, segundo o calculo." (C§. Malug, 1984, p. 21).

Nesse conjunto a maquina cibernética comporta, entre
outras caracteristicas, a capacidade de armazenamento, leitura

e renovacao de informagoes.

Constata-se que a regula;ao e o controle reduzem a

variedade no resultado. Ashby (op. cit.) utiliza o termo 'coer

(37) Um esquema dessa natureza esta subjacente a qualquer maquina cibernéti
ca.



.64.
gao".como proceéso que maﬁtém o controle dog.resultadosss. Sob
esse enfoque, toda lei da natureza € uma coergao; muitos - de
nossos conceitos basicos utilizam a coergao; caso contrario, o
mundo seria totaimente cadtico e imprevisivel (a frevisibilidg_
de implica a_existéncia de uma coergao — cf. Ashby, op. cit.,
p- 132 e notasg). Segundo Ashby (1968, p. 133), a aprendiza-

gem sO € possivel na medida em que a seqliéncia a ser aprendida

apresenta coergao.

Parece-nos plausivel e oportuna a afirmacao feita por
Maruyama (1973, p. 151) de qué, nas culturas de tradigao greco-
europeu-americana, prevalece a visao do uniyerso classificador,
0 qual consiste de sﬁbstﬁncias (materiais ou nao materiais)
que possuem as caracteristicas de persistirem no tempo, obedece
rem a lei da identidade éida mitua exclusio. " Em outras pala-
fras, 0o universo cléssificédof se cafacteriia por sér dividido
em categofias e subcategorias, atrayés dg uma estrutura hierél
quica e onde as relagoes Séq.estéticas. .De acordo com o autor,
essa visao do universo fornece as premiséas que estdao por tras
da organizagao social, da maneira de pensar (a logica, os ~con-

ceitos, as ideias, as teorias), etc.

(38) A coergao ocorre nos casos em’ que um conjunto, por qualquer razao, e
menor do que poderla ser; quanto maior a intensidade de coergao, me-
nor o numero de p0351vels arranjos.

(39) Ao conceito de coergao vincula-se uma concepgao d1nam1ca para o. trata-
mento dos 51stemas. Emprega-se, entao, o termo "sistema dinamico" sig
nificando que '"cada objeto material contem nada menos do que uma infi-
nidade de variaveis e, portanto, de p0351vels 31stemas (cf. Ashby, 1970,
p. 47). Significa que o proposito da ciencia.nao e descobrir o que
‘o sistema "realmente" &, mas em coordenar as varias descobertas, sendo
cada uma delas apenas um aspecto delimitado e intimamente vinculado as
variaveis (ou estados) que preocupam o observador (cf. Ashby, op. cit.,
p. 124,5). E nesse sentido que o autor afirma ser a ‘Cibernetica um me
todo capaz de lidar com a complexidade.

.
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Maruyama (op. cit., p. 154,5) -afirma que a teoria ma-
tematica da informagdo proposta por Shannon em 1948 baseia-se
nesses pressupostos do universo classificador ja que, -entre ou-
tros aspectos, supoe-se ser a finalidade da informagdao "especi-
ficar'" as categorias tdo estreitamente quanto possivel; quanto

- - - ’ - - - - -
mais especifica for uma categoria, maior sera a quantidade de

informagao por ela denotada.

0-autor declara que a maior parte da informagdo habitg

almente disponivel € a classificadora. Conhecimento &, primari

amente, conhecimento sobre "algo".. Ilustra citando o exemplo

das escolas, onde o ensino e a pesﬁuisa.estéo divididos em

'"disciplinasﬁ, i.e., aquilo sobre "o que' versa o estudo. Os as
.:5untds ou disciplinas sao "aquiio" sobre o que versam os livros

' (Maruyama, op. cif., p.'155).

Parafraseando Couffignal (apud, Frank, 1970, p. 127},
em sua definicdo de Cibernética como "a arte de garantir a efi-
cacia da agdo" e em sua afirmagao de que a pedagogia & "um domi

nio especial-... de eficacia da cibernética', Frank (op. cit.)

considera que a pedagogia € preponderante na eficacia das acoes
"de uma sociedade, por ocupar-se nao so6 do ensino, mas da educa-
cao em geral, produzindo o requisito minimo de conformidade do-

comportamento social:

"... 8¢ a cibernetica e a arte de tornan eficazes  as
acoes de um sistema complexo para que este atinja 'o
objetivo que Lhe 404 atribuldo' (Couffignaf, 1958,...),
precisamos de uma cibernetica para toanar efdicazes as
acoes de uma socdiedade, para a qual ela possa alingir
04 objetivos que se propoe, pois uma sociedade nao e
apenas um confunto de individuos mas um sistema bastan
te complexo formado por esses individuos.
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Ora, Ztal sistema age de maneira eficaz: (al quando 04
individuos se especializam; (b) quando possduem_um mi -
nimo de Lingudgem comum e concordancia em nelagao a obp
jetivos comuns” (Fnanh op. c&t., p. 129}).

Constatamos que fundamentais conceitos cibernéticos,co
mo o de servomecanismo, informagao e controle, nao sao exclusi
vamente aplicaveis a temas técnicos. Cadwaliader (1968), rela-
ta a aplicagao de aiguns conceitos e principios da cibernética
em estudos-de ciéncias sociais e na. andlise de organizag6es so-

ciais.

A propria tese de Wiener (1968a) € a de que a socieda-
de so pode ser compreendida através de um estudo das  informa-
gEes, onde o conceito de servomecanismo & fundamental. Mas, co
‘mo ele proprio declara, a analise cibernética de fendmenos so-
ciais se torna dificil psrque ""no fenameﬁo social a Qniformidi
de das condicdes & o que ha de mais dificil de se obter" (Wie-
~ner, In: Zeman, 1970, p. 171). Com referéncia ao funcionamen
to fisico do ser vivo e o de algumas maquinas, Wiener (op.cit.,
1968b) defende qué eles sejam paralelos devido o esforco analo-
go empreendido para dominar a‘entropia atjévés do servomecanis-

mo (cf. nota 36). Como vimos, esse &€ o pressuposto basico da

teoria cibernética; ela procura mostrar que:

"... 06 mecanismos de natureza refroativa sao a base
do comportamento teﬂeo£094co ou ginalista nas maqu&naé
construidas pelo homem assim como nos organismos vivos
e nos sdstemas socdais." (cf. Berntalangfy, 1975, p.
70). .

Enfim, a partir do interesse central da cibernética —

de como os sistemas se organizam (como se regulam, se reprodu
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zem, evoluem e aprendem Fe cf. Pask, apud: Epstein, op. cit.,p.
9), a tecnologia foi levada a pensar ndo mais em termos de ma-
quiné isolada, mas em termos de "sistemas" (engenhos constitui
dos pela reunido de componentes originirios em tecnologias hete
rogéneas, como mecﬁnicas, eletronicas, quimicas; etc. — cf.

Bertalanffy, op. cit., p. 18).

A construcgdo de maquinas foi traﬁsférida do dominio do
artifice especializado para o pesquisador de laborat6rio, e a
invencao, no sentido antigo, foi suplantada pela utilizagdo in-
teligente de certas leis da natureza. O passo das leis da naﬁg
reza para a sua utilizagao foi imensamenté reduzido (cf. Wiener,

1968, p. 144).

E o caso dé méquina idealizada por Turing em 1928, pre
cursora dos computadoréé. Turing (1973, p. 54),Wpartindo da
suposicao de que o cérebro humano deve:seguir regras fixas, a-
firmou que uma maquina construida de forma a reproduzir artifi
cialmente o sistema nervoso,'seria capaz de realizar quaisquer

~ . : . . = 40
operagoes passiveis de serem feitas pelo cérebro humano . .

Para Maluf (1985, p. 24) a maquina cibernética se ca-

racteriza por tornar possivel a sintese do ser vivo. A sua

(40) A maqulna c1bernet1ca distingue—se das anteriores por iniciar'a substi
tu1gao de operagoes dlrlgldas humanamente _por operagoes dlrlgldas auto
maticamente. A substltulgao do rele mecanlco pelo rele eletrico em
muito contribuiu para isso, uma vez que, ja no inicio da decada de 40,
supunha-se que as modernas valvulas eletronicas seriam os meios ideais
para realizar no metal procedimentos equivalentes aos que ocorrem mno
sistema nervoso. As maquinas de calcular ultra-rapidas representavam
um modelo ideal dos problemas que surgem no 51stema nervoso, e ‘dessa
forma, elas poderiam ajudar na compreensao da propria logica do racio-
cinio humano. Isso devido acreditar-se que o desenvolvimento de uma
teoria logico-matematica era objeto da mesma especie de restrigoes das
que limitam o rendimento de uma maquina (Wiener, 1970, pp. 38-40).

g
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propriedade consiste em:

"a reprodugao 440mo&5&ca4', 5onma£ ou matenial,das con

dLQOQé de agao humana sobre a natureza, aébegunando as
- s4im, a extensao dos Limites de sua capaCLdade." (cd.
Malug, 1984, p. 24).

0 que quer dizer, amplificagdo dos limites humanos,mas
‘nao unicamente da forga muscular — como no caso das maquinas
pré-classica e classica — e sim da ag3o intelectual do homem.

E a mecanizag3o do pensamento.

‘Segundo Maluf (1987), o conceito chave da cibernetica
——4"sintese" (reprodugao.artificial da natureza — v. nota 42)
— articulou uma verdadeira "metafisica artificial’ que passou’
.é arquitetar todo um Reino Arfificiai. Maluf (1985, p. 53) em-

prega o termo Escalada Artificial para designar:

"a tendencia gradual {...) de o homem moderno (em par-
ticular, pos Revolugdo Indusinial) para reproduzin, es
tender ou extrapolan o organico natural, atraves de. um
processo de sintese arntificial”, assunto a sen trata-

" do na se¢ao seguinte — A Maqu&na Ingormacional.

Outra diferenca entre as maquinas anteriores e a ciber
nética, € que esta nio se alimenta mais so de energia (termodi~- -
namica ou eletromecanica), mas requer uma forma mais abstrata,

que € a informagdo. O que veio a impor, epistemicamente falan-

(41) Isomorflsmo, aqui, comporta uma nogao nao-tr1v1al ~ "Se reduz a  uma

questao alternativa de expressao ou a uma questao de codigos ou 11ngua

gens alternativas que passam a representar (preservar) a informagao vi
gente na linguagem original" (cf. Maluf, 1988, p. 581).

(42) £ o caso da sintese dos materiais, como, por exemplo, o plastico - o

' primeiro material sintetizado; consiste na reallzagao do que se obser-

va na natureza, traduzido numa formula, e esse isomorfismo permite a

realizagao artificial.
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do, um modelo informacional do ser vivo e das organizagoes, ou
seja, a compreensdao e o tratamento desses a partir da logica e

da epistemologia da teoria da informacao.

Convém lembrar um aspecto distintivo da Cibernética: o
mecanismo de controle das informagoes. A propria 6bra pionei-
ra de Wiener (1948) intitulé—se "ciberﬁética ou controle e comu
nicacao no animal e na maquina'; trabalho que exerceu grande
influéneia na decada de 50, fortalecendo o‘“Zeitgeist” da época:
o péradigma do controle (cf. Maluf, 19885, p. 18). O periodo de
vigéncia da maquina cibernética € estipulado por Maluf (1987) a
partir de meados deste século até a década de 70. E apesar de
'instélar—se a hegemonia do meéénico, a sintese tanto do - mate-
rial como do formal, este modelo de méquina, onde o mecanismo de
retroalimentagao € fundamental, esti voltado para o controle,pa
‘Ta a manutencgao dauestabilidade de uma entidade (cf. Maluf, op.
cit.). Prende-se ao conceito classico de informacao (transmis-
sio integral de uma mensagem) onde todo o proéesso € rigido, me

canico e onde o acaso nao tem vez (cf. Doria, 1987, p. 64).

. Talvez ail se apliquem algﬁmas das criticas feitas a Ci-
bernética que a situam mais como uma extensdo do que uma substi
tuicao da concepgao mecanicista, por nao produzir uma explica-

.
¢do que abranja a totalidade das coisas (cf. Bertalanffy, op.
cit., p. 43); e sO possa fornecer uma interpretagao exata dos
fenomenos macroscopicos de grande escala devido utilizar as con
cepgoes e as leis classicas da mecanica e da eletricidade e ig-
norar as concepgoes da teoria dos Quantas e da mecanica ondula-

toria (cf. Broglie, 1958, p. 241).
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Parece-nos que abordar a informégéo nao apenas no sen-
tido matematico (como medida de ordem, de entropia negativa)
mas, como propoe Zeman (op. cit., p. 156)., no seu sentido filo-
s6fico de criar, de evoluir (o sistema ser capaz de desenvolver
a organizacido), permite-nos tratar de questdes proprias do ser
~humano e da vida, incompativeis com o modelo de um universd ri-

gidamente ordenado e controlado.

4 - A MAQUINA INFORMACIONAL

Vimos que a maquina cibernética ultrapassa em muito a
maquina classica devido ao fato daquela nao mais apenas'objeti—
‘var reproduzir o asﬁecto mecﬁnico da'agﬁo (humana ou nao) e sim
mecanizar comportamentoé"inteligentes, como o mecanismo de con-
trole e de tomada dé decisoes. Conforme aludimos antefiormente,
fortalece-se, dessa forma, a cren§a em que tudo pode se reduzir

a informag5043.

Passou-se a pesquisar e a desenvolver programas e lin-

" guagens que se ajustassem cada vez mais "a incerteza da evolu-
J

-

(43) Informagao, no sentido da engenharia das comunicagoes (v. nota 34), &
entendida como algo material despojado de sentido (sem semantica), com
propriedades estatisticas (probabilidade), pa551ve1 de operacionaliza-
gao e com o objetivo de assegurar a transmlssao integral de uma mensa-
gem atraves de codificagao — reescrever a informagao original em ou-
tra linguagem (cf. Shannon, apud Maluf, 1984c, p. 8). Estaria ai ]mpli
cita uma interacao fisicalista (v. nota 3) pertinente, apenas, a sis-
temas mecanicos, os quais se caracterizam por um regime logico linear
(transmissao seqllencial) e pela possibilidade de operacionalizagao da
informagao. O proprio Shannon (cf. Hardemann, 1973, _apud Maluf,  op.
cit., p. 33) criticou o uso do concelto de informacao em campos estra
nhos a engenharia das comunicagoes.
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cdo dos sistemas complexos"44, libertando-se da condicionante
exclusiva de ter de assegurar o controle aos sistemas (cf. Ma
luf, 1984, p. 27) o que, praticamente, condicionava informagao

apenas ao processo de transmissao da mensagem.

ﬁntfe%é—se uma miqqina nao mais condicionada exciusi-
vamente a reproduzir as fungoes humanas (mentais ou mecanicas),
mas também as relacdes da natureza e da sociedade, . intitulada
.por Maluf (op. cit., p. 27,8) como a Maquina Informacional e

por ele definida como:

"uma neprodugdo isomonfica da natureza, da mente, e
da_agao humana ... (onde) '&epnodugao isomonfica da
agao humana' (...} trata de realizar tecnofogicamente
(ALHIQAQ antificdial) as _condigoes que assegurem a ef4
ciencia-de uma agdo. Ja ndo se trata mais nem de ex-
tenéao nem de substituicac, mas de uma neplica das
exigencias de um determinado trabalho, de seus nespec
tivos fatornes dinamicos (as maquinas teﬂecomandadaé
08 nobos) ... 'neprodugdo {somorfica da mente' Leva
as neplicas do pensamento, da percepgdao, conforme ex
plornadas pela Inteligencia Artificdial ... T
Por fim, a 'neprodugao isomonfica da natwneza nefe-
ne-se as neplicas da naturneza {como, p.ex., a fa-.
bricagao de 5o£haA antificiadls para 0 pnocebéamento
de fotossintese]) .

Em sua analise da evolugdo da maquina, o autor supra
referido constata um fendmeno o qual denominou Escalada Artifi
cial, onde o homem estaria cada vez mais sintetizando,artifi—
cialmente, o natural; institﬁindo um Reino Artificial (v. P-

68 deste trabalho). Em fungao desse processo, o mundo contem

(44) Podemos ver isso refletido na busca de algorltmos heuristicos (tecni-
‘ca de programagao que procede por tentatlvas, nao garantindo a solu-
gao exata mas alcangando uma aprox1magao aceitavel - cf. Hawkes, 1973,
p. 69) em vez de deter-se apenas a metodos algorltmlcos, os quals ga-
rantem a exatidao do resultado atraves de uma serie de operagbes log1
cas simples.
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poraneo estaria subjugado pelo o que o autor designa como "epis

temologia artificial', vindo a indicar que:

"a genag&o do conhecimento, da tecnologia e da organi-
zagao_social e de grande pante da cultu&a e processa
atraves da Au;e&gao LnﬂonmacLonal " (cg. Maluf, 1984,
p. 29),

B
-

entendendo sujeigao informacional como:

"a apZLcagao da Logica e da epistemologia da Angorma-
gao (qualquen que Lhe sefja a conotagao) no ambito do
humano e da natuneza." (c§. Maluf, 1988, p. 582).

Seria a "reducgdo do mundo a informacdo' (situacdao ja
antecipada por Maluf, 1974); uma das formas em que estaria sub
jacente a epistemologia artificial atravég da chamadé' sujeigao
informacional serié'a informatizacao da sociedade, ou seja, "as
‘mudangas estruturais na sociedade,.resultante da difusao da in-

formacao'" (cf. Iwahashi, 1984, p. 14 apud Malﬁf, 1988, p. 582).

Com isso, parece-nos‘claro, que o conceito de informg
cao deve deixar de sugerir apenas 6 aspecto de ''transmissao de
mensagen'', o quelimplica na manutengao de uma ordem e de um con
trqle (relembrando, informagao = organizagao, negentropia, v.p.
60). De acordo com Maluf (op. cit., p. 583); essa concepgao
prevaleceu até a maquina ciberneticista, 0 que ndo ira se refle

tir na maquina informacional, como veremos a seguir.

Compreendendo-se que a arquitetura de uma maquina se
complexifica proporcionalmente ao grau de abstracao da forma de

energia por ela utilizada (v.p. 42); e que:
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"quanto mais abstrata a forma de enengia, mais hegemo
néco (e impencepiivel) seu papel epistemologico sobre
as ciencias, ds tecnologias, as condigoes de trabalho
e vida, e as cultunas.” (c§. Malug, 1984a, p. 25);

pode-se dizer que o grau de automatismo da maquina esta aumen-
tando, passando a ser maior a sua independéncia com relacao ao

homem (cf. Maluf, 1988, p. 577 e Koroyasu, 1984, p. 13).

Denota-se ai uma das principais diferencas entre a ma-
quina cibernética e a maquina informacional. Enquanto a ciber-
nética configura-se segundo a manutencdo de uma estrutura esta-
vel, onde o mecanismo de retroalimenfagio € fundamental para
a manutengao do controlé,A a informacional volta-se para a ag

tonomia e evolugao de estruturas instaveis (cf. Maluf, op.

‘cit., p. 583).

Sendo assim, a maquina informacional parece exigir um

novo enfoque da nogao de informagao (cf. Maluf, op. cit., P-

583), ja que o conceito classico nao aborda os aspectos que lhe

caracterizam, como a incerteza, a imprevisibilidade, a instabi-

lidade, a plasticidade, a contextualidade, a autonomia, a auto-
. ~ - . . - 45
organizagao, a evolugao, a sintese e a interacao ".

- .. . ~ 46 . . . ~ .
A propria informatizagao na inextrincavel interacgao

(45) O aspecto interativo insinua-se fortemente na maquina informacional;

. ele reflete-se, p.ex. na dificuldade de discernimento daqueles quatro
fatores (tipo de material, nivel de técnica, grau de tecnologia e es-
taglo da ciencia - v. p. 41) Detecta-se um sinergismo entre ciencia
e técnica; esses aspectos acima mencionados que caracterizam a maqui
na informacional, passam a ser alvo de 1nvest1gagao cientifica; os ma
teriais sintéticos substituem os naturais, o que introduz p0551b111di
des inimaginaveis.

(46) Informatizagao de51gna toda uma ordem de real instaurada pelo proces-—

samento micro-eletronico das informagoes (cf. Carneiro Leao, 1987, p.
9). .
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mente-modelo-maquina-sociedade (v. p. 41) evolui e se complexi-
fica. Segundo Carnéiro Leao (op. cit., p. 15517), o mundo da
informatizagao necessita do mundo das coisas materiais (porque
sao elas energias de acao) e do mundo subjetivo dos cérebros
humanos (que sao os proqgssq?ores de infofmagées). A conjuga-

. & ‘
¢do desses dois mmdos produz entidades culturais (como os siste
mas simbdlicos, linguagens, artefatos cibernéticos e microeletro
nicos da informatizagdo) que, depois de produzidas, se tornam
autdnomas e auto-organizaveis, possuindo’ seus mecanismos  pro-
prios de crescimento e passando a impor uma l0gica aos outros
sistemas de que-se valeu para desenvolver-se47. Para Carneiro
Leao (op. cit., p. 7, 8 e 13), a informatizagao antes de ser um
' processo automidtico. de conjunturas & ''um processo autocratico
‘de estruturagao que tudo aplana, tudo controla, tudo contrai nu
ma composiéio onipotente"”, onde a criatividade fenece e o co-

‘nhecimento cientifico e as praticas técnicas 'nada mais tém de

imediato e espontaneamente real'.

Esta colocagao identifica-se com o qué apresentamos co
mo 'epistemologia artificial’, néo-nos‘esquecendo de que esse
conceito esta atrelado a outros igualmeﬁfe importantes ——'méqui
na informacional, sujeigéo informa;ional e escalada artificial

L3 . ~ . - . . . .
(realizagao visivel da maquina informacional) — vindo a refor-

(47) Nesse sentido, Carneiro Leao (op. cit., p. 18-23) acredita serem os
problemas da interagao decisivos para o questionamento dos desafios e
impactos da ciencia e da tecnologia na dinamica da cultura. Conforme
o autor, na interagao "ciencia-tecnica - sistemas sociais e humanos" ,
hoje predominariam as questoes do poder e da dominagao redimensio-
nalizadas atraves da informatizacao da sociedade, onde todas as  fun-
coes e dispositivos estariam a servigo da produtividade e do consumo :

"produzir mais para consumir mais, para lucrar mais, para produzir

mais".
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gér a interatividade que os caracteriza (cf. Maluf, 1985, p-

62). Uma evidéncia seria a informatizagdao da sociedade:

"o, oa Lnéonmathagao da sociedade expressaria a u&gen
cia dessa epistemologia artificial e vice-vensa, a Lin-
formatizagao se instauraria como uma ep&AtemoZog&a Sao
aépect04 interativos..." (cf. Maluf, op.cit., p. 64).

De acordo com Maluf (op. cit., p. 63), a epistemologia
artificial expressa-se no fato de a estrutura do mundo contempo
rineo*® encontrar-se subjugada a 1l6gica da Maquina Informacio

nal, a qual se espelha na sujeicdo .informacional (v. p. 72).

A sociedade contemporanea, ocidental e industrializa-
da, se configura através de uma dinamica fortehente inferétiva,
absorvendo num todo indissociivel os seus aspecto§ estruturais
(v. nota 48); o ﬁue vem'a dificultaq‘a identificagao dos con-
tornos individuais desses aspectos e, conseqUentemente; a possi
bilidade de uma conexdo causal entre eles (cf. Maluf,-1985, P

71,2).

Ndo & a toa que o problema da penetracio da informati
- ca nos diversos setores da atividade humana vem gerando grandes
polémicas. Acreditamos ser necessario ultrapassar a discussio
polarizada entre os protagonlstas da informatizacgao incondicio-
nal e a corrente crltlca. Os primeiros defendem que a informa-

tica passa a exigir maior profissionalizagao, o que traria maior

(48) "Tal estrutura implica as dimensoes tradicionais da arquitetura da so-
‘ciedade ocidental, ou seJa, suas relacoes sociais, suas correlagoes po
1iticas e sua;forgas economicas e seus objetivos estrategicos e seu mo
delo educacional.' (cf. Maluf, op. cit., p. 67).
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-

autonomia e descentralizagao dos controles e, conseqglientemente,
ﬁaior satisfagéb no trabalho. 0Os seus opositores alegam que es
se processo vem a acentuar a separagdao entre o saber — aqueles
que tém acesso a informagdo e, portanto, tem poder de deciséo.f
e o fazer - ou seja, a mera execugao de ordens instrugdes e pro

gramas, o que exigiria pesséal pouco qualificado (cf. Rattner,

1985, p. 13).

Parece-nos imprescindivel que encaremos a informatiza;
¢ao como um processo que vai além do binomio classe dominante/
classe dominada — onde seriam consideradoé apenas seus aspec-
tos estratégicos capazes de mantef ou rbmper essa ordem, em ter
"mos nacionais e transnacionais. Isso porque entendemos que o
.campo de acao da ''sociedade infbrmética” € necessariamente mun
dial (cf. Servan—Schréibef, 1980, p. 386) e requer uma Contribg
icao integrada da humanidade, destronando as relacodes autorita-
rias e a crescente diferenga entre os paises desenvolvidos e
subdesenvolvidos (idem, ibidem, p. 380). A comunicacgao junta;
menfe com a educagao sao, o que Schreiber (op. cit.,p. 434)'éhg
ma, as primeiras "infra-estruturas imateriais' da sociedade in-
formatizada. Destinar-se-iam ao sistema ''unificado'" de educa-
cao, formagao e organizagao do mundo a partir da troca de infoi_

- . 49
magoes e conhecimentos ~.

Essa € a uma das questOes prioritarias no Japao — pais

que, apos sofrer os acontecimentos catastroficos da  Segunda

(49) Nas palavras de Danzin ocorreria uma "verdadeira Renascenga', lembran
do-nos o autor, de que uma revolugao social sempre sucede as grandes
mutacoes tecnicas (cf. Danzin, apud Servan-Schreiber, op. cit.,  pp.
387-391)

)
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Guerra Mundial, saiu do zero rumo ao infinito (cf. Servan-Schrei
ber, op. cit., p. 304). Um dos fatores desencadeantes desse pro
gresso foi a conclusao dos japoneses de que o desenvolvimento de
uma nag¢ao acelerar-se-ia investindo-se na informatica, ao invés
de se seguir o modelo orientado para a industrializagéoso. Com~-
preendeu-se de que.ﬁa sociedade pos-industrial a mercadoria de
maior valor seria o conhecimento e a informacao, considerando-se
mais importantes os ganhos de produtividade intelectual do que
de produtog tangiveis. Dai o crescente investimento na educa-
cao e na possibilidade de informar cada vez mais a populagao. E-
du;agéoAabsorveu um sentido além escola, significando algo mais
~que instrucgao e preparaéao do individuo para o exercicio de uﬁa'
profissao. Educar sigﬁifica aperfeigoar, desenvolver e tréinar
as faculdades fisicas, intelectuais e morais, estimulando-se a

capacidade de solugao de problemas e a criatividade intelectual '

(cf. Mattos, op. cit., p. 287).

Os especialistas japoneses entenderam que a informati-
zacao do ensino era o meio eficaz para preparar a populagéo' ao
advento da "sociedade da informacao'. Além da implantacdao gene-
ralizada dos microcomputadores nas escolas, buscou-se uma filoso
fia de educacgdo que acompanhasse a aceleracdao das mudangas dg
modo geral. Em lugar do. bloco compacto dos "anos escolares" ins
tituiu-se uma educagéolfluida e indefinida ao longo da ?ida in-
teira. Em vez. de enfatizar—se a simples acumulacao de canhecimen

tos, buscou-se o desenvolvimento do raciocinio, da capacidade de

(50) Estudos realizados pelo Jacudi (Japan Computer Development Institute).
"The Plan for Information Society: A national goal Forward year 2000",
apud Mattos, 1982, p. 287 ss.
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abstracdo, da criatividade e das aptidoes (cf. Servan-Schreiber

op. cit., p. 406).

De qualquer forma, segundo a opiniao do governo japo-
nés e com a qual Servan-Schreiber (op. cit.) concorda, na '"so-
ciedade da informagdo" a expansao criadora humana & vital; sem
o desenvolvimento do dominio do logisticd — dominio dos ho-

mens — o campo dos materiais informaticos se vé freado e limi-

tado. Por isso a énfase na utilizagao, cultivo ‘e aprofundamen- -

to da capacidade de cada um. Essa € a energia alimentadora da
sociedade informatizada, como podemos atestar através de um tre
cho transcrito do '"Relatorio Mitsubishi" (apud Servan-Schreiber

‘op. cit., p. 377,8):

"De todas as invengoes da humanidade, desde a sua orni-

gem, o miernoprocessadorndl e unico. Esta destinado a’

Antenvin em todos 08 campos da existencdia, sem excecao
Pana multiplicar nossas capacidades, ﬁaCLELIaa ou eli-
minarn tarefas, substituin 0 esforgo f484ico, aumentar as
pOAALbLZLdadQA e 08 dominios do . esfonrgo mentaz dazen
de todo sern humano um criadoi do qual cada ideia pode-
- na sen aplicada, nealizada, decomposta, recomposta, thans
mitida e alterada". "Nao se trnata mais de saber onde
ficam 04 Limites de capacidade da sociedade Lnformati-

zada para produzin e criai de acordo com as Ainstrugoes .

e pnognamagoeA que Lhes fornecendo o4 homens. Nao  ha
mais Limite §isico. A capacidade_de gabricar as ins-
trugoes e 0s programas, L850 que e, e sera sempne, do-
minio exclusivo do proprio homem...'

Vemos aqui a preocupagdao com uma educagao voltada para
o futuro, o que se assemelha a tese defendida por Toffler e co-
laboradores (1977). Toffler (op. cit., pp.23-46), acredita que

uma estratégia educacional voltada para o futuro venha atenuar

(51) Segundo Servan-Schreiber (op. cit., p. 367,8) os microprocessadores
fundaram a soc1edade informatica.

1]
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o hiato entre o sistema de ensino e as mudangas provenientes
do rapido desenvolvimento tecnologico, social e psicoldgico. Vé
o futuro como '"um poderoso conceito organizador da - mudanga"
Toffler, op. cit., p. 24). Instaurar-se-ia uma nova organiza-
gao do conheciment6é e uma redefinigdo do proprio aprendizado: a
tarefa primordial da educacao seria "ajudar a tornar o indivi-
duo mais sensivel e responsivo a mudanga', uma vez que esse au-
tor entende que "a educagao emana da influéncia reciproca entre

o individuo e o ambiente mutavel" (Toffler, op. cit., p. 40,1).

No entanto, como afirma Singer (1977, p. 48), os curri
culos de ensino, quase sem excegid, aprésentam conhecimentos ge
'rados no presente e no passado, vindo a estimular a memorizagao
‘e nao a inteligencia. Segundo Rattner (op. cit., p. 9,11), is-
so seria um reflexo de qué o sistema educacional vem seguindo o
paradigma do método cientifico objetivo e isento de valores,ndo
instigando a emancipagao e o desenvolvimento intelectual dos a-

lunos (cf. também Kuhn, T., 1987, p.- 30,1, pp. 67-72 e  Bache-
lard, G., 1978, p. VI). |

Rattner (op. cit.) entende que é informatizacgao nos
levaria a adotar um novo paradigma. Acreditamos em um modelo
que enfatize a interagao, fator proeminente em todos os proces’
sos de vida e nido suficientemente incorporada pelo modelo‘cien—
tifico classico. Seria um conceito de interagao desvinculado da
concepgao fisicalista (troca de méssa, de énergia, de informa
cdo) e mais apropriada para o tratamento de assuntos ndo fisi-

cos, como o apresentado por Maluf (1985, p. 39):



"um _negime que Lnét&uL ongandiza,coordena ou

80.

subjuga

{ate 4mp&ev&44ve£mente) a euozugao de um determinado

Aistema."”

A Maquina Informacional € expressac dessa  interagdo

por tratar dos aspectos dinamicos, plasticos e imprevisiveis

caracteristicos do processo acelerativo de mudancas de nossa é-

pocasz.

Maluf (1988, p. 582) define a Maquina Informacional,

conforme ja vimos, como:

"um dispositivo de neprodugdo isomorfica formal (i.e.,
em termos de Linguagens artificiais, matematicas, etc.
...) material [em tenmos de sintese tecnotog&ca ro-
botica, p. ex.) ou configuracional (ingormatizagao
degenenada — Limitada pela sujei¢ao Linformacional —
dos aspectos macro- sociais ou individuais) da agao hu-

mana.

(52) Lembrando-nos de que a Maquina tambem deve ser entendida como

"a capa-

cidade de representar o mundo circundante" (cf. Maluf, 1985, p. 3).r



SINOPSE DA INTERACAO DOS VARIOS TIPOS DE MAQUINA, COM AS RESPECTIVAS FORMAS DE ENERGIA, PROPRIE

DADES E APLICAGCAO EPISTEMICA (NO SENTIDO DE BUSCA DE UMA SIMILARIDADE ENTRE A MAQUINA EO MUNDO)

MAQUINA

ENERGIA

PROPRIEDADE

APLICACAO EPISTEMICA

Pré-Classica (da
antiguidade ate
S€c.XVII)

Classica (doséc.
XVII; até meados
do sec. XX)

Cibernetica (de-
cada dos 40 - ate
década dos 70)

Informacional
(década dos 80)

Forma bruta: solida; hi-
draulica; edlica; ignea

Forma fluidica: termo-di

namica e eletromecanica

Forma abstrata: termo-di

namica e eletronica (mo-

dulagao pela informagao)

Forma :transcendente"'
(algoritmos heuristicos)

Transfonnagao do movimen
to retilineo em perlodl-
co; ampliacdo heteroge-
nea da forga muscular

Transformacdo de estados

internos; amplificacgao
autogena da forga muscu-
lar

Reprodugao_isomorfica
das condigoes de agao hu
mana sobre a natureza

Reproducdo isomorfica
das relacoes da natureza
e da sociedade

Modelo mecanico passivo
da vida (“espiritos ani
mais", "fluidos',p.ex.)

Modelo mecanico ativo
da vida ''fluido nervoso"
(p.ex.); modelo 1linear
da situagao de trabalho

Modelo informacional do
ser vivo; da 1nte11gen—
cia; da emogao; ‘sintese;
robotica. Modelo infor-
macional das organiza-
goes

Sujeigao informacional
do conhecimento; s1nte-
se de processos; sinte-
se social (informatiza-
cao da sociedade).

FONTE: Maluf, 1984 e 1985.

*18
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© CAPITULO IV

PRIMORDIOS DA EDUCACAO: DA ANTIGUIDADE
- A IDADE MODERNA

No primeiro'taﬁituln frisamos a necessidade de se con-
textualizar a educagao como um fenomeno dinamico que se intera-
ciona com os varios aspectos estruturais de uma sociedade. No
segundo capitulo procuramos mostrar a.intefdependéncia entre o
desenvolvimento técnico-cientifico-filosofico e a evolugao sO-

~cio-cultural. No terceiro capitulo caracterizamos o progresso
tecncldgico-cientifico-filosofico através da evolugdo da maqui-
'na; entendendo por maquina algo além de uﬁ simples artefato;
esse conceito, que vai se complexificando -com o decofrer do teﬁ
po (e da técnologia), articula-se de modo inextrincavel ao modo
de orgénizagéo social, ao modo de produgio de bens e de aquisi
¢ao do saber. Parece-nos obvio que as bases epistemolbgicas da
educagao sao as mesmas que orgénizam,a sociedade e o seu saber.

Nossa hipotese € a de que esses pressupostos epistemologicos res

paldam-se nos aspectos da maquina vigente.

Assim, no presente capitulo e no séguinte, analisare-
mos' o processo historico da educagio.brasileira a partir das fa
ses através das quais discorremos sobre a evolugdo da maquina.
Os periodos tratados nestes capitulos corresponderdo 3 histdria
da maquina. Ampliaremos a abordagem sobre a educagao nos perig
dos assinalados em termos universais sem, entretanto, nos apro-
fundarmos sobre este campo por nao ser o mesmo o centro de aten

gdao deste trabalho. O nosso proposito ndo € abordar amplamente
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os acontecimentos sociais ém,cada periodo, mas o de apresentar,
em linhas gerais, aspectos politicos, econdmicos, culturais e
sociais, sugeridos por diversos autores como relevantes para uma
melhor compreensao do proceéso educacional brasileiro. Dessa .
forma, acreditamos ficarmos atrelados a um dos nossos objeti-
vos — 6 de tratar a educagdo a partir de sua contextualiza-
gao ——.e, ao mesmo tempo, constatarmos a dinamica fortemente
interativa que. envolve os varios aspectos estruturais de uma so

'ciedade..

1 - A EDUCACAO NA ANTIGUIDADE

Na Antiéuidade,-segundo Larroyo (1970, p..28,9), podé-
mos detectar frés’grandeé unidédes 'na histéria da Pedagogia:
a eépoca do tradicipnalismo, a educagdo dos povos classicos (gre
gos e romanos) e a educagao sob a ihfiuéncia'do Cristianismo

(esta perpassando para a Idade Média).

A Pedagogia Tradicional reconhe;e como objetivo da e-
ducagao a mera transmissdao de costumes e conhecimentos, tenden-
do a formar hibitos de pensamento e de acdo idénticos aos do
passado, nao permitindo variagaes ou inovagdes. Nesse sentido,
Larroyo (op. cit., p; 119) entende ser o tradicionalismo uma
educacao de preferéncia material, uma vez que recapitular 0
passado € a matéria do processo formativo. A educagao funda-
menta-se no ajustamento da crianga ao seu ambiente fisico e so-
cia1>por meio de aquisigdo da experiéncia de geragoes passadas,

objetivando, acima de tudo, as condigOes necessarias para sobre

» "
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viver (cf. Monroe, 1969). Este modelo de educagao esteve pre-
sente em sociedadgs.como a chinesa e a hindu, onde nio se procu
rava o desenvolvimento da personalidade do individuo, ja que o
método centrava-se na memorizagao dos escritos sagrados, supri-

mindo a originalidade e a possibilidade de criagao.

Contrariamente, a particularidade da educagao grega re
side no fato de que ai, pela primeira véz; deu-se oportunidade
ao desenvolvimento individual (cf. Monroe, op. cit., p. 27).
ria a chamada ﬁedagogia da persdnalidade, uma educagao formal
que se propoe a cultivar as capacidades e as formas do espirito
humano, gragas a influéncia reciproca do individuo e da comuni-
dade (cf. Larroyo, op. cit., p. 119). Mas, nio no sentido dq
cultivo da subjetividade, como podemos perceber a partir da a-

firmagao de Jaeger (op. cit., p. 13):

"A sua dedcobenta do Homem ndo e a do eu subjetivo,mas
a consciencia gradual das Leis gernais que detenminam a
essencia humana. 0 principio QApLstuaK dos gregos nao
e 0 individualismo, mas o 'humanismo' (...). Humanis-
mo vem de humanitas (...). Sdignifica a educagao do Ho
mem de acordo com a verdadeira forma humana, com )
seu autentico sen. Tal ¢ a genuina paLdeLa grega,
‘considerada modelo pon um homem do Estado romano. Ndo
brota do individual, mas da ideia. A ela aspiraram 04
educadores gregos, bem como 05 poetas, artistas e §iL0
804048."

Com os gregos o saber deixou de ser direito exclusivo
do sacerdocio e de ser servo da teologia; porém, a aspiragdo a

paideia era unicamente direito dos homens livres.

Homero (ap. séc. X a.C.) € considerado o primeiro e o
maior criador e modelador da humanidade grega. O seu modelo de

educacdao espelha-se na virtude guerreira e nos consagrados atri
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butos aristocraticos, como o dominio dos desejos e paixdes pela
razao, a repugnéncia a extremos e exéessos. Ja nesse periodo
o ideal grego € a uniao do pensamento e conduta numa vida de
agao guiada pela razao (duplo ideal: do homem de agao, personi
ficado por Aquiles, e do homem de sabedoria, personificado por

Ulisses — cf. Jaeger, op. cit., p. 56 ss.).

Na educagao espartana, o ideai“homérico da arete heroi
ca transforma-se no heroismo do amor a patria (cf. Jaeger, op.
cit., p. 111).' Pela primeira vez, o Estado representa uma for-
ca pedagogica. O fim mais alto do Estado era a paideia, no
sentido da estruturagao da vida individual assentada em brinci
fpios‘e sistematizada de actordo com normas absolutas. O Estado
converteu-se em um ser gspecificamente.espiritual que reunia em
-Si 0os mais.elevados aspectos da existéncié humana -— normas de
vida validas para os individuos. O Estado expressa;se objetiva

mente na lei — a alma da polis.

A polis e suma de todas as coisas humanas e divinas
o - -« » - - -

— um principio novo. de vida social e, a partir do qual, se or-
ganizou historicamente, o periodo mais importante da evolucgao

grega.

Para o surgimento desse cenario, fundamental foi a in-
fluéncia que a educacao ateniense exerceu sobre a espartana
quando do dominio de Esparta sobre Atenas na Guerra do Pelopo
neso (404 a.C.). Os atenienses viam o Estado como um meio de
assegurar a liberdade pessoal e o desenvolvimento harmonico da
personalidade. Inicialmente, o ideal da educag@o ateniense cen

tralizava-se na habilidade desportiva (o belo corpo) e na forma
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cdo moral do cidaddo (desenvolver o bom.comportamento). Poste-
riormente, com a influéncia das escolas filoséficas nascidas no
séc. VI a.C., introduz-se o cultivo da Filosofia. A  educagao
intelectual e musical s3ao vistas como fundamentais para se al-
cancar o novo ideal de educacao: a sabedoria (cf. Larroyo, op.

cit., p. 153). ' -

Dois adventos importantes: Priméiro, a educagao fica
fortemente atrelada ao Estado. Segundo, a conexao apontada por
Jaeger (op. cit.) entre a origem do Estado juridico e o nasci-
mento da consciéncia filosofica entre os jonicos, sendo a raiz
comum o pensamento universal que fundamenta e explica o mundo
na sua configuragdo essencial: a idéia do Homem generico na
sua validade universal e normativa, e o conceito de verdade uni
versal — esséncia da filosofia jonica. Dessa forma, encara-
se de um modo inteiramente novo o mais profundo problema da vi-
da, o problema do ser. Coloca-se o problema da orlgem e esséen

- cia do mundo de forma desvinculada de qualsquer questoes reli-
giosas entre o homem e os deuses desenvolvendo-se assim, pro-
gressivaﬁenté, a necessidade de ampliar o conhecimento dos fa-
tos e a explicacao dos fenomenos particulares. Conforme Jaeger
(op. cit.), € nesse momento que assistimos ao aparecimento da

filosofia cientifica.

O jonico Tales de Mileto (610-547 a.C.) parece ter si-
do o primeiro a demonstrar as qualidades que deveriam caracte-

rizar a ciéncia grega:

"gornecen expﬁLcagoeA naturadis, nao sobrenaturadis, so0-
bre o mundo, e tentar deduzin as teordas AubjacenteA
dos fatos da observagao e da expe&&enCLa.' (cg. Ronan,
ap. cit., vok. 1, p. 70)
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As invéstigagées‘dos pensadores j6ﬁicos visavam exclu-
sivamente a determinagao do fundamento eterno das coisas. Surge
o conceito de verdade, o novo conceito de uma validade univer-
sal no fluir dos fenGmenos,'perante a qual se tem‘de curvar té-,
do o arbitrario. Valoriza-se o pehsamento racional uma vez que
ha necessidade de se ultrapassar os limites proporcionados pela

experiéncia sensorial.

. Agora o elemento normativo & mantido e reforgado como
o mais alto elemento educador do cidaddo, o que so € possivel a
través das leis. Para os gregos a mesma Lei, a mesma dike, que
impera na natureza, € considerada a mais  a1ta norma do. Homem

"(cf. Jaeger, op. cit;, p. 351).

Nesse‘pfocessovhistSrico a questao educativa tanto éo—
fréu como proVocoﬁ mudangas né evolugao social. Assim, era vi-
tal pensar que.caminho'a educacao da polis deveria seguir pa-
ra alcangar a arete. A educagao éeiXa de ser exclusiva da
aristocracia e passa a ser um direito de todos os cidaddos 1li-
vres do Estado Ateniense. E nessa conjuntur; que os sofistas
introduzem uma nova politica educacional a qual nao se -destina
ao pbvo e sim aos chefes: ¢mpenham—se em ensinar a arete politi
ca em troca de dinheiro. Segundo eles, a‘éabedoria podia ser en
sinada através da palavra e por isso deram énfase ao ensino da
gramatica e da retdrica. A forma e a estrutura da linguagem tor
nou-se mais importante do que o proprio conteudo; a educacdo con

. . - .53
verteu-se exclusivamente em literaria™".

(53) Os sofistas foram os fundadores da pedagogla e a sua influencia veri
fica-se ainda hoje sempre que a educagao acentua a forma sobre o con—
teudo (cf. Lawrence, s.d., p. 30).
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A atitude dos sofistas de racionalizagao da educacgao
politica € um reflekp do que vinha ocﬁrrendo:'a racionalizagao
da vida inteira; esta baseando-sé mais do que nunca na agao e
no eéxito, o que, por sua vez, influenciara na valoragido das

qualidades do homem.

-

O etico cede ao 1nte1ectua1 E pela primeira vez o
aspecto iﬁtelectual se situa vigorosamente no centro. S0 assim
compreende~-se a crenga de poder ensinar a arete. Introduz-se
a idéia da forﬁagio do espirito, o qual ndo & visado através
do ponto de vista, puramente intelectual, formal, mas sim em
relacdao as suas condigdes sociais, ao mundo dos valores | (cf.
.‘Jaegér, op. cit.). Em vez de procurar os individuos em fungao
de um tipo idealizado, os sofistas passam a valorizar a singula
ridade de cada um54. Orienta-se para aquilo que de universal ha

no ser, trazendo uma nova ideéia plastica de cultura e de edu-

‘cagao. .

Com os sofistas a paideié recebe um fundamento racio
nal no sentido de uma idéia e de uma teoria consciente da educa
¢ao, trazendo mudangas tanto na esfera social como intelectual
(cf. Jaeger, op. cit.). Chamaram de techne a sua teoria e ar-
te da educagdao, que nao deve ser confundida com a técnica no

sentido estrito, profissional.

Para os sofistas a techne politica € a verdadeira e-

ducagdo, pois € universal, e deve se distinguir da educagao rea

(54) Essa individualidade nao diz respeito a ideia de uma conduta egocen-
trlca, e sim a uma atitude que considera o ‘individuo como a realida-
de mais essencial, como o valor mais elevado (cf. Jaeger, op.cit.).
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lista sobre objetos particulares, que € a educagdo puramente téc
ﬁica e profissiénal. Al instala-se um carater de duplicidade na
educacgao grega, dividindo a sociedade em duas classes: a educa-
da e a nao educada. Enquanto a techne politiéa destinava-se
apenas aos jovens livres, futuros dirigentes, as normas de tra-
balho de algum oficio determinado ficavam relegadas aos traba-

lhadores manuais, livres ou escravos (cf. Brandao,op.cit.,p. 37).

0.ensino dos sofistas orientou-se principalmente nas
disciplinas formais. A aritmética, geometria, misica e astrono
mia (que formam o quadrivium),os sofistas introduziram a grama
tica, a retdrica e a dialética (o friviﬁm) e ainda a Mathemata
(doutrina tedrica sobre a harmonia), deixando a misica de ser a-
penas um ensino pratico. Por meio da' matemdtica e da astrono-
mia alcangava-se a capacidade de construir e ordenar a forga es
piritual (e a primeira vez que se feconhece o valor do purameg
te tedrico para a formacdo do espirito). De acordq com Jaeger
(op. cit., p. 342), o sistema grego de educagao superior, tal
comb 0s §ofistas o estruturaram, impera atualmente, na totaiif

dade do mundd civilizado. -

Contrariamente a esse caréter elitista da educagao so.
fista, Socrates (469-399 a.C.) nao levava em conta fatores de
natureza social e econdmica; apenas considerava imprescindivel
que o educando manifestasse situagdo psicoldgica favoravel a
realizagao do processo de autoconhécimento, o que era possivel

através de dialogo.

0 método da dialogacdo socratica tinha por meta, em um

primeiro momento, fazer com que o interlocutor reconhecesse que
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se ufilizava'de.conceitos‘mal formulados e obscuros. Era neces-
sario se despojar‘dessas pseudo-verdades, as quais fundamenta-
vam uma falsa auto-imagem. Num momento posterior, o interlocu-
tor era levado a dar luz is suas proprias idéias, a descobrir a .

verdade que deveria orientar a sua vida (maieutica).

Sdcrates & considerado cmm31m1kdivisor de aguas da his-
toria da filosofia grega. Mantivera-se céptico perante a con-
cepgcao dos primeiros filosofos gregos de que tanto o Homem como
os demais seres poderiam ser explicados pelo mesmo substrato ou

pela mesma natureza.

E na hatureza do Homem que Socrates descobre a base
firme para a sua analise e compreensdo da realidade; o'qué_vi—
ria a representar nao so uma mudanga de temas e de interessés,
mas 1mp11ca também em um mais rlgoroso conceito do saber (cf.
Jaeger, op. cit., p. 482). Com o seu preceito "conhece-te a ti
mesmo' surge, como algo novo, o muhda interior. A arete de
que SGcrates nos fala & um valor espiritual e a '"ginastica do
pensamento" surge como uma nova forma de paideia (cf. Jaeger,
op. cit., p. 484 e 491). A pedagogia, ainda hoje, segue de cer

ta forma, o metodo socratico.

Socrates buscava um ponto firme e estavel no mundo mo-
ral do Homem; procurava a esseéncia permanente do justo, do bom,

do belo (cf. Socrates in: Os Pensadores, 1987).

Platao (427-347 a.C.), discipulo de Socrates, chamou
de "Idéias" essas esséncias que sO poderiam ser captadas pelo
pensamento e sobre as quais se assenta o mundo do verdadeiro ser.

A verdadeira realidade seria uma Forma ou Idéia essencial, per-
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manente e imutavel. O que observamos nao tem tal permanéncia,
séndo uma imitagéo inadequada da esséncia real. O meio para
chegar a ser participe deste mundo das ideias € a educagdo. E
o verdadeiro escopo da ciéncia seria investigar e entender as

ideias.

Por volta de 387 a.C. Platao funda em Atenas a Acade-
mia, uma escola de investigagdo cientifica e filoséfica, que
vé o conhecimento como algo vivo e dinamico e n@ao como um corpo

de doutrinas a serem simplesmente resguardadas e transmitidas.

Para Platao, a meta a ser alcancada seiia libertar-se
,daé ilusdes sensoriais e encontrar o absoluto fundamento da ver
dade (o Bem). No Esﬁado idealizado por Platao, os homens que
.obtivessem tal conhecimento € que deveriam governar e educar o
povo, fazendo de sua sabedoria um instruﬁento de libertagao de
consciencias e de justica social (os reis-fildosofos) - cf. Pla-

tao in: Os Pensadores, 1987.

AristSteles (384-322 a.C.), discipulo de Platdo, fre
qllentou a Acédemia durante vinte anos. ‘Ao sair funda o Liceu;
este, ao contrario da Academia — a qual estava voltada sobre-
tudo para investigagOes matematicas — dedicava-se principal-
mente as ciéncias naturais, com o espirito de observagdo e a

indole classificatoria. ' -

Concordava com Platd3o ao considerar que sd poderia ha
ver ciéncia do universal, mas divergia do mesmo ao entender que
se deveria partir do conhecimento empirico dos dados sensiveis
(do singular) para, ent3do, se obter formulagoes verdadeiramen-

te cientificas e universais. Para Aristoteles, em oposigao a
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Platdo, a realidade era‘cohpostavpelos seres singulares, concre
tos e mutaveis. Seu termo ''realidade" era parte de sua doutri-
na de '"'devir', onde ser nao € apenas o que ja existe (ato); ser
€ também o que pode ser (poféncia). A sua doutrina do ato-po- .
téncia vincula-se & concepgao de causalidade, onde causa seria
tudo o que contribui para a-realidade de um ser. Segundo Aristd

teles, s0 assim a educagdo do homem seria possivel:

"O homem se educa porque atualiza suas energias; o edu
cando ¢, potencialmente, um sabio; com a educagao se
atualiza (convente-se em ato) o que e suscetivel de de
senvolven-se." (cf. Larnoyo, op. cit., p. 176)

" A educagao dependeria de trés fatores: das disposi-
goes naturais, dos meios para aprender e da pratica para afir-

mar o assimilado. .

A aprendizagem, assim como o procedlmento cientifico,
obedecerlam a um processo 10g1CO. Arlstoteles inicia um exame
sistemético da estrutura do pensamento capaz de forjar' provas
racionais (as regras do raciocinio) -— o que foi o ponto de
partida da longa tradigdo da 1logica formal que evoluiu até a

atualidade.

Na Idade Media Aristoteles era considerado a grande
autoridade em matérias filoso6ficas e cientificas que teriacons
truido uma doutrina universal e intemporal — cf. Aristoteles

in: Os Pensadores, vol. I.

Apesar do Liceu fomentar o desenvolvimento das cien-
cias particulares, Aristoteles pleiteava uma formacdo encicli-

ca, isto €, geral. Compreendia as sete ciencias do trivium e
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quadrivium. A elas se relaciona a palavra "enciclopédia" (enky

clios paideia) ——'cf. Larroyo, op. cit., p. 186.

A EDUCACAO ROMANA

Ao contrario da mentalidade grega, a dos romanos carac
terizava-se pela luta por algum objetivo externo, concreto, pra
tico. A educagao almejava o desenvolvimento de aptiddes e vir-
tudes adequadas (como a piedade, a obediéncia, a bravura, a pru
déncia, a honestidade ou perfeita conduta em todas as relagoes
yeconamicas). Estas virtudes constituiam para o individuo o
ideal do Dever e para o Estado o ideal de justigca. A educagéd
-visava sobretudo a formagdo do caréter moral, enfatizando-se a
imitacgao de herdois -romanos, e teﬁdo a escola um papel inferior"
‘ao do iaf — a principal'instituigéo educativa. As escolas ele
mentares ministravam os rudimentos das.artes de ler, escrever

€ contar.

Da metade do séc. III ao méio_do séc. I a.C. houve um
peripdo de transigao durante o qual as idéias e os costumes gre
gos foram introduzidos ﬁa vida romana, coincidindo com o desen
volvimento de Roma que tornou-se um império e necessitava adqui
rir uma cultura cosmopolita. Surgiu assim a primeira escola da
Europa com o fundamento de ensinar uma liﬁgua estrangeira, sua
gramatica e seus escritores modelos. Como Larroyo (op. cit.,p.
208) nos declara, percebeu-se que existia algo na educagao que
estava acima de povos e tempos, algo que pertencia ao homem pe-

lo fato de ser homem. A esse ideal geral da educacado deu-se o



94.

nome de humanitas — no inicio reduzida a educagdo do grego e
do latim e mais tarde compreendeu o mesmo sentido da paideia

grega: a formagao humana geral.

0 periodovda educagao romana helepizgda consistiu em
uma eduéagéo dominante sem qualquer conexao com a vida real,tor
nando-se puro formalismo sem valor. A criagéo das escolasr de
gramatica, onde os meios de instrucdo eram literarios e formais,
introduziu.um material divorciado da vida real. Cultuava-se é
forma e os métodos mecﬁnicos'do estudo da linguagem — um ideal

artificial de educagao (cf. Lawrence, op. cit., p. 39).

Esta educacgao cbntinuou a dominar até a extingao do po
der imperial romanolno'OCidenteq durante o V e VI séculos, logo
.apés o inicio da era crista. A educagao ja nao se dedicava a ser
a educacao pratica de todo o povo, e o trébalho nas escolas pas-

- sou a ser o mais artificial e ineficiente:

"A educagao da Igneja Crista estava gnaduaimente subs-

tituindo a educagao elaborada pelos nomanos, com o ma-

tendal que tomaram emprestado aos gregos. 0 grande me

nito da adaptacac nomana tinha sido sua intima relacac
com as necessdidades pnat4ca4 de vida politica e insti-

tucional. Agora tudo Liss0 estava pendido." (cf. Mon-

roe, op. cit., p. 91}).

Com o Cristianismo, a nova pedagogla assume a flgura de
Crlsto como modelo e paradigma da vida humana. Nao oferece um
sistema pedagdgico, mas constitui um fato histdrico porque Vvi-
ria a mudar os fins educativos no mundo ocidental (cf. Larroyo,
op. cit., p. 29). Da-se importancia ao desenvolvimento ‘moral
antes do intelectual; ideal educativo do Cristianismo: renascer

para um mundo novo. A educagdo & vista como uma obra de miseri
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cordia: "Ensinar ao que nao sabe', ''de graca recebestes,de gra

ca dai" (cf. Larroyo, op. cit., p. 253).

2 - A EDUCAGAO NA IDADE MEDIA

No séc. V d.C. ocorre a invasdo do Império Romano por
povos barbaros (como os germanos, os eslavos, os tartaros), o
que viria a demarcar um novo periodo na histéria: o inicio da

Idade Media.

Esses povos foram educados pela Igreja Crista de forma
‘que houvesse umalintegragio entre eles e 0s povos que anterior-
mente formavam o impé€rio romano. Conseqlientemente, ocorre o
fortalecimento da Igreja Cristad e passa-se a aceitar (nica e ex
clusivamente as idéias e o ensino acordes com os dogmas religié
sos. Assim, todo o conhecimento fica Subordinado aos objetivos
~dahfé — fato que caracterizara toda a Idade Mddia.

- Implementa-se um'iipo histdrico de educagao — a educa
¢ao monacal. Nos mosteiros estao os_grandes pensadores da epo-
ca e s3o essas instituigoes que passam a administrar a  educa-
gao. Como vimos no capitulo II, oé mosteiros tambem proporcio- -
naram grandes avangos na invengao e aperfeigoamento de artefa-
tos técnicos como o moinho hidraulico e o reldgio mecénicé. A-
1ém do mais, a vida regular e ordenada 13 existente propiciou o
advento da idéia de leis cientificas universais que deveriam mo
ver a natureza; consequentémente, a vida monacal trouxe gran-

des contribuigdes para o desenvolvimento da ciéncia, da técnica

e da filosofia e, como veremos abaixo, foi a partir dessas ins-
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titui§6es'que surgiu, tempos depois, a universidadess.

Com é_ pregagao évangélicé entre novos povos, o_- Cristian\ismo
torna-se objeto de constantes debates, dando condigoes as mais
variadas interpretagoes. Impos-se a necessidade de se fixar em
um corpo de dbutrina os dogmas, o culto e a disciplina do Cris-
tianismo — fendmeno esse chamado de Patristica (cf. Larroyo,
op. cit., p. 265). Os clérigos sentiram a necessidade de um a-
limento intelectual superior que lhes desse as mesmas certezas
biblicas, mas sob um ponto de vista racional. Empenham-se em e-
laborar a doutrina eclesiastica sob a forma de um sistema cien-
tifico, para ensina-la por meio de um métodg proprio: o deduti-
Vo silogigtico — herénga aristotélica. Relembremos que toda a
procura intele;tuél no medievo se restringia a redescobrir os
tempos classicos e reforﬁular tais idéias sob uma otica aceitd
vél dentro da religi50~crist§”—— movimento esse conhecido como
escoldstica e que, culminari, sobretudo, no séc. XIII com S. To
mas de Aquino {1225-1274) — cf. Lawrence, op. cit., p. 62 e

cap. II, destc trabalho.

Inspirada na filosofia aristotélica, a escolastica trou
xe consigo uma importante mudanga na maneira de conceber e ensi
nar a ciéncia e a teologia. Em paralelo com o problema teologi
co formula-se e desenvolve-se o tema da natureza dos conceitos

universais — ponto central da formagao filosofica da Idade Me-

(55) "Segundo algumas fontes, a palavra umiversitas foi originariamente a-
. plicada as sociedades corporativas escolasticas e, provavelmente mo
decorrer do século XIV, o termo passou a ser usado a parte, no senti-
do exclusivo de uma comunidade de professores e alunos, e cuja exis-
tencia corporativa houvesse sido reconhecida e sancionada pela autori

dade eclesiastica ou civil." (cf. Wanderley, 1985, p. 16).
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dia (cf. Larroyo, op. cit., p- 299-301).

Um dos fundadores'da escolastica, Pedro Abelardo (1079-

1142), afirma que:

"A4 intennogacies constantes sdo a primeira chave da
sabedonia. Atraves da duvida chegamos a procura, e pe
La procura discernimos a verdade. Restaura-se o obje-
tivo e 0 proposito da educagdo grega: a procura da
verdade.”" (cf. Lawrence, op. cit., p. 65).

Pedro Abelardo antecipou o racionalismo que iria rom-
per no inicio da Idade Moderna. Acreditava que a independéncia
intelectual deveria fundamentar o ensino, o qual deveria langar

mao da razao.

Na prinéipal obra de S. Tomas de Aquino,a.Summa Theoig
gicé — que ainda documenta a Filosofia e a Pedagogia Cristi de
- nosso tempo — percebemos caracterlstlcas aristotélicas clara-
mente. Admite que Deus € o verdadelro mestre, porém sublinha a
necessidade de uma ajuda exterior do educador. No educando o sa
ber esta contido s0 potencialmente; o mestre.leva—o a atuali-
za-lo. "A instrucdo habitua o educando a'desdobrar toda sua e-

nergia intelectual” (cf. Larroyo, op. cit., p. 303).

A cultura classica, a influéncia germanica (agressiva
e belica) e o Cristiénismo fo}am, segundo Larroyo (op. cit., p.
279), as treés influencias organizadoras da Idade Media. No séec.
VIII esbogam-se os perfis étnicos e politicos das novasv nacoes
europé€ias. Delimitam-se quatro classes sociais: os nobres, os

clérigos, os burgueses (habitantes das cidades) e os aldeoes.

No séc. XII ocorre uma importante mudanga na vida cul-
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- tural da Europa. Desperiam—se nas classes nobres certos afas
de cultura e os burgueses, agora menos pobres,.desejam um regi-
me de vida mais elevado. Os artesdos de um mesmo oficio se Teu
nem em associagoes (grémios) que, entre outras fungdes, passam
a ministrar o ensino té;nico, industrial e»comercial aos filhos

dos agremiados (cf. Larroyo, op. cit., p. 309 e 321).

Esses sdo alguns dos aSpectos ﬁue,contribuem para a
formagdo das universidades que, conforme Larroyo (op. cit., p.
242) foi o Gltimo e o mais puiante fato pedagbgico da Idade
Média. O intento era desenclaustrar a ciéncia, que havia sido
patrimGnio dds clerigos, e universalizar o saber, atraves da

. transmissao de conhecimentos.

A universidade & o resultado de uma nova atitude infe—
lectuai assuﬁida pélo homem. .Segundo Teixeira (1969, p. 133),
& a primeira civilizagao cbrporativa da historia e veio a modi-
ficar a vida e o homem, este cadé fez.mais consciente de que
poderia deliberar esforgos para organizarAé sociedade. As no-
vas idéias concebidas a partir da Qxaltagio da experiéencia ra-
cional determinoﬁ novas formas de agdo coletiva independentes

do guante todo-poderoso e exclusivo dos governos:

"0 saben organdizado constitud vendadQLhamente, a nova
gonte do poden humano, dirnigindo a agao e a conduta do
homem, pon intenmedio das instituigoes sociais de sua
erndiagao. Pelo sabern, pela ciencia, obtem o homem po-
den para a consecugaoc dos seusd ObJQI&UOA vitais e 0
poe em operagdo por medio das instituigoes sociais, cu-
fo progresso promove porn melo desse mesmo saben, auto-

- nomamente ongandizado e em condigoes de LndependencLa
sugiciente para se elaboran e nrenovar constantemente..'
(cf. Teixeina, op. cik., p. 135,6).
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As universidades Surgifam no sec. XII como nicleo de
educacao para forgas criativas que produziriam as realizacgoes
cientificas subseqlientes (cf. Kibre e Siraisi in: Lhﬁﬂmrg,1978,
p. 129). Contudo, a universidade tinha por finali&ade cultivér_
e transmitir o saber humano acumulado, tendendo, assim, a perma
necer conservadora. Esse quadro foi de certa forma modificado
com a criagio das novas ordens religiosas — a dos dominicanos
e a dos franciscanos — cujos membros a fim de juntar em  seus
‘esforcos missionarios de envagélicos, encorajaram os estudantes
em varios campos, incluindo as ciéncias naturais.  Destacam-se
ai alunos notaveis como Roger Bacon, Alberto Magno, Tomas de A-
quino, entre oﬁtros (idem, ibidem, p. 123).° Além disso,' essas
ordens estimularam a aprendizagem de idiomas orientais o'vque
pr&piciou o contato com os ensinamentos arabes trazendo grandes

contribuigGes para o desenvolvimento das universidades.

Com as universidades surge uma nova_classe social pri-
vilegiada — o5 intelectuais — cuja formacdao baseava-se nas ar
tes greco-romanas do trivium (gramatica, retdrica e 1ldogica) e
do quadrivium (aritmética, geometria, musica e astronomia). Es-
sas artes, propiciadoras da 'razao produtiva' e da "érdéuwﬁo do
conhecimento', eram vistas como fundamentais para um mais alto

e especializado aprendizado (idem, ibidem, p. 121).

Nas Universidades de Paris e de Oxford — que, junta-
mente com as italianas, serviram de modelo para as universida-
des criadas posteriormente — destacavam-se as ciéncias fisica
e natural, a matematica e a medicina.‘ Das sete artes liberais
(septivium) a 16gica, sob o novo titulo de"filosofia racional,

mereceu destaque maior. Isso porque compreendia-se que a 1ogi
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ca proporcionava as bases metodoldogicas para a filosofia e a ci
éncia, as duas matérias que tinham exaltado a imaginacgdo e atra

.ido_a atengao dos estudiosos de Paris a partir do séc. XII.

Segundo Hugo de St. Vitor, a logica deveria ser a pri-

‘meira das sete artes liberais, pois:

"... proporciona caminhos d&AILntob entre modos de an-
gumento e treinos de raciocinio (...) ensina a nature-
za das palavras e conceditos, sem 0s quads, tratados
de fiLosofia nao podem sern racionalmente expELcadOA."
(Idem, ibidem, p. 127).

Compartilhavam dessa opiniao outros cientistas famosos

‘como Robert Grosseteste, -Alberto Magno e Tomas de Aquin056.

Grosseteste (1168-1253) fornéceu as bases logicas para

a teoria geral da fisica da natureza adotada na Idade Média. Seu
procedimento continha a base essencial de toda a ciencia experi
mental. A finalidade da ciéncia, segundo ele, era descobrir as
causas dos fenamenos; analiéé-las, seccionando-as em suas par-
tes ou principios componentes; formulér‘hithese, a qual deve-

ria ser testada através da Qbservagio (cf. Ronan, op. cit.,vol.

II, p. 139).

Tanto Alberto Magno (nascido por volta de 1200) como
Tomas de Aquino»(1225—1274) discordavam da nogao de que todo co

nhecimento provinha da iluminagao divina. Influenciados pela

(56) Roger Bacon (1214,1294) deu prioridade para a matematica. Considerava
que a logica requeria a arte da matematica da demonstragao e que a
categoria da quantidade (a logica se baseava, entre outras obras, nos
livros das categorias de Arlstoteles) nao podia ser conhecida sem a
matematica.

BIBLIOTECA
FUNDAGAU GE:LLI0 VARGAS
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obra de Aristoteles, acreditavam que a razdo podia trazer a ver
dade e a certeza. Dal a grande contribuigdo de ambos para a con

solidagao da escolastica.

Também na Itdlia medieval a universidade foi o foco de
aprendizaéem.das ciéncias. Foram criadas, no sec. XIII, as Uni-
versidades de Bolbgna e de Padua. Enquanto que nas Universida-
des de Paris e de Oxford quase todos os cientistas  dos séc.
XIII e XIV eram clérigos, cujas atividades cientificas e ensi-
namentos eram defendidos por recursos eclesiasticos, no  caso
das italianas muitos dos seus membros superiores efam.leigos ca
sados; e os estatutos dessas universidade;'davam preferéencia
para os filhos dos seus membros‘formando, assim, dinastias eru-

ditas. | -

Além dos cientistas nbtéveis'que surgiram no meio das
universidades medievais, tais instituigoes contribuiram para im
por'élguns elementos de treinos sistematico e organizédo em as-
suntos cieﬁtificos sobre um grande nimero de pessoas, além de

que, sobre seu legado se ergueram posteriores geracoes de ins-

tituigoes (cf. Kibre e Siraisi, op. cit., p. 139-41).

3 - A EDUCACAO NA IDADE MODERNA

0 fenomeno da redescoberta dos antigos ensinamentos gre
gos e romanos & conhecido como Renascimento, €poca em que se va
lorizou e se almejou o ideal de individualidade e de ativida-
de intelectual livre. Via-Se a educagao como o desenvolvimentd

dos dons de cada individuo — ideal dos humanistas: "Segue os
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instintos de teu eu superior, e teras valor" (cf. Lawrence, op.

cit., p. 68).

Porém, com o decorrér do tempo,'o Humanismo écoiheu a-
vidamente o estudo do grego e da lingua hebraica e fez com que,
no séc. XVI, essesvidiomas se tornassem o nﬁcieo da educagao.Es
ta passa a ser um estudo peéante da linguagem pela lﬁmmagam em
vez da literatura grega estudavam-se as fegras de gramética.A§
sim, a educagao péssou a ser mais uma questao de forma do qué
de conteildo — o0 que iria marcar o ensino durante 300 anos e

que, ainda hoje, sofremos tais conseqliéncias. Em vez da vida,

as . palavras, os livros (cf. Lawrence, op. cit., p. 67 e 72).

Como sublinﬁa'Lérroyo (op. cit., p. 346), tdo éingular-
fprogresso permitiu, fempos depois, aséegurar e levar avante as
idéias da Reforma e da Cbntra—Reforma reiigiosas. Ochjeﬁyd des
ses dois movimentos, como veremos mais. adiante, era a.bopulari—
zacao do ensino, cuja caracteristica era o humanismo cristdo e,
coﬁseqﬂentemenfe, dependente'da tradigdo eclesiastica; mas con-

forme o autor citado:

"... 0 pujante espirnito de Liberndade se nefugiou, a e-
poca, na Ciencia e na Filosogia, e 50 por esse  cami-
nho pode desprenden-se do nigido concedito da educagdo -
nelfgioAa,'no sec. XVIII." {c§. Larnoyo, op. cit., p.
346). . ' '

No séc. XVIII ocorre, na Europa, uma intensa transfor-
magao nos diversos segmentos da sociedade, alguns dos quais enu

meraremos a seguir:

— Os interesses politicos passam a assumir maior desta-

que do que os interesses religiosos.
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— Compreende-se que o comércio e-a indastria  (ocupagao
dos burgueses) eram forgas propulsoras na vida das na

goes.

— A educagdo humanista ja nao era suficiente para prepa-

rar o homem da €poca, o qual requeria uma formacdo es-

pecifica, uma profissionalizacao.

— 0 mercado comeréial,'ampliado com a descoberta do con-
tinente americano, repercutiu profundamente na técnica
de producao. Dos procedimentos individuais de traba-
lho (pequenos,; insignificantes, limitados) passou-se
a uma gradual socializagéb dos.trabalhadores e dos ins
trumentos, da cooperagao simples a manufatura e, desta
ao produto industrial. Como Larroyo (op. cit., p.426)
destaca, o crescimento do comércio funcionou como uma

formidavel alavanca:

"... acentuemos o trago dom&nante que o caractendiza.
Quando a maquina de fiar substituiu a roca, e o  tean
mecandico substituiu o tear manual, a pnodugao dedixou

“de sen uma sendie de atos LndLVLduaLA para converter- se
numa senie de atos coletivos. Essa maneira de trans-
formarn as insignificantes 6ennamentab do arntesao em ma
quinas cada vez mais poderosas, e por L840 mesmo 40 ma
nefavedis por uma colfetividade de obreinos, pos em maos.
da burguesia um instrumento tao eficaz que em  poucos
seculos a humanidade percorrneu um thajeto como nao o’
havia feito ate entaoc em mifhares de anos. 0 dominio 0
bre a naturneza, pelo qual o homem vinha suspirando des
de as idades mais nemotas, atingiu um grau tao ALnten-
40 que uma transgormacaoc pnoéunda se nefletiu nas Ldeo
Logias." :

No séc. XVII verificou-se uma verdadeira revolugado ide
oldgica e cientIfica. A ciéncia comega a entrar pela vereda da

experimentagao abrindo novos e amplos horizontes. Despontam re-



104.

nomados cientistas com suas novas teorias e contﬁrbadoras desco
bertas. Entre eleé‘Copérnico (postuiou que a Terra gira em tor
'no do Sol), Kepler (descobriu as leis deste movimento) e Gali-
leu (a Terra gira em torno do seu eixo), sobre os quais ja tive

mos oportunidade de citar no segundo capifulo deste trabalho.

Francis Bacon (1561-1626) exerceu grande.  influéncia
sobre essas transformacdoes; deixando de lado as obras ciéssi
‘cas, assinalou que o conhecimento deveria partir da observagao
da natureza e da experimentacio (empire, empirismo). Embora ndo
considerasse especialmente problemas de educagao, Bacon prepa-
rou o terreno da Pedagogia Realista (a que coloca o educaﬁdo em
‘contato com as coisas e fatos da experiéncia) e influenCiQu a
Pedagogia do Positivismo, que surgiria mais tarde (cf. Larroyo,

op. cit., p. 414,5).

Enquanto Bacon foi o criador da tendéncia empirista,Re
né Descartes (1596L1650) fundou o racionalismo filosofico, se-
gundo o qual a fonte ultima de-todo saber reside na capacida-
de intelectiva (ratio) do homem. A razao, que deveria condu-

zir a vida, bem como a ciéncia, utilizar-se-ia do método das mg'

‘tematicas, devido a certeza e a evidencia de suas razoes.

. O seu método filosofico fundamentou, em gfande parte,
a didatica. Nao vé a inteligencia de forma passiva; valoriza
a reflexdo e o espirito de iﬁiciativa, reéhagando a metodologia
que valoriza sobretudo a memorizacao. O procedimento de ensi-
no consistia em valorizax e classificar os materiais, por em or

dem as idé€ias, servir-se antes do mais conhecido para entao ir

ao desconhecido. Surge, assim, uma nova Didatica — parte da
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teoria da Educagao que trata de metodizar o processo de aprendi
zagem — e aparecem também, livros de ensino mais metddicos (cf.

Larroyo, op. cit., p. 416-8).

O séc. XVII foi marcado pelo realismo (do latim, res,
coisa) e com ele nasce a teqdéncia educativa moderna — o Tea-
liSmo pedagogico que ''proclama e exige aidemonstragﬁo e conhe-
cimento das coisas,vantes que o das palavras" (ou pelo menos,
ao mesmo tempo). Acentua o valor da 1ingua materna, o ensino
das ciéncias como matérias independéntes e insiste na importan-

‘cia da educacdo fisica (cf. Larroyo, op. cit., 405).

E o que estaria acontecendo no Brasil durante esta épé
ca? Como vimos, a dgséoberta e.a conquista do continente ameri’
.cano foi de grande importadncia para o desenvolvimento mercantil
‘europeu e conseqlientes t;ansformagées soéiais. Resté-nps verifi
car as conseqliéncias oriundas do transplante da cultura euro-
‘péia para a sociedade que aqui se formava.e, em particular, pa-

ra o processo educacional.

Daqﬁi para diante, passaremos a analisar quase que ex-
clusivamente a evolugao educacional no Brasil sem, contudo, dei
xar de focalizar acontecimentos e personagens importantes no 
cendrio mundial. Isto se deve ao fato de que até o inicio do
s8c. XX a educacdo brasileira sofria a influéncia da  educacio
jesuitica e como tal, a pluralidade dé concepgoes pedagogicas fi
cava limitada a uma so categoria (humanista, escoldstica, acadé
mica). E neste século, no Brasil, que cdmegam a surgir as ten
déncias contemporaneas da educagio brasileira; nesse sentido,re
tomamos o eixo do nosso contexto para posterior analise do de-

senvolvimento da maquina.
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4 - A EDUCAGAO JESUTTICA NO BRASIL

A descoberta e o inicio da colonizagdao do Brasil coin-
cide com um momento de granaes mudan¢as na Europa: o rompimen-.
to com a concepcao do mundo medieval. Desponta o interesse pa-
ra as descobertas cientificas provenientes do método éxperimen—
tal, péra as técnicas, para o espirito critico, para a liberda-
de de pensamento e autonomia religiosa (cf. Miranda, 1975, p.'
'14). 0 hovimento da Reforma, que se levantou contra a autorida
de da Igreja, esta cada vez mais afastada do seu povo,ocasionou
o grande cisma no cristianismo. A igreja Cat61ica, né seu movi
mento de Contra-Reforma para impedir a propagacio das fea§6es
reformadoras, cria, em 1534, a Companhia de Jesus na téntétiva
de incutir na poéulagio a obediéncia aos_seus-supériores e a
mais completa‘abnégagéo'éocial. 0 bbjetivo dessa milicia era
combater a heresia, propagar a fé entre os incrédulos, difun-
dir o Evangelho por todos os povos e lutar contra o.pfoteﬂantig
mo € o espirito moderno. E para tal fito, foi precisamente do
instrumento educativo que a ordem jesuitica lancou mao,  fundan
do escolas e colégios em diversas regides do mundo. ‘A educacio
jesuitica,humanista por exgeléncia, caracterizava-se pelo predo
minio das atividades académicas e literérias; heranga da esco-
léstica‘medieval. Fechada e .irredutivel aos espirito critico e
de analise, a pesquisa e 3 experimentacdo — aspectos que desa-
brochavam no séc. XVI para se firmarem no séc. XVIII — & educa
¢ao ministrada pela Companhia de Jesus permaneceu apegada ao
dogma e a autoridade, com desinteresse quase'total pela ciencia
e com repugnancia pelas atividades técnicas e artisticas. As

ciéncias fisicas e naturais, tomadas pela escolastica e estuda-
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das como "ciéncias constituidas definitivamente pelas especula-
§6es aristotéliéaS", onde, segundo os escolasticos, estava tu-
do, nada havendo para investigar ou discutir, ficaram reduzidas
a comentarios de textos classicos, sem as insegurancas e riscos
de um pensar original (cf. Azevedo, 1958, pp. 24-28). Enquanto
que a ci&ncia moderna origina-se no reconhecimento das insufici

éncias do método escolastico medieval (Ribeifo, 1987, p. 27).

Ao contrario de outros paises europeus, Portugal colo-

-ca-se ao lado do movimento da contra-reforma e empenha-se em
conservar e expandir a fé catdlica através da colonizacgio de
seus territorios (além de que, no caso do Brasil, o via como

‘terra produtora de bens). Conseqllentemente, a educagao portu-
.guesa continuou repousando nas foérmulas escolasticas decadentes,

presa a um humanismo literario.

Em 1549 chegam ao Brasil, juntamente com o  primeiro

governador geral, os jesuitas, na sua fungao de catequisadores ¢
eduéadores,bconsagrando a'primeira e a mais longa fase da histo
ria da educac@o brasileira. Segundo Azgvedo (op. cit., p. 9)
também a mais importante devido ao vulto da obra realizada e as
conseqliéencias dela resultantes para a nossa cultura e civiliza.

gao.

Fundam;se escolas de ler e escrever o pbrtuguéé € ensi
na-se a doutrina crista. No inicio a.agéo jesuitica & toda ela
adaptacdo e iniciag¢do dos aborigenes a uma cultura ocidental
crista. Posteriormente, no afa de uma'reélizagﬁo mais duradou-
ra, a educacgao jesuitica airige-se as elites sociais (cf. Miran

da, op. cit., p. 22).
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A infra-estrutura colonial caracterizava-se pela econo
mia agroexportadoraidependente, mais §r0priamente a monocultu-
ra (a-cana-ae-agﬁcar até meados do séc. XVII, depois o ouro, a
borracha, o café), o que exigia um minimo de qualificacdo e di
versificacdo da forca de trabalho. A estrutura social compu
nha-se dos escravos (a élasse trabalhadora) e da classe dominan
te composta pelos 1atifundi5rio$, donos de engenho, administra-
dores portugueses e o clero. A Igreja Catolica ndo assumia a
hegemonia na sociedade civil mas na prépria sociedade politica,
uma vez que os seus colégios e seminidrios eram o centro da di-
vulgacao e incuicagéo dd cristianismo e da cultura européia.Des
sa forma, alimentando a ideologia dos colonizadores, a .Igreja
" auxilia a classe dominante a subjugar de forma pacifica,as clag
ses subalternas as relagdes de produgdo implantadas (cf. Frei-
tag, 1984,'p} 47,8). Como a programagao educacibna} jesuitica
.Seguia‘a orientacgao dos elementos da cultura européia, eviden-
cia-se o desinteresse ou a impossibilidade de "instruir" o 1in-
dio. A.cateqﬁese, além de formar novos adeptos do catolicismo,
tornava o indigena mais facil de ser aprofeitado como mao-de-o-
bra. Além disso, a classe dominante deveria ser a Unica a de-
ter ~os bens culturais importados, com o propdsito de imitar o
esgilo de vida da metropole. Assim, a Companhia passou a con-
centrar seus esforgos nos filhos dos colonos‘e, tendo em vista
as caracteristicas dessa educacgao, a elite colonial sera marca-
da por uma "intensa 'rigidez' na maneira de pensar e, conseqllen
temente, de interpretar a realidade'" (cf. Ribeiro, op. cit. pp.

25-27).

0 ensino torna-se formal, desprovido do conteldo ideo-
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16gico e social e a cultura & colocada a margem da vida, deixan
do de ser a forga norteadora e propulsoré da sociedade (cf. Mat
tos, 1958, p. 296,7). Devido a valorizagao das atividades lite
rarias e académicas ocorre o aesprezo pelo trabalho técnico e
produtivo, acentua-se a oposicgao entre as elites dirigentes e
as classes dirigidas e entre a cidade e o campo, passando educa
¢do a significar ascensdo social (cf. Azevedo, op. cit., ﬁ. 40).
Este contingente de fatos beneficiou-se,'em grande farte, do mo
delo da familia patriarcal portuguesa que aqui se solidificou.

Para os filhos da familia colonial trés diregdes lhes cabiam: o
primogénito, herdeiro do morgado, seguia o destino paterno; o
segundo filho}'a carreira de letrado iniciando os estudos no co
légio para ir conclui-los na Europa; e o' terceiro entfava pa-

ra a vida eclesidstica (cf. Azevedo, op. cit., p. 22).

Como Romanelli (1987, pp. 33-36) nos apresenta, a ég§6
educadora jesuitica seguiu duas di;egéés., Aquela destinada a
. classe dominante — uma educacgao humahistiéa, escéléstica, lite
raria, académica, importada da Europa da Idade Meédia e, por isj
so mesmo; totalmente alienada tanto da realidade colonial como
da européia. E a educagio catequitica, destinada ao recrutamen
to de fiéis e servidores. Segundo-a autora, foi essa educacdo
de classe que atravessou todo o periodo colonial, imperial e
atingiu o periodo republicano sem sofrer muitas modificagOes es

truturais.
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5 - ANALISE DA EDUCAGAO JESUITICA NO BRASIL ATRAVES DAS CARACTE
RISTICAS DA MKQUINA PRE CLASSICA (PERIODO SEC. XVI - SEC.
XVII)

Podemos detectar caracteristicas da maquina pré-classi

ca nos fundamentos da educagao colonial brasileira.

Como descrevemos no terceiro éapitulo, a energia desta
maquina € estritamente ex6gena; isto e, proveniente de uma fon-
te externa ao ﬁecanismo, e apresenta-sé sob a forma bruta (hi
draulica, edlica, 1ignea ou solida — forga muscular humana ou

-animal) .

0 modelo de educagao de classe no Brasil colonial suge
‘Te 0 mecanismo dessa maquina (cf. Seg@o 1, Cap.III, deste traba
1ho) ao necessitar de uma classe geradora de traba}ho57 do °

qual todo o sistema econdmico, politico e social dependia.

Nas palavras de Darcy Ribeiro (1987, p. 39):

"... as populacoes escravizadas eram exauridas no pro-

-ces40 produtivo, do mesmo modo -como, mais tarde, = se
gastandia carvao ou petnoﬂea porque efes ernam os com-
bustiveis de uma economia baseada principalmente na e-
nengia muscular humana."

Podemos dizer que a estruturacao da sociedade brasilei
ra se deu prioritariamente a partir da forga bruta do trabalho

das classes dominadas, as quais eram dirigidas conforme os

(57) Dlga-—se de passagem trabalho quase que exc1u31vamente mecanico, como
a produgao da cana—de-agucar e, mais tarde, a extragao-de ouro, da
borracha e a produgao cafeeira.



111.

ideais dominantes (hegemonia de uma classe sobre outra visan-
do beneficios préprios). E mais, os ideais dominantes aqui e-
xistentes eram dependentes daqueles postulados pelos .portugue-
ses e europeus Ff como o acumulo de riquezas material e cultu-
ral somente por uma minoria dominante. Ate mesmo nesse senti-
do, a sociedade brasileira funcionava nos moldes da maquina pre-
classica ja que ndo permitia o florescimento de ideais prSprios
e apenas procurava imitar o que se ditava em Portugal, princi-
palmenté. ‘Situagdo esta que adiaria a possibilidade.do pais 1i
bertar-se desse mecanismo. Uma economia destinada a gerar "lu
cros mercantis exportaveis', resultante de uma "economia assimé
trica e intrinsecamente éspoliativa entre dominador e dominado"
tanto nacional como 1nternac1ona1mente, perpetuando seu povo na

ﬂcondlgao de proletarlado (cf. Darcy R1be1ro, op. cit.).

-

E, como vimos, a educacao été entao contribuia para a
manutengao desse 'status quo‘; tanto poriser um procésso eli-
tlsta como por basear-se em ensinamentos ﬁm tanté arcaicos ja
para a €poca e totalmente desvinculados das necessidades so-
ciais. Além disso, & educacdo jesuitica interessava a manuten-
¢3ao do modelo da familia patriarcal, a qual também parece obe-
decer a 10gica da maquina pré-classica. Ao se acreditar que a
educacao dirécionada a determinados elementos (funcionando como
energia) produziria o efeito esperado (o produto), garantia-se
a continuidade desse movimento, desse'ritmo, o que dizia respei

to aos interesses da classe dirigente colonial, metropolitana e

catolica.

Os fundamentos epistemologicos desse modelo social e e

ducacional refletem o mecanismo subjacente a maquina pré-classi

-»
-
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ca: um dispositivo passivo capaz de transmitir o movimento e
nio de produzi-lo. 'Portanto, reflete‘também as implicagoes e-
pistemologicas desta méquina:. modelo mecanico passivo da vida;
o homem € despojado de sua autonomia no agir e no pensar. Isto
parece ficar evidente no método académico e literdrio que ate
esta época caracteriiouAa educagdo brasileira; isto &, uma edu-
cagao voltada para o ensino desfinculado do contexto e de sua

propria realidade.
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° CAPITULO V

A EDUCACAO BRASILEIRA DO SECULO XVIII ATE A EPOCA ATUAL

No sdc. XVILI as novas concepgdes filosdficas e cientl
ficas que ja dominavam quase toda a Europa, passaram a eXercer
grande 1nf1uenc1a sobre os portugueses. Surgiam novos ideais e
modglos pedagdgicos que se opunham aos da escola’ jesuitica; os
métodos autoritirios e conservadores nio apresentavam flexibi-
lidade para se ajustarem as novas necessidades provenientes, so
bretudo, do desenvolvimento industrial (cf. mais adiante as ca-
‘racteristicas e conseqliéncias da Revolugao Industrial que acon-
tecia nesta épbca na Europa). Assim, em 1759, o Marqués de Pom
bal expulsa os jesuitas do reino e dos seus dominios, inauguran
do, no Brasil, uma nova fase da educacao. Fase que praticamen-
te s iniciar-se-ia apos 1808 com a vinda da corte  portuguesa
para o Brasil. Entre esses dois periddos'ministravam—se aulas
régias dispersas sem que houvesse'quaiquer sistema de ensino es

truturadoss.

As idéias 1iberais59 e democraticas que agitavam a at
mosfera cultural européia no final do séc. XVIII provenientes,

em grande parte, do movimento da Revolugao Francesa (1789), ti-

(58) Segundo Romanelli (op. cit., p. 36) foi quando, pela primeira vez, o
Estado assumiu os encargos da educagao.

(59) "A doutrina liberal apareceu como justificagao do sistema capitalista
que, ao defender a predominancia da liberdade e dos interesses indivi
duais na sociedade, estabeleceu uma forma de organlzagao social basea
da na propriedade privada dos meios de produgao, tambem denominada so
ciedade de classes" (cf. Libaneo, 1987, p. 21)
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nham.por ideologia o desenvolvimento do esﬁirito nacional, de-
monstrando completa aversao a-todo conhecimento nao utilitario
fornecido pelas velhas universidades (cf. secao 2, cap. IV). O
empirismo inglés (v. cap. IV) trouxe grandes contribuig6es.fayg
recendo o desenvolvimento das ciéncias e permitindo que o ensi-

no se voltasse para as formagoes especializadas60.

No Brasil do inicio do sec. XIX procurou-se estabelecer
um sistema educacional que correspondesse as necessidades lo-
cais. Segundo Azevedo (op. cit., pp. 71-76), quase toda a obra
escolar de D. Joao VI foi direcionada para uma pratica imediata
podendo-se dizer que foi uma tentativa de ruptura com o progra-
ma eclesiastico e literario do periodo colonial. O ensino supe-
rior foi inteiramente dominado pelo espirito profissional e uti
litario. Porém, ainda baseados na tradig¢ao humanista e livres-

) -* - . ‘ N ‘ - - -
ca do periodo anterior, esses cursos permaneciam divorciados do
i . . e, - . - . -~ * .

espirito critico e experimental. Sua fungao especifica era pre
parar profissionais nas carreiras liberais, esses necessarios pa
ra a corte, mas distantes das necessidades essenciais e especi-

ficas do pais.

Continuou nao havendo um plano geral de organizagao;en
tre os niveis primario (nivel de instrumentalizagdo té€cnica: es
cola de ler e escrever), secundario (de conteido humanistico e

de carater propedéutico e elitista) e superior, ndo havia qual-

(60) A pedagogia liberal & uma manifestagao propria desse momento histori-
.co. De acordo com a pedagogia liberal a fungao da escola e preparar
os individuos para o desempenho de papeis sociais, de acordo com as
aptidoes individuais, mas adaptando-se aos valores e as normas vigen-—
tes na sociedade de classes (cf. Libaneo, op. cit., p. 21).
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quer articulag§o61.

Na opiniao de Azevedo (op. cit., p. 92 ss.), faltavam
bcondigBes de ambiente realmente favoraveis a mudancga de mentali
dade e aos progressos da cultura. Fatores como o sistema econo
mico quase que exclusivamen?e agrario e o regime de escravidio,
nao propiciavam condigOes nem para uma realidade social méleé-
vel e plastica, nem para a ocorréncia de um surto econdmico que
favorecesse profundas mudangas no sistema educativo. Enquanté
nos grandes paises do mundo, no séc. XIX, o proprio instrumen-
to dos progressos literarios, filosoficos e cientificos eram as

. . . ~ ‘ 6
universidades, o Brasil ndo as possuia 2.

A uma_civiliiagio baseada na escraviddo e no latifiin
‘dio, que via o trabalho como algo desonroso (significava submis
sao a regras, coiSa de egcravos), nao iﬁteressava a educagao po
pular nem a unidade nacional, mas somente a formagao de elites
dirigentes. Essas elites opunham-ée a qﬁalquer esforgo para
orientar o ensino geral de forma mais pratica e utilitaria. Ha-
via o déscaso pela ciéncia e pela técnica e o desprezo pelas a-
tividades de base manual e mecdnica. Ao contrario das institui
goes européias,aqui a organizagao dos sistemas escolares nao vi
sava as culturas técnicas, ou seja, a pratica da orientagdo pro’

fissional e da'aprendizégem racional pela adaptacao dos. homens

ao material e as tarefas industriais — justamente o que pode-

(61) Essa situagao agravou-se ainda mais apos a 1nst1tuc1ona11zagao do Ato
Adicional de 1834 o qual instaurava a descentrallzagao do ensino fun-
damental permitindo, assim, uma pluralidade de sistemas regionais.

(62) A primeira instituicao de ensino superior do Brasil que vigorou com o

nome de universidade foi a do Rio de Janeiro criada por decreto em
1920. Mas esta nao correspondia ao modelo de universidade esperado de
vido ser apenas 'um mero conglomerado de escolas que_ continuavam a

ser tao isoladas quanto antes, mantendo o mesmo curriculo de quando
eram apenas faculdades isoladas sem nenhum vinculo" (cf.Cunha,1986,p.

217).
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ria por ordem na economia da nagao.

Em meados do séc. XIX, além de iniciér-se um certo de- -
senvolvimento de atividades industriais com a importagao de ma-
quinarios e instrumentos, novas idéias, também importadas — o
liberalismo (cf. nota 59) e. o cientificismoﬁ—— iriam contribuir

para o final do Império e o inicio da Replblica.

Um dos pontos comuns entre os 1iberai§ e os cientifi-
cisfas (positivistas - v. nota 63) era a crenga na educagao en-
quanto chave dos problemas fundameﬂtais do pails (cf. Ribeiro,
op. cit., p. 62). Postulava-se a liberdade e a 1aicidadé do en
sino, como também a gratuidade da escola primaria. Comte acredi
tava que somente a ciencia poderia ocasionar uma transformagéo
social. E a passagem da sociedade para uma etapa industrial e-
xigia, seguﬁdo elé, uma.ciéncia positiva que, como. tal, se limi’
tasse ao estudo dos fatos, das relagoes permanentes destes (as
leis). Estava convicto de que soﬁente o Positivismo seria ca-
paz de organizar um verdadeiro sistema de educagao popular, o
qual se tornaria o mais vigoroso instfumento de reforma social.
Em uma ﬁrimeira etapa (do nascimento E'adolescéncia) a aprendi;
zagém'nio teria carater formal e sistematico; o ensino deveria
centralizar-se no estudo de 1ingués, literatura, musica e tea-

tro. Somente em uma segunda etapa (adolescencia) iniciar-se-ia

(63) O positivismo, doutrina filosofica elaborada pelo frances Augusto
Comte (1798-1857), pretendia unificar os conhecimentos do mundoA'humg
no' ao 'natural' pela aplicacao aquele da metodologia que as ciencias
naturais teriam desenvolvido: um metodo 'positivo' (os fatos seriam
entendidos na sua realidade empirica) em oposigao ao metodo 'metafisi
co' (cf. Cunha, op. cit., p. 95), no qual tudo se explica por entida-
des abstratas, como, p. ex., as nogoes de substancia, causalidade, fi
nalidade da natureza, etc.
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o estudo formal das ciéncias (Matemﬁticas e Astronomia, Fisica
e Quimica, Biologia ‘¢ Sociologia e, por fim, avMoral), quando
entao, o individuo adquiria uma éoncepgéo positivista do mundo
e da vida em lugar da visao metafisica (cf. Larroyo, 1974, p.

664,5).

-

Em 1890 foi criado o Ministerio da Instrugao, Correios
e Telégrafos, éujo ministro, Benjamin Constant, introduzira uma
reforma de ensino que nao chegara a ter éxito. Influenciado pe--
las ideéias positivistas, Benjamin Constant tentou romper com a
tradigdo humanista classica que dominava o ensino brasileiro,in
troduzindo as ciéncias no curriculo em todos os niveis. - Porém,
na realidade, ocorreu apenas o acréscimo de matérias cientifi-
cas as tradicionais e acabou por comprometer a defesa do prin-
cipio de que a base da formacdao humana deveria ser cientifica.'

(cf. Ribeiro, op. cit., p. 69,70).

Como sublinha Azevedo (op. cit., p. 131), o positivis-
. = .2 . H 5 = A

mo penetrou no pals nao como um ''metodo de investigacgao', mas
como uma maneira de pensar, movimentd esse que nao chegou se-
quer a influenciar o ensino superior. Tampouco chegou a reno-
var intelectualmente as elites culturais e politicas, visto que
o comando politico, econdmico e cultural se conservou nas maos
da classe que havia sido educada de acordo com o modelo litera-

rio e humanista (cf. Romanelli, op. cit.;, p. 43).

Segundo Romanelli (op. cit., p. 41), instalou-se uma
dualidade de ensino que também era uma forma de oficializ@éo da
distdncia entre a educagao da classe dominante (escolas secunda

rias académicas e escolas superiores) e a educagao do povo (es-
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cola primaria e escola profissional) — retratando o proprio

quadro da organizagao social brasileira.

Esse modo de organizagao social permitiu a riqueza e a
modernizacgdo do pais gragas ao trabalho da populagao rural»—— a
mao-de-obra dé lavoura cafeeira. Conforme Ribeiro (op. cit.,p.
73,4), esse reforgamento do trago de dependéncia na base da es-
trﬁtura social refletir-se-a na organizagao escolar. reafirman-
do o trago de dependéncia cultural que pode ser traduzido no se
guinte: ''falta de capacidade criativa, atraso constante e cada
vez mais profundo em relacdo ao centro crigdoi que serve de mo-

delo".

Poderiamos dizer que o funcionamento da méquiné ﬁrba-
na dependia diretamente da energia da.méquina-rural. Desta for
ma, interessava uﬁ sisteﬁa-educacioﬁa}Ique mantivesse as popula
- goes rurais impossibilitadas de maniqutarém-se e isoladés das
atividades urbanas. Um dos frutos desse fegime foi-o- crescen-
te aumento do analfabetismo64, 0 que passou a constituir um sé-
rio problema, uma vez que as técnicas de leitura e escrita se

tornariam instrumentos necessarios a integracdo social.

A hegemonia da classe latifundiiria iria perdurar até
a revolugao de 30, quando o¢orre o conflito entre os dois gru-
pos da classe dominahte (os 1igados a exportacgdo do cafe e 0s
dela désligados); o setor agrario-comercial-exportador _,perde

o poder e se rompe com a velha ordem social oligarquica (cf.

(64) Em 1920, 65 por cento da populagao brasileira acima dos quinze anos
era analfabeta (cf. Ribeiro, op. cit., p. 74-77).
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Ribeiro, op. cit., p. 92). Evolui-se de um modelo exclusivamen
te agrﬁrio—exportador para um modelo parcialmgnte urbano-indus-
trial. Novas e crescentes necessidades de recursos humanos exi
gem um crescimento da demanda social de educacao. Ocorre a con-
solidacao de dois componentes: a burguesia'industrial e o ope-
rariado, sendo que ohprimeiro coloca-se em uma posigao de domi-
nagao no que diz respeito a méo;de-obra (cf. Ribeiro, op. cit.,

p. 87).

Nesse.ambiente de agitégéo também o sistema escolar re
cebeu criticas.. A ascensdao da burguesia, classe que se torna
'hegemanica e dirigente, imp6§ uma visao de mundo baseada ho li-
‘beralismo (v. nota 59) e concebia a escola como ''rendetora da
humanidade". Desenbadeia-se, assim, a campanha pela escola pu-
Blica, universal e gratuita. Porém, de acordo com Saviani (1987,
p. 31), por detras desse ideal havia um outro maior, o da bur-
guesia deter o poder, uma vez que se pensava que o povo alfabe--
tizado iria apoiér os programas de goVerﬁo, Mas, na verdade ,
nao foi'isso o que se sucedeu; ao cbqtrério, és expectativas do
povo ndo coincidiam com as das elites. Entao, uma ''nova esco-
la" surge com o propdsito da recomposigéb da hegemonia da clas-
se dominante, esta émeagada pela crescente participacdo politi- -

. - . . ~—
ca das massas em decorrencia da alfabetizagao.

Conforme Anisio Teixeira (1969a), o processo educacio
nal brasileiro sempre esteve marcado por uma dualidade — carac
teristica que parece ter se tornado congénita na sociedade nao
56'brasi1eira, mas sul-americana. Inicialmente, o dualismo co-
lonia/metrdpole e a seguir, o dualismo elipe/povo o qual tém se

consagrado sob diferentes éspectos; por exemplo:
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- educacao x alfabetizagao;

- educar a mente x educar as maos, ideologia funda
da na escravidao;

- - escola piblica x escola privada;

- ensino livre x ensino oficial;

- ensino técnico-profissional (educagd@o anti-intelectu
al,tempirica, essencialmente pratica e sem préstigio
social destinada as camadas populares) x ensino aca-
démico (humanisticd, de contelido literario, tedrico,

destinado as elites).

Na década 1920-30 o pais comeca a sentir as contradi-
¢oes de todo o sistema éducacional vindo a instalar-se a proble
matica dualidade entre "os padroes legais, abstratos, uniformes
e rigidos" x "as condigées reais de culfura e de recﬁrsos, di--
versificadas, desniveladas e fluidas' (cf. Teixeira, op. cit.,

p. 73). _ '

Apesar de o Brasil apresentar um atraso de mais de 100

anos em relacdao a ocorréncia da Revoluciao Industria165, vimos

(65) "A Revolugao Industrial (séc. XVIII) — que, substituindo a forga mus"

’ cular humana e animal por outras fontes energetlcas como O Vvapor, a
eletricidade e o petroleo — faz surgir, primeiro, o Imperialismo
Industrial (Inglaterra, Franga, Paises Baixos e Estados Unidos) que
reordena as relagaes entre os povos de todo o mundo e, depois, da lu-
gar a movimentos revolucionarios de reordenagao interna das socieda-
des (como o Socialismo)". As formacoes Imperialistas Industriais im-
pSem seu dominio as nagSes nao-industrializadas as quais experimentam,
mais uma vez, "um movimento de incorporagao historica que reordena
seus modos de ser e de viver, segundo os interesses dos novos centros
de poder" 1mped1ndo 'que se renove seu sistema produtivo, sua rigida
estratlflcagao social e sua despotlca estrutura de poder.
"(...) A partir de entao, experimentam os modos e os ritmos de tecni-

ficagao, renovagao social e modernlzagao ideologica compativeis com
um processo de atualizagao historica. (cf Darcy Ribeiro, op. cit.,
p. 36 e 40).
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antériormente ﬁue na década de 30 desencadeia-se o fendmeno da
industrializagao em algumas regioes do pais. Como ocorrera em
outros paises, a sociedade industrial exigia modificacgoes pro-
fundas na forma de se encarar a educégéo. Ocorre a influencia.
do desenvolvimento das ciéncias fisicas nesse processo e também

das ciéncias humanas, como ‘a sociologia e a psicologia. A educa

(2

gao "treino da mente" ja nao € util a sociedade industrial, ci-
entifica e extremamente complexa. Deveria atender'és necessi-
" dades do trabalho diversificado exigido pela vida moderna e dar
a todos reais oportunidades de trabalho e de educacgao, pois tor

na-se imperativo o decréscimo do analfabetismo.

Nesse sentido, aqui no Brasil, o "Manifesto dos Pionei
ros da Educagao Nova" elaborado por Fernando Azevedo e pubiicg

66

do em 19327, fez grandes esforgos paré modificar a situacao

em que se encontrava o sistema de ensino brasileiro.

Influenciados pelas correntes americanas .e européias
ligadas ad chamado movimento das Escolas Novas, os "pioneiros"
pretendiam difundir a idéia da escola democratica baseada na fi -
ldsofia progressista de Dewey (1859-1952). Postulavam que a edu
cagdo deveria estar em consonancia com as-necessidades do desen
volvimento econémico e tecnologico da nagao. Apresentavam a
educagao como um problema social e previam a necessidade de uma
acdao objetiva, cientifica, mas conjunta de toda uma estrutura
do sistema educacional em conexao com a estrutura db desenvolvi

mento economico (cf. Romanelli, op. cit., p. 145). Defendiam a

» T, - . -+ . 3 3
(66) Desse documento foram signatarios educadores como Anisio Teixeira,Lou
rengo Filho, Afranio Peixoto, Almeida Junior e outros.
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~gratuidade e a laicidade do ensino e o direito de uma educagao
ﬁnica estendido a todos sem qualquer discriminagao. Mostravam-
se contrarios a velha estrutura aristocratica e verbalista que
dominava o processo educacional brasileiro, onde se destinava o
ensino primario e profissional aos pobres e 0 ensino secundario

e superior aos mais abastados.

Essas'propostas nio se efetivaram, mas provocaram uma
tentativa da legislacdo em acomodar essas novas idéias juntamen
te com as antigas, as das classes dominantes. Porém, a priti;a
educacional continuou a representar o predominio das velhas con
cepgoes (cf. Romanelli, -op. cit.,vp. 151), o que podemos-cons-

tatar através de alguns exemplos.

Um deles & que a constituigdo de 1937 refere-se ao en-

sino profissional como 'um ensino destinado as classes menos’

favorecidas".

.

Outro, um pais tdo necessitado‘de mao-de-obra qualifi-
cada e instruida,‘ao invés de atender-a demanda efetiva de éde
cagao a uma hassa cada vez mais numerosa, se fecha em si mesmo,
escolhendo apenas parte da populagao e, depois, selecionando ain
da mais essa parte privilegiada, favorece um movimento signifi;_
cativo de evasdo e repeténcia, o que muito se deve, ao seu con-
telido alienado da realidade, a exigéncia de memorizagéo‘e'reteg
¢do de conhecimentos inateis, enfadonhos ou incompreensiveis (cf.

Romanelli, op. cit., p. 88 e 94).

E ainda um outro exemplo, = essa distingao entre clas-
ses sociais permaneceu bastante visivel nas Leis Organicas de

1942 as quais tinham por objetivo estruturar o ensino técnico-
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profissional de modo a solucionar o problema de importagao de
pessoal técnico qualificado que, até entdo, proviam a demanda
no setor industrial. A partir dessas leis foram criados~oSENAI
e o SENAC destinados a formagao de trabalhadores '"ndo sujeitos
a aprendizagem" e a populacdo que tinha urgéncia de preparar-se
para o exercicio de um oficio. Ou seja, destinava-se as clas-
ses populares. Paralelamente, havia o ensino secundario | cuja

funcao era:

(a) proporcionar cultura geral e humanistica;

(b) alimentar uma ideologia folItica;

(c) proporcionar condigdes para ingresso no curso supe
rior; . |

(d) possibilitar a fbrmagéo.de liderangas (cf. Romé—

nelli, op. cit., p. 157).

0 que aconteceu foi a escbla“tofnar-se sindnimo de as-
censao social (diga-se de paSsagem, a escola tradicional,  de
conteiido humanista) e, aﬁsim, as pr6pfias camadas populares pas
saram a lutar por essa escola acadéﬁica e nao pela profissiona-
lizante. Conseqlentemente, como prova Romanelli (op. cit.) em
sua pesquisa, ocorreu sim a expansao do ensino, mas essa nao se-
deu adequadamente e tampouco acompanhou as necessidades cria-
das pelo desenvolvimento; e mais, acabou por acentuar p;ofun-
damente a defasagem existente entre a educacao e esse desenvol-
vimento. A educagéo,'desempenhando papel conservador e alienan

te, manteve-se atrasada em relagao ao desenvolvimento e eviden

ciou-se como um sistema de discriminagao social.
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Enquanto a tendéncia filosdofica predomlnante na educa
cdo brasileira ate 1930 foi, segundo Saviani (op. cit., pp. 33-
35) a "humanista'" tradiciona167,. no periodo de 1930 a 1960 so-
bressaiu o "humanismo'" moderno. Aqui a educagao passa a cen-
trar se no educando e procura respeitar o ritmo e as diferencgas
individuais. A'Escola Nova' inspirou-se nesta concepgéo. Objeti
vou tornar o ensino secundario um '"curso de formagao do homenm"
capaz de deciscoes convenientes e seguras,'ao mesmo tempo que,
em uma segunda fase, visava a adaptacdo as futuras especializé-

goes profissionais (cf. Ribeiro, op. cit., p. 97).

O escolanovismo ja esbogava uma transicdo para a ten-
déncia tecnicista, a qual iria predominar no Brasil, a partir
dos anog 60. Uma ﬁovalpedagogia, denominada por Saviani (1987a,
pp. 15-19) de "pedagogia tecnicista", reordenaria todo o proces,
so educativo de modo a torna-lo objetivo e operacional. Inspi—.
rada nos principios de racionalidade, eficiéncia, produtivida-
de e neutralidade cientifica, esse modelo pedagbgico ira absor
ver caracterlstlcas tipicas da maqulna classica (v. Cap. IIT,
secdo 2), o que também havia ocorrido no trabalho fabril. Ou.
seja, se antes o trabalho era'subjetivo kcf. Cap. II), no“senti
do de que os instrumentos & que estavam a disposicdo e em fun-'
¢d3o do trabalhador, agora & este que deve sé'adaptar a organiza

cdo e objetivos do trabalho; a produgdo em série, organiza o

(67) A concepgao "humanista" tradicional ve o homem como constituido por uma
essenc1a imutavel, sendo as mudangas apenas acidentais. Dessa forma, ca
be a educagao conformar-se a essencia humana; dal ela centrar-se no
educador, no 1nte1ecto, no adulto, visto como modelo acabado que deve
ser imitado pela crianga, esta imatura e incompleta. Encara a ex1sten——
cia como mera atualizagao das potenc1a11dades (v. Cap. 1V, a concepgao
aristotelica potencia-ato) contidas a priori e em definitivo na essen
cia humana (cf. Saviani, op. cit., p. 25).
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trabalho em fungoes especificas as quais sao executadas por de-
terminados trabalhadores especializados unicamente nessas ~fun-

goes.

Procurou-se orgénizar a educacao racionalmente dé modo.
a minimizar,és interferéncigs subjetivas que pudessem por em
risco sua eficiencia. Assim, na.pedagogia tecnicista o profes
sor € o aluno duq”ggtes,"ora um, ora out;o,'haviam.sido o eixo
. da acao -educativa, sao relegadds a condicdo de meTos executores
de um processo concebido, planejado, coordenado e controlado por
"especialiétas supostamente Habilitados, neufros, 6bjetivos, im
parciais" (idem, ibidem). .

Como nos esclarece Libaneo (op. cit.; PP- 28-32)!& es-
cola funciona como modeladora do comportamento humano, produzin
do individuos "coﬁpeteﬁfes" para o‘mgfcadO'dqvtrabalho e trans-
mitindo, eficientemente, informacoes precisas,‘objetivés e répi
das. Dessa forma, o conteﬁdo.de ensino fesfringe—se.ao conheci
mento observavel e mensuravel, ministrado numa seqliéncia 16gi-
ca e psicologica estabelecida por especialistas. A base de sus -
tentagao tedorica desloca-se para a psicoidgia behavibriété de

inspiracdo filos6fica neopositivista e funcionalista.

Para garantir a transmissao/recepgdo de informagdes e-
ra mister operacionalizar os objetivos e mecanizar o proces-

so, 0 que buscou-se atraves de procedimentos como:

- estruturagao e objetivagao da relacgao professor-alu-
no definindo-se o que devem fazer, bem como quando e

como o fardo (cf. Saviani, op. cit., p. 17).
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- Parcelamento do trabalho pedagdgico com a especiali-
zagao de fungoes,  introduzindo-se técnicos dos -mais

diferentes matizes (cf. Saviani, op. éit., p. 16);

- padronizacgao do sistema de ensino aos quais deveriam’
seé ajustar as diferentes modalidades de disciplinas
e priticas pedagdgicas tidem);

- utiIizagéo de recursos sofisticados como a instrugao
programada, maquinas de ensinar, educagdo via sateli
te, tele-ensino, computadores, etc. (cf. Saviani,h 1987,

p. 38,0)8

A educagdo agora concebida como "um subsistema, cujo
funcionamento-eficiehte,é essencial ao equilibrio’do sistema'sg
cial de que faz parte" (cf. Saviani, 1987&, p- 18), passa  por
um crescente processo de burocratizaééo e acaba por desviar-se
da sua propria esbecificidade. Se-antes, na pedagqgia tradicio
nal, a quéstﬁo-central era "aprender", e se para a pedagogia da
Escola Nova era "aprender a aprender'; para'a pedagogia tecni-
- cista o que importa € "aprender a fazer":

".... a pedagogia tecnicista, ao ensaiar thanspor paia

a escola a 4orma de 5unc40namento do sistema fabril,pen
deu de vista a especificidade da educagao, Lgnorando
que a articulagao entre escola e processo produtivo se
da de modo indineto e atraves de complexas mediagoes.
(...) Nessas condigoes, a pedagogia tecnicista acabou
porn contribuirn para aumentar o caos no campo educati-
vo genando tal nivel de descontinuidade, de heteroge-

(68) Encontramos aqui caracteristicas das maquinas C1bernet1ca e Informacio
nal, o que reforga a_tese de Maluf (p.ex. 1985) de que o predomlnlo de
um tipo de maqulna nao exclui o(s) anterior(es); ao contrarlo, englo-
ba-o e também pode vir a esbogar tragos que delinearao periodos poste-
riores,
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neidade e de fragmentagaoc, que praticamente Linviabili-
za o)t&abaiho pedagogico." (c§. Saviani, op. cit., p.
18,9). ) ‘ .

Podemos verificar através das disposig¢des legais minis
.tradaé a educagéo-qge a lei e o governo nao fém consistido em
esforgos da sociedade para hisciplinar‘uma realidade concreta e,
como declara.Anisio Teixeira (op. cit., Cap. 10), nos acostuma
mos a viver em dois planos: o real e o oficial. Conforme
Romanelli (op. cit., p. 179), nenhuma lei € capaz, por si so0,de
operar transformagoes profundas ou mesmo retardar o ritmo de
progresso de uma sociedade. De acordo CQm a autora, a eficéc%a
de uma lei decorre de sua integragao e de suas relagéés com to-
~.do social; é sua aplicagéobdepende das condicdes de infra;
estrutura existente; 'e}ds seus objetivos e conteiido devem se

adequar as necessidades reais do contexto social.

0 que temos constatado ate agora € que a educagio esco
lar brasileira ndo tem se constituido como o centro de integra-
gao das- mudangas que ocofrem‘em todos os setores da vida do
pais e do mundo. Portanto, nio tém-refletido a dinamica exis-
tente no conceito de interagéo proposto.por noés no primeiro ca
pitulo (v. o conceito de interagéé definido por Maluf, o qual o-
apresenta de forma nao-fisicalista e com céracteristicgs nao-

lineares - cf. nota 3).

Fez-se da educacdo um processo de formalidades, como
se 0 seu exito dependesse apenas do cumprimento das formas pres
critas. Podemos dizer que até a €poca, por nos entdo descrita,

a educagao brasileira tem se resumido em formar pessoas para
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uma cultura alienada das éxigéncias, necessidades e problemas
do seu tempo. Isso em decorréncia de um constante processo de
‘mimetismo cultural e a persistente tentativa de se manter a dis
criminacdo social em termos.de classes. Ao invés de atender as.
necessidades-individuais dos alunos e do pais, a educagao assu
miu um cardter mistico, no sentido de parecer ter um valor abso
luto e Gtil em si mesma, ao mesmo tempo passou a ser  puro

-fator de ascensao social (cf. Teixeira, op. cit., ﬁ. 280).

Enfim, o contexto em que tem se passado a educagao bra
sileira parece atender, em primeiro lugar, a questdes ideoldgi
cas e, a partir das quais, os demais valores — sociais, econo-
micos, politicos, morais — sao prescritos, bem como as normas
e diretrizes eduﬁacibnais. Como vimos no capitule anterior}'eg
se processo & comparavel as prerrogétivas da.méquina pre-clissi
ca (v. Cap. III, segéovlj. Ja no périodo em que se inicia a
industrializacgao no Nosso pais (por volta da década de 30), po-
demos deteétaf caracteristicas tipicas da maquina clissica (v.
tb. Cép, III, segao Z)J_,Qprém, antes dé detérmo-nos = nas pro-
ﬁriedades‘especificas da méduin;.cléssicq e adiantarmos as per-
tencentes a maquina cibernética e a maquina informacional, con-
tinuaremos a expor os aspectos histdricos do processo educacio-
nal brasileiro que se mostfam mais relevawtes, para entao, con-
cluirmos com uma anSlise'des;e paralelo por nos pretendido en-
tre educacgao e maquina. Isso por acreditarmos que, apesar de
agora passarmoé a estudar a década de 60 e posteriores (periodo
de vigéncia, no cenario internacional, da maquina Cibernética
€ nos anos 80, da maquina Informacional), os aspectos mecﬁniéos

classicos continuam a vigorar fortemente na questdo  educacio-
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nal brasileira, tendo esta apresentado timidos esforgos para ab
sorver procedimentos cibernéticos e até mesmo informacionais,mas
ao nosso ver, com uma visao tipicamente mecanicista (v. mais a-

diante).

A partir dos anos sessenta assinalaremos as leis de di
retrizes e bases da educacgao brasileira, bem como, outros movi-
mentos que interferiram, direta ou indiretamente, na  proposta

pedagdgica desta educagao.

1 - A LET 4.024/61
DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO NACIONAL

‘A necessidade de se elaborar diretrizes e bases para o
ensino foi fixada pela Constituicdo de 1946. Para os nossos pro
positos, basta transcrevermos alguns pontos dessa lei conside-

rados relevantes entre varios ‘autores.

Na opihiéo de Romanelli (pp.'cit., pp. 183-191), essa
lei n3o coadunou o modelo educacional ao sistema geral de.prodg.
cdo do pais, isso em decorréncia da vitéria da mentalidade con-
sérvadora sobre as correntes progressistas. Como resultado,hou
ve a contengao da expansao do ensino em 1imifes mais estreitos
do que aqueles reivindicados; a estrutura educacional conti-
nuou ligéda 3 velha ordem social aristocritica e oligarquica pre
sentes na escola de tipo académico, perﬁanecendo,assim, o atra;

so da educagdo em relagdo a ordem econdmica e social do pais,

Freitag (op. cit., p. 66) diz que através dessa lei a
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escola nio s reproduz e feforga a estrutura de classes, como
também perpetua a divisdo .do trabalho em manual e intelectual.

A escola se mostra como reprodutora da ideologia, ou seja, da
concepgao de mundo da clasge dominante, a qual, segundo a auto--
ra, se fundamenta na teoria funcional-estruturalista de = Par-

sons®?. ' :

Conforme nos mostra Freitag (op. cit., pp. 66-8), a de
. sigualdade que estd profundamente arraigada nessa realidade so-
cial & institucionalizada em diversos pontos da lei, como, por

»

exemplo:
— apesar de a lei 4024/61 proclamar a educagao como  um
direito e dever de todos, ela omite uma realidade onde
faltam escolas, professores, e recursos, nao podendo

assim, cumprir sua propria determinacdo;

— alocé o individuo na estrﬁfura 6cu§aciona1.ﬁ§o de acoi
do com o que se poderia chamar -de aptidées, mas de a-
cbrdo com o que sua condigao de classe lhe permitiu
ser; quer dizer, ocorre uma seletividade de indivi-

duos conforme uma hierarquizagao de fungoes;

— cria uma barreira que impede o acesso das classes su-

balternas aos niveis superiores;

— favorece o desenvolvimento do ensino particular, tor-

(69) Parsons, assim como Durkheim, "nao veem na educacao um fator de desen
volvimento e de superacdo de estruturas societarias arcaicas, mas sim
o know-how necessario, transmitido de geragao a geragao, para manter
a estrutura e o funcionamento (grifo nosso) de uma sociedade dada"
(ibid., p. 18) ’
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nando a educagao uma empresa lucrativa.
2 - 0S MOVIMENTOS DE CULTURA/EDUCAGCAO POPULAR

Na primeira metade da década de 60 surgem os movimen-
tos de educagdo popular. A campanha "De pé no chdo também se
aprendé'a ler", desenvolvida em Natal,»procurou romper com al-
guns conceitos solidamente fixados pelo processo éducacional,

como a:

"ruptura com a teoria e a pnaILca da classe dominante
de que efa ¢ a unica depositaria da cultura e a doado
na de conteudos e formas de educagdo; 4sto e, demons
trhou a capacidade das classes subondinadas para pro-
por e executar uma politica e uma pratica de educa-
gao." (c§. GOQA e Cunha, 1985, p. 27)

Nessa busca de caminhos altérnatifos ‘para a educagao
destaca-se o sistema Paulo Freire (1980, 1983), o qual compreen
de que a educé@éo, ao invés de ajustar o individuo'a sociedade
deve, através dos seus conteudos, progrémas e métodos, promove-
los em sua propria linha. Através do ato de reflexao sobre a
sua situac3o, sobre seu meio ambiente, o homem & capaz de trans
cender as situagOes limites nas quais ele € reduzido ao estado
de coisas. Essa conscientizagdo € que deve ser, segundo Freire
(op. cit.), o ponto de partida do processo de educagéo..Pois €
através desse ﬁovimento que o homem se constroi, cria a cultura
e faz a histdria. S0 assim ele & capaz de se transformar e de

transformar a propria realidade:

"No ato mesmo de responden aos desafios que Lhe apre-
senta seu contexto de vida, o homem se crdia, se heali-
za como sufedito, porque esta nresposta exige reglexao,
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enltica, invengdo, eleigdao, decisdo, onganizagdo,  a-
¢ao ... Zzodas essas codisas pelas quais se crndia a pes-
s0a e que fazem dela um ser nao somente 'adapitado' a
nealidade e aos outrnos, mas &ntegnado." (c5 Fredine,
1980, p. 37). '

E mais adiante,

"0 homem nao pode participanr ativamente na historia, na
sociedade. na transformacdao da realidade, se nao ¢ au-
xiliado a tomar consciencia da rnealidade e de sua  pro-
pria capacidade para trhansforma-La." (ibid., p. 40).

Como esses movimentos iam contra a politica de doéina-
¢ao, sempre tao presente em nossaAsociedade, a Revolugao de
1964 reprimiu esses e todos os demais planos que defendiam a
"popularizacao'" da éducaééo. 'éncontravam-se no poder os defen-
sores da privatizégéo do ensino e da desaceleragao do crescimen

to da rede piiblica de escolas.

3 - A LEI 5.540/68 DA REFORMA UNIVERSITARIA

Esta lei visou a regulamentacao do ensino Superior em .
nosso pais e apresenta como caracteristicas principais, segund6.
Ribeiro (op. cit., p. 169), a departamentalizagio, a matricu-
la por disciplina, o curso bésico e a-institucionalizagﬁo' da

pos-graduagdo.

Romanelli (op. cit., p. 229,30) aponta que, apesar de
alguns avangos introduzidos por essa lei, a universidade conti-

nuou a organizar-se segundo normas mais ou menos rigidas; com
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a instituicdo dos curricuios minimos prefixados e cargas hora-
rias minimas, os cursos passaram a ser avaliados mais pelo-nﬁmg
ro de horas-aula do que pelo conteudo. Apesar do incentivo for
mal 3@ pesquisa, ndo houve uma estrutura real de recursosAou méﬁ_
mo administrativa capaz de possibilité—lo. E ainda, a dependen
cia cultural'evoluig com a importacao de modelos de  pensamen-

to, prejudicando a originalidade e a autonomia.

Teoricamente, essa lei propunha agregar a racionalida
de administrativa @ universidade (segundo os principios da orga
nizagdo das empresas) para torna-la mais modeérna e adequada as
exigencias do desenvolvimento. Mas, politicamente o que se
criou foi uma intrincada teia de mecanismos de cohtrole dentro
e fora da univeréidade, resultando na perda total.de sua auto-

nomia (ibid., p. 232,3).

‘A triplice fungdo da universidade € o ensino, a pesqui

sa e a extensdo, mas essas duas ultimas fungdes, e.principalmen

te a pesquisa, ainda ndo atingiram os resultados satisfatorios.

De acordo com a autora supra-citada, essa ;ituégéo e
proveniente do modelo econdomico de modernizagao, o qual, no nos
so pais, baseia-se, sobretudo, na importagdo tecnologica. Desse
modo, a escola desempenha a fungao de treinamento e qualifica—
Gao de.mao-de-qbra,Arelegandé a um plano secundario o mais im-
portante papél: o de formagao de pesquisadores e de desenvolvi
mento da pesquisa. Na sua opiniao, enquanto o progressb tecno-
16gico nao vier a constituir "o polo dinamico da economia brasi
leifa,'a pesquisa nao terd condigoes de integrar-se na estrutu-

ra de nosso sistema educacional" (ibid., p. 57).
4
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4 - A LEI 5.692/71
LEI DE DIRETRIZES E BASES PARA O ENSINO DE 1% e 29 GRAUS

"Ant. 19 - 0 ensino de 19 e 29 graus tem por objetivo-
geral proporcionan ao educando a foamagao  necessaria
ao desenvolvimento de suas potencialidades como elemen
to de auto-realizagao, gqualificagdo para o Zrabalho e
preparagao para o exercicio consciente da cidadania."

O objetivo geral dessa lei sustenta a vinculagao ao
trabalho como elemento formativo™ para o exercicio consciente da
cidadania'; nas palavras de Franco (1988, p. 25), uma 'cidada

nia regulada pelo trabalho".

Conforme declaragdo de Cunha (cf. Goes e Cunha, - op.
cit., p. 62), .a polifica educacional da ditadura teve no "éhsi
no profissionalizante" o seu objetivo Central. Apoiou o siste-
ma de gindsios orientados para o trabalho (GOT) e tornou o ensi
no secundario comﬁulsoriamente profissional .atraves da lei
5692/71. 'Par; isso contou com a assessoria técnica‘e financei-
ra norte-americana atraves de diversds acordos denominados MEC-

USAID (Agency for International Development), submetendo a poli

tica educacional brasileira aos ditames internacionais.

Para Saviani (op. .cit., p. 32), a Revolugao de 64, ao
contrario da Revolugao de 30, nao encontrou mecanismos de recom
posicao para'ménter a hegemonia da classe ddminante; precisou ,
assim, acionar mecanismos de persuasdo para garantir o dominio
através de um poderoso aparato alicergado nos meios de comuni-
cagdo de massa e em recursos tecnologicos sofisticados (como- as

maquinas de ensinar, o sistema de ensino através de circuito fe
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chado de televisdao, o ensino via satélite e, mais tarde, os com
putadores), ocorrendo a tendéencia em se transformar a escola

em consumo de artefatos.

Segundo Romanelli (op. cit., p. 213), os dirigentes da
USAID tendiam a enfocar a educagao como fendmeno isolado do
resto do contexto social e politico. Assim sendo, a maior par-
te desses acordos consistiu em uma andlise parcial e tendencio
sa dos problemas educacionais ao se isolar do contexto global
da sociedade o fenomeno educacioﬁal, récorrendo-se a uma anali-
se setorial. Essa visdo permitia que a racionalizagdo, a efici
éncia e a produtividade se tornassem valores absolutos, menta-
vlidade que iria contaminar as disposicdes legais da educégéo a

~serem confeccionadas.

A bféfiséionalizagéo do 2°¢ grau nasceu da.preocupagao

" de conter a procura de vagas nos cursos superiores; além dis-
so, imaginava-se poder preencher a.caréncia de técnicos de to-
das as especialidades. Como essa expectativa nio correspondeu
.5 realidade, criou-se posteriormente,luma lei (7.044/82) alte-
rando o texto original; o antigo termo‘"a‘qualificagﬁo para o‘
trabalho" foi substituido por 'preparagdo para o trabalhd", Te
tirando a obrigatoriedade da habilitagéo profissional no 29
grau. Mas, ressalta Cunha (op. cit., p. 71), nada foi coloca-
do em seu lugar.‘ Ocorreu sim, uma desorganizagao das eswmlas pu
blicas de 2% grau, cujos curriculos transformaram-se em um amon

toado de disciplinas.

Na analise feita por Ribeiro (op. cit., p. 170), a ba-

se tecnicista da lei 5692/71 sobrepoe a quantidade diante . da
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qualidade, enfatiza os métodos (técnicas) ao invés dos fins (i-
deais), destaca a adaptacao e nao a autonomia, acentua as neces
sidades sociais em lugar das aspiragoes individuais, a formagdo

profissional em detrimento da cultura geral.

Saviani (1988, p. 72)_ e dalopiniéo de que essa politi-
ca pregava um modelo desnacionalizante, uma vez que as decisdes
relativas 3 esfera educacional passaram a nio ser da algada dos
educadores. A esses cabia somente executar as medidas determi-
nadas, as quais pressupunham atender aos objetivos da moderniza
gao acelerada. Uma das suas caracteristicas foi a subordinacgido
da escola a mesma 1logica do sisteﬁa de produgéo (cf. Nicolato,

1988, p. 77).
5 - 0S REFLEXOS DA ERA CIBERNETICA E DA ERA INFORMACIONAL NA
EDUCAGAO

Moura (op. cit., p. 624) distingue duas revolugoes in-

dustriais ocorridas na educacao. A primeira estaria representa

 da pela maquina de ensinar e a segunda pelo computador.

A miquina de ensinar & um tipico artefato cibernético.
Utiliza-se do método davinstrugéo programada (v. mais adiante),
um condicionamento mecanico que se identifica, em alguns aspec-
tos, com a midquina classica da Re&dlugio Industrial, e do meca-
nismo cibernético de retroalimentagao (cf. cap. III, segao 3).
O seu propdsito € a racionalizagdo .do processo didatico de modo
a assegurar maior produtividade, formando habilidades, habitos

e atitudes adequadas. O cerne da questao esta no controle das
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informagoes e, conseqlleritemente, no comportamento ou reépostas
a serem apresentados. Um problema caracteristico da Cibernéti
ca. Sob esse enfoque, o processo pedagdgico € somente um caso
particular do processo de controle, e em particular, o contro-
le da atividade mental dos alunos (cf. Lahda, 1972, p. 35). Des
se modo, o método de‘eﬁsino‘e aprendizagem, obedecendo ao meca-
nismo de retroalimentagao, deve'determinar a estratégia de agido
e os meios adequados para a execugao do objetivo proposto. A
deficiéncia da aprendizagem seria proveniente de uma ma organi-
zagao docente. O que caracterizaria a importancia do mecanis-
mo de realimenfagéo no processo educacional, uma vez que ele ga
‘Tante: o controle de toda sistemdtica de ensino; a Tesposta ao
modo de como foi organizado todo esse processo, desde os seué
objetivos até os seus resultados, passando pelos meios emprega
dos; e ﬁﬁa‘ahélise eficaz de avaliagdo, tanto do aluno .como *

. das atividades educacionais.

Um desses meios é o sistema de instrugio programada,
cujos principios fundamentais, segundo Landa (op. cit., p. 28)

sao:

o aluno deve atuar por si mesmo;

a decomposigao do material de estudo em elementos,cu
ja exposicao deve seguir uma ordem rigorosamente 16-
gica (detectamos aqui a 16gicé linear e a morfolo-
gia compartimentada da maquina classica - cf. cap.
111, secao 2);

- controle sobre a assimilacao do contefido através do

imediato reforco das respostas dadas;
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- a aprendizagem deve se dar conforme o ritmo indivi-
dual (aqui uma caracteristica distinta as da maquina

classica).

0 objetivo principal deste método consiste em facili-
tar certos conhecimentos, preparando o aluno para responder  a
determinadas perguntas. Cria-se na mente do aluno relagdes di-
retas entre pergunta e resposta, entre estimﬁlo e reagao. Po-
" rém, ndo ensina como pensar, como raciocinar para chegar aquela
solugao (cf. Landa, op. cit., p. 30). Quer dizer, &€ um método

que nao contribui para o desenvolvimento do raciocinio.

A utilizagéé dos computadores introduz uma faceta nova
neste cenirio. Além dele servir como miquina de instrugio pro-
gramada, pode ser utiliiado em simulagdes (a projecio computado
rizada de fendmenos que ocorrem naturalmente) e ainda ser empre
gado como instrumento que possibilita.a aprgndizagem.através da

descoberta.

Com o desenvolvimento cada vez mais.acelerado dos com-
putadores e das linguagens computacionais, esses usos tém se am
pliado de tal forma, que pais-instrumentos»vém sendo aplicados
a outras areas de investigggio como, Pp. ex., o da Inteligéncia
Artificial (IA). O principal interesse da IA consiste na cons-
trucao de sistemas de computagao capazes de desempenhar fungoes
consideradas inteligentes. Essa proposta vem:se desenvolvendo
em dois sentidos. Em um mais restrito, que visa a construgao
de maquinas que atinjam objetivos especificos comparaveis ao de
sempenho humano. E um mais‘amplo, onde a IA assume o carater

de uma ciéncia cognitiva, pois seu objetivo concentra-se em es-
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tudar os mecanismos intélectuais humanos para uma melhor  com-

preensao dos mesmos.

Seymour Papert (1988) do Artificial Intelligence Labo-
ratory - Massachussetté Institute of Technology, vem desenvol—
vendo desde 1968 uma-linguagem computacional - a linguagem LO-
GO - que amplia ainda mais esta Gltima perspectiva da IA. A lin
‘guagem LdGO tem por objetivo compregndér a forma em que proces
sos‘intelectuais se auto-definem e’evolupm, Papért (op. cit.) -
busca compreenﬁer como as_pessbas pensam e como aprendem a pen

sar.

Baseado na epistemologia genética de Piaget70, Papert

(op. cit.) admite que o que e como o individuo aprende de¥
-pende dos modelos que ele tem disponiveis' em seu ambiente cultu
ral; congidefa o computador um mecanismo capaz de revolucionar’
o sistema educacional. Ao se utilizar programas que levem a
crianga a refletir sobre suas pr6piia§ agoes e pensamentos' (um
procedimento de auto-referenciagao na opinido de Papert), ela
nao se torna um simples aprendiz de regras, mas atinge um novo
grau de sofisticagao intelectual, assumindo uma postura episte-
mologica para com o conhecimento. Ao contrario de outras 1lin-
guagens, (como a BASIC, p.ex. - cf. Papert, op. cit., p. 54), on
de o computador € utilizado para "ensinar“ a.crianga, a lingua-
gem LOGO permite que a pessoa programe o .computador e ao faze-

lo ela aﬁrende a aprender.

(70) Epistemologia Genética porque Piaget preocupa-se com a origem (gene
se) e a evolugao do conhecimento, o qual ocorre na interagao da
pessoa com o seu ambiente, de forma espontanea.
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Como o proprio "autor declara, a filosofia ou ambiente
LOGO consiste em um método que procufa escapar aos velhos méto-
dos instrucionais administrados pela escola, ambiente ainda do-
minado pelo critério de falso e verdadeiro e onde o processo de
criagao € sufocado. Assim, antes de uma fevolugéo tecnologica
educacional, Papert'(ob. cit., p. 220,1) visualiza uma revolu-
gao de idéias, uma nova compreehsio do processo de aprendizagem
e uma reconcéitualizagéo da propria educag3o; agora possiveis,
segundo ele, devido os computadoresvpé;eterem ser uma tecnolo—.
gia adequada para essa reflexao por possibilitarem o reconheci

mento da interagao entre o contetdo, a pedagogia e a tecnologia.

Mas mesmo na sua cultura (na do autor, ou seja, norte-
americana), a maior parte do uso dos computadores em educagao-en
vcontra-se.ainda no estagio de composigao iinear, onde o progra-
ma € executado de maneira seriada, literal e mecanica. Na maio-
ria dos casos, esta sendo utilizado como um jogo eletrdnico ou
_comb uma ''maquina de ensinar' -nas atividades de aritmética ou

ortografia. Isso devido o sistema educacional continuar moroso

e conservador (cf. Papert, op. cit., pp. 44-56).

De acordo com Moura (op. cit., p. 625}, a introducao
do§ computadores nd3o suscitou uma abordagem tedrica nova de edu
cagao; suscitou apenés a criagao da'ideoiogia da técnica. Em
decorrencia disso, a tecnocracia invadiuy as escolas e estas
passaram'a ser dirigidas por tecnocratas; a operacionalizagao
dos objetivos orientou a educacdao prioritariamente para a agao,
uma agao pré-determinada; o julgamento de que o controle de

todas as informacdes possiveis seria benéfico para o aluno, ao

se pensar que isso traria economia de tempo e eficiencia para o
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aprendizado; a maquina passou a ser o padrao para todas as

coisas. .

Parra (1983, p. 27,8) afirma que os Courseware (pro-

gramas para fins educativos) tém se mostrado simplistas em pla-

‘nejamento e falhos em explorar o poder de ensino do computador.

Se reduzem a esquemas S-R traduzidos em linguagem de computagao

nao indo além da méra transmissao de bits de informagoes (cf.

nota 34). -

No Brasil, o Projeto EDUCOM (Educagdo com Computado-
res) tem se destacadd no processo de introdugdo da informatica

na educagao. Idealizado em 1985 pela Secretaria Especial de In

formatica, em conjuntos com as wuniversidades UNICAMP, UFRGS,

UFPe, UFRJ e UFMG, o seu objetivo central consiste em testar as
potencialidades do computador como instrumento de aprendizagem
e a possibilidade de se reformular o sistema tradicional de en-

sino (cf. Instituto Euvaldo Lodi, 1983,‘p.110).

. A UFMG dedica-se ao desenvolvimento de recursos huma-
nos para a implantagao da informatica no ensino; ao desenvolvi-
mento de software e a aplicacao desses piogramas; e a criagao -
de linguagens de comunicagao paraAa interagao entre o professor,

e o computador na elaboragao de material de instrugao.

A UFPe vem dando énfase a introdugdao do computador no
ensino da matematica no primeiro e segundo grau das escolas pa-
blicas, com estudo dos aspectos sdcio-politico e culturais des-

sa implantacao.

A UFRJ enfatiza o uso do computador no segundo grau
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nas areas de matematica e ciéncias, a elaboragdo de material

pedagdgico pelo professor e a preparagao de recursos humanos.

A UNICAMP tem se voltado a estudar e colocar em pra

tica a linguagem LOGO, adequando-a a realidade brasileira.

A UFRGS tém se dedicado ao desenvolvimento de sis-
temas e a priatica do uso de microcomputadores no processo de
ensino com estudo dos efeitos dessa implantagéo: Entre ou-
tros estudos podemos destacar o trabalho realizado por Fagun-
des e Mosca (1985) com criancas que apresentam dificuldade de
aprendizagem né leitura, escrita e calculo; os resultados dg

_monstram-—-a contribuicao do computador no sentido de ajudar a
superar. essas dificuldades e ainda o de possibilitar a obser-_
-vagao do funcionamento'do raciocinio dessas criangas, uma vez
que o micfomuﬁdo do computador '"'concretiza' suas formas de
pensar. E os trabalhos.desenvolvidos por Santarosa (1984 e
1985), entre eles o estudo sobre a relagao computador - ava-
liagao - ansiedade. A autora conclui'que nas atividades onde
o computador fornece feedback imediato'ao aluno com informa-
goes adicionais, as vantagens desse sistema possibilitam = um
atendimento simultaneamente individual a um grande nimero de
algnos em etapas diversificadas, de acordo com as necessida-
des e dificuldades de cada um e ainda forﬁece um feedback
imediato ao professor sobre cada aluno e do grupo; além disso,
esse proéedimento conduz a redugﬁo do estado de ansiedade dos
alunos, ao contrario do que écontece em ﬁma avaliagao feita
pelo prdfessor. Isso se traduz em um melhof desempenho na a-.
prendizagem do conteldo; significativo crescimento na apren-

dizagem; maior dominio do conteldo e conduz a uma atitude
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mais favoravel a disciplina (cf. Santorosa, 1985, p. 326).

Todos esseé programas visam obedecer e atender aos'rej
quisitos prescritos no documento "Subsidios para implementagdo
de um programa de infofmética na educagao! formulado em 1981
por representantes da SEI, do CNPq e do MEC. Em linhas gerais,
recomenda-se o uso de tecnologias nacionais, a formagao de re-
cursos humanos, o desenvolvimento de eﬁperimentos na area infor
mitica - educagao que considerem a nossa pluralidade quanto aos -
aspectos sécio;econamicos e culfurais,‘procurando-se evitar, des
sa forma, o etnocidio e o monopdlio tecnologico (cf. Lima, 1984,

p. 45,6).

Desde 1979, a EMBRATEL vem pesquisando o desenvolvimeﬁ
“to de sistemas teleinformatizados e observando as dificuldades
dos indivfddos para o convivio na sociedade da informacao. Em .
conjunfo com a Seqyetaria de Educagao do DF, esse projeto ante-
vé a necessidade de se promover um'amplo.desenvolvimento educa-
cional no pais, a fim de preparar os-jovené para essa socieda-
de. Sociedade esta em que um compiladbr contera dados equiva-
lentes a 16 mil cérebros humanos requer,.sem demora, decisoes
politico-administrativas conscientes para que ndo se eleveé um
dé§equilibrio entre informagéo e poder. Na area do curriculo
escolar este projeto vé a necessidade de ﬁma diminuigcao do mes-
‘'mo ja que as bibliotecas eletronicas possibilitardao a elimina
950 do aprofuﬁdamento inatil em disciplinas'isoladas. Havera
preferéncia por abordagens ao nivel da Lingﬁistica e da Filoso
fig, pefmitindo aos alunos dominarem OS temés de uma forma ge-
ral para so0 se aprofundarem nos assuntos de interesse particu-

lar (cf. Instituto Euvaldo Lodi, op. cit., p. 22,5).
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No Instituto Superior de Estudos e Pesquisas Psicosso-
ciéis, da Fundagio Getulio Vargas“(ISOP/FGV), um grupo de pes-
‘quisadores vem desenvolvendo estudos que ampliam os. objetivos
propostos pelo projeto EDUCOM. Partindo dahéoncepgio defendi-
da por Bruner e Vygbtsky, péra quem os instrumentos ou tecnolo
gias permitem exprimir ou ampliar as potencialidades cognitivas
dando origem a novas eStrutgras mentais, Moura 0985,1987,1988¢ﬂ
entende que o uso do computador nas atividades de ensino e apren -
dizagem abre novas perspectivas para o estudo dos processos cog
nitivos. Ou seja, Moura (1985, 1988,a) apresenta uma vertente:
que vai além de uma simples analise dos efeitos da 1linguagem
LOGb na aprendizagemn. Cohpreende que esta linguagem apresenta-
S€e como um método‘alterhafivo para o estudo de proéessos cogni-
fivos, uma vez que a tarefa debprograﬁar envolve um planejamen-
to para a solugao da meta;almejada. A crianga ao trabalhar mno-
Edmputador, vai, através das teclas digitadas e dos seus comen-
tarios, explicitando o seu pensamento. Isso porque a autora,as
sim como Papert (op. cit.), vé a aprendizagem através.do compu-
tador como um método criativo, onde a érianga, em sua intera-’
¢ao ndo dirigida com a maquina, ''constr6i' ‘ativamente o seu co-

nhecimento.

Concluimos esse capitulo reafirmando que, com o compu-
tador, simbolo de uma nova revolugdo tecnoldgica, hi necessida-
de de uma profunda reformulagao do‘proéesso educacional; wuma
reconceitualizagao do que venha a ser educagao e uma redimensio

nalizagao dos seus conteiidos, métodos e objetivos.

Com a maquina entrando na era informacional, ha que se

rever o processo educacional para que este venha a acompanhar o
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desenvolvimento de nossa sociedade, assim cbmo venha a preparar
os cidadaos que Se utilizarao e'aperféigoaréo, cada vez mais
essas maquinas. Nesse sentido, cabe refletir, entre outros to-
picos, sobre concepgao de mundo, de sociedade e de homem que se
quer educar; sobre reformulagdo do curriculo escolar e da me-

todologia do processo ensino-aprendizagem.

O que a realidade tem nos mostrado & uma defasagem en-
tre o arcabougo tedrico e pratico da escola e os equipamentos e
recursos eletrdnicos que ja fazem parte do dia a dia do nosso
aluno enquanto integrante de uma sociedade. Caso a escola nao
reveja o seu papel e a fungao sociél que ela desempenha, podera
correr o risco -de ter os seus alunos mais bem preparados ''tecno

logicamente" fora dela.
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CONCLUSAO

A partir da descrigao do carater elitista da educaciao
jesuitica, implementada no Brasil colonial, podemos detectar a
duplicidadeldue suspeitévamps caracterizar o conceito de educa
gao. Ou seja, ad mesmo tempo que a educagao fundamenta-se em
valores e ideais da época (no caso jesuitico, o objetivo era
. perpetuar tanto os valores catdlicos como os da corte portugue
sa), ela articula normas do proprio conhecimento, isto €,
seu modo de producdo e de transmissio (no exemplo citado, prio
rizava-se a forma ao invés do contetdo, defendia-se a memori-
zagao em lugar da reflexdao critica). Concluimos que durante e
além desse perIodo, poderiamos estendé-lo até o surgimento do
escolanovismo no Brasil, predominou as éaracferisticas da acep
cao etimologica educare; ‘esta, porlsua vez, identifica—&acoﬁ
as implicacdes epistemoldgicas da maquina pré-cldssica: o fun-.
cionamento da mesma depende de uma energia proveniéﬁte do exte
Tior, assim como o processo de educagéo.era visto como decor-
rente de ensinamentos ministrados por alguém ao educando. . Um
‘modelo basicamente passivo e propicio para o fortalecimento de

uma sociedade dividida entre a elite e os seus servidores.

Coincidentemente, o~desenvolvimehto industrial  brasi
leiro que foi'mOdelando-sé conforme as prerrogativas da Revolu
¢ao Industrial do séc. XVIII, teve seu inicio na década de 30,
justamente quando aqui surgiu o movimento da Escola Nova. Como
vimos, esta filosofia prio;izava o ritmo individual e as poten
cialidades do'educando.—— concepgao abordada pelo significa—.

do etimoldgico educdre e que ha muito predominava na Europa.
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Porém, ao contrario dessa filosofia, a industrializagio que o
Brasil buscava necessitava da adequagao do individuo e da socie
dade aos requisitos da maquina cléssica,'simbolo da - Revolugao
Industrial, e que instituia um ritmo a ser obedecido. Este deve
ter sido um dos motivos da inviabilidade de implementacgao dos
objetivos escolanovistas. Nessa meSma época, a necessidade de
pessoal qualificado para atender as exigéncias provenientes de
uma sociedade em fase de industrializagéo impoe um sistema de
ensino Volfado para a profissionalizagdo. Essa saida educacio
nal levou em consideragao as exigéncias da maquina classica e,
com isso o ensino assumiu caracterisficas da producao industri-

.al, como veremos adiante.

Podemos dizer que a finalidade da educagao se desven-
dou como mensageira de algumas disposigoes gerais para  melhor
integracdo do individuo as necessidades e regras sociais (defi-

nicao geral de educagao conforme Hybert,. op. cit.)." - -

Ao nosso modo de ver, essa dinamica vem:

— confirmar a forte interacdo existente entre a concepgao de
educagao — o contexto educacional — e a evolugao da socie-
dade; acrescentamos ainda que a interrelacdo entre esses e-’
lementos parece obedecer ao mecanismo de retroalimentacgao da

maquina Cibernética:

* | concepgao de . contexto o resultados na

educagao . educacional _ sociedade

1~

Reavaliagao
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— mostrar que bs diversoé segmentos de um contexto social (tég
nico-cientifico-filosofico-politico-econdmico-educacional) es
tao fortemente interacionados; torna-se enfitico o conceito
de interagao proposto pdr Maluf (1985, p. 39): "um Tegime.
que instrui, organiza, coordena ou subjuga (até imprevisivel
mente) a'evdlugio de um determinado sistema". Cremos, as-

,siﬁ, que € essa interacao a forga diretriz de qualquer con-

texto social;

— demonstra a possibilidade de se analisar a educagao a partir

do desenvolvimento tecnoldgico e, mais especificamente, da

evolugdao da maquina.

Sob este ingulo podemos considerar a relevancia que
Vem sendo dada aos aspeths cbnséfvaﬁofes e aos inovadores e, a
partir dai,.julgar como determinada éociedade, no caso a brasi-
1eifa, vem se comportando frente as sucessivas revqlugBes tecno

logicas que assolam o planeta.

A partir de todo um apanhado historico apresentado até
aqui, procuraremos agora tragar, de forma conclusiva, um parale

lo entre a educagao brasileira e os diversos tipos de maquina.

A educagéo_brasiléiya parece continuar a visar., sobre-
tudo, a manutengao e transmissao de conteudos que passam linear
mente de geragao a geragao com nao muitas modificacles estrutu-
rais. Regras e f6rmu1as'§50 reveladas e ensinadas como normas
de vida, de conduta. Isso faz com qﬁe o individuo torne-se de-
pendente de um sistema qué sempre  lhe diz o que, como e porque

fazer (cf. Zandona, no prelo).
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Uma natureza dual tanto nos aspectos ideologicos —
conservadora e inovadora — como nos aspectos formais — ensino
técnico (profissionalizante) x ensino propedéutico — caracteri-
za o processo educativo e, nos particularmente vemos este aspec
to como o responsavel, em grande parte, pér‘diStorQBes que aca-

bam prejudicando as tentativas de se melhor compreender, anali -

sar e legislar sobre esse processo.

Constatamos no decorrer deste trabalho, que‘va enfase -
tem sido dada éo aspecto conserﬁador;.fbasta verificarmos o mé-
todo de ensino mais comumente utilizado nas salas de aula é com
provar a persisténcia de uma pedagogia do ''treino da mente', de
adestramento,mediante prelégBes e exames, onde ha maior 'exigégk
cia de ﬁemorizagéo'do que compreensao e reflexé&. Nas leis,nos
métodos e -contelidos de ensino prevalece o espirito unificante re-

gido por normas fixas, esquecendo-se que a educagdo € um culti-

vo individual (cf." Teixeira, op. cit., p. 126).

- Além disso, a historia da educagéb brasileira revéla
uma insistente tentativa de implan;agio de modelos educacionais
fundados e inspirados nas escolas europ€ias e norte-americanas.
Como conseqliéncia, além destes ndo se adequarem as necessidades
db.pais e de nao possibilitarem o desenvolvimento de modelos
proprios, o Brasil manteve-se atrasado emvrelagéo as  ocorrén-
cias Sociais, cientificas, tecnoldogicas e filos6ficas surgidas
nessas négBes. Parece ter ficado cada vez mais dificil‘acompa-
nhar a rapida evolugdao desses paises e também o encontro de so-
lugaes*para os problemas nacionais de acordo com as nossas ne-
cessidades e possibilidades. Enquanto o Brasil € importador e

criador de alta tecnologia no setor da produgao, atendendo, des
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sa forma, as exigéncias de uma nova Revolugdao Industrial a qual
ﬁrevé novas estruturas de producgao e de consumo, novas relagdes
a nivel do sistema mundial e um novo modo de conceber o mundo e
de viver (cf. Grzybowski, 1986 e Maluf, 1984, 1985), a educacgao,
de modo geral, nao tem acompanhado essas trarsformagoes, e a es
cola nao tem desémpénhado o’ seu papel de centro de integracgao
cultural (cf. Teixeira, op. cit., p. 65). Isso reflete, ao mes
mo tempo, um desnivelamento entre a escola e a sociedade e, em
um Ambito mais amplo, entre o pais possuidor desse tipo de edu-
cagao e.os paises mais adiantados, implicando em um subdesen-
volvimento nacional e, conseqllentemente, em uma maiér dependeén-
cia economica, tecnol6gica, cientifica e cultural (cf.Critelli,

op. cit.).

De acordo com Mendegﬂ(1987, p- ‘52-4), a fraqueza da e-
ducagdao brasileira esta justamente‘no fato de ela frustrar um
‘dqs seus mais importantes objetivos: o desenvolvimeﬁto da so-
ciedade mediante a incorporagao dos eduéandos; ou seja, nao ha
a Qincuiagéo entre educacao e desenvolvimento. Mendes (op. éit,,
p. 50) nos afirma que a explicitagao e a execugao da politica’
tecnocratica pretendeu esvaziar a idéia 'de desenvolvimento de .
seu conteldo politico, substituindo a ratio politica pela
ratio técnica no plano filosofico, e opondo a idéia de eficién
cia a de partiCipagib no plano metodologico. O fazer se es-
tabelece nao somente no ambito da prddugéo, como também na or-
dem politica: o fazer fazer. Desembaragando-se de todos os em
pecilhos da realidade que ndo caberiam na ratio técnica, o tec
nocrata formula uma ordeﬁ imperativa baseada em uma racionalida

de estreita e linear, carente de uma visao critica e pluralis-
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ta da sociedade (ibid., p. 113).

Dai decorrem pelo menos dois aspectos tipicos da maqui

na classica (v. cap. III, segao 2):

— o do mecanicismo, ao substituir-se a praxis pela lei, tornan
do-se essa motor de suas solugOes automdaticas (cf. Mendes,

op. cit., p. 80);

T a elémentarizagéo — caracteristica morfoldgica da méduina
cléssida — ao se compartimentalizar o saber em disciplinas
e ao se confinar os especialistés'em sﬁas areas de conheci-
mento — postulado tipico de qualqﬁer Tegime consérvador

(ibid., p. 82).
Isté significé; para Mendes (op. cit., p. 80):

"... a negacdo da variedade, por 80fucoes. arquetipicas;
a negagao do movimento, por solugoes Lintemporais; a _ne
gagao da cn¢agao autoctone pela Aoﬁugao da 4inteligen-
cia ofdicial.’ .

Uma postura que ndo espelha o cardter autogenico, plas
tico e interativo da sociédadé atual decorrente da sujeigao in-
formacional (redugao do mundo atual a informacgao) e do sinergis
mo tecnologia/;iéncié/sociedéde (cf., p. ex., Maluf, 1987), soli

darios a méduina informacional (v. cap. III, segao 4).

Vieira (1988, p. 8) tem razao ao declarar que a difi-
culdade de se avangar nos debates relativos a educagao brasilei
ra € devido a um grande nimero de propostas e opinioes estarem

presas ao passado; isto faz com que reeditemos ao final dos
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anos 80 um debate dos anos 50.

Acreditamos que alguns aspectos caracteristicos da lei
que hojé réguiamenta as diretrizes e bases da educagao brasilei
ra — a lei n? 5.692/71 — prendem-se a condicionantes da maqui
na.cléssica com alguns adicionais da maquina cibernética (como

‘as maquinas de ensinar, a instrugdo programada, o tele-ensino e

mesmo a introdugao dos microcomputadorés nas escolas). Continue

mos, entao, a tragar um paralelo entre as caracteristicas da ma.

" quina classica e o processo educacional brasileiro.

Vimos que a influéncia dd.empirismo ingles fez com que
o ensino se voltasse para as formagoes especializadas de modo
a satisfazer as‘ne;essidades oriundas da sociedade industrial.’
- No Brasil, o ensino continua atendendo ao. sistema de classeé,
mas ndo em decorréncia da produg56 industrial (visando a forma-
'gao do operariado, do trabalhador especializado para atender
ao mecanismo de p£odug§o),_ e sim para manter a antiga diviséo.

oligarquica colonial entre os grandes fazendeiros e os seus ope

rarios. O trabalho de base manual e mecanica era visto  .como

" coisa de escravo e esta crenga fez com que houvesse descaso pe’

la ciéncia experimental e pela técnica, ndao permitindo, dessa

forma, que mesmo a educagao elitista deixasse de ser fundamen--
L]

4

talmente académica, ao contrario do que acontecia nos paises em

- ritmo de industrializagao e desenvolvimento.

Sera um fenomeno de rivalizagao entre classes (grandes

exportadores de café x burguesia) que permitiré o ingresso do
Brasil na fase de industrializacdo (Revolugdo de 30)3; & quando

a classe burguesa torna-se hegemdnica sobre o operariado e e

Coe
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quaﬂdo surge o movimento .da escola nova, sendo que seus princi
pioé de racionalidade’, eficiencia e produtividade sio  também
fipico; da maquina classica. Essas caracteristicas irdo se con
servar na fdrmulagéo das leis edpcacionais (leis organicas e
LDB) na tentativa de se profissionalizar o emnsino. Como vimos
'.hé pouéo, a deficiéncia dessas tentativas é decorrente de um
Apfocesso que definevoé padroes de maneira‘vertical, sem consi-
de;ar a possibilidade de 0s valoresAserem autogerados no  pro-

. prio seio social (cf. Zandona, op. cit.).

Apfdveifaremos a anélise feité por Wickens (apud Parra,
Vop. cit., p; 25,6) sobre os progrém;s educacionais desenwﬂyidos
nos EUA segundo o modelo’ behaviorista, para detectarmos, em se-
:guida,é pr6pfia fala do autor,.caracteristicas mecanujStés;clég
‘sicas em nosso sistema de . ensino. Nao queremos com isso dizer‘
. que a nossa educagéo siga o modelo behaviorista, apesar de pos;
ﬁsgir fortes caracteristicas do mesmo. Apenas ap;oveitaremos a
anilise do referido autor sobre o modelo norte—americéno de en-
sino, bastante influenciaao pelo behaviorismo, por esta trédq—
zir de maneifa bastante adequada as caracteristicas da méquina.

clidssica que parecem persistir na estrutura educacional brasi- .

leira.

— "0Os objetivos, os conteilidos,as estratégias, os materiais ins
trucionais e os padroes de avaliacao sao predeterminados',as

sim como o ritmo e o padrio de trabalho/produto definidos

pela maquina classica sao pré-estabelecidos.

— "Com isso, a interagao entre o sistema em funcionamento em

sala de aula e o contexto mais amplo da vida do estudate per
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manece a nivel minimo". E ainda, a interagio enfre professo
res, alunos, fuﬁcionériqs, materiais e conteldos de ensino €
determinada e controlada mediante um esquema que obedece ao
aspecto morfoldgico de elementarizagiao da maquina classica.

0 planejaﬁento de ensino define os papéis das diversas pes-
soas envolvidas (aluno/professor/diretor/secretarios/minis—
tro), pressupondo cada elemento como simples compohente seg-
mentario (e descartavel) de uma grande méquiqa (v. cap. I).

0 aspecto interativo também nio & tpﬁsiderado entre os con-
teﬁdos de cada disciplina e entre esses ensinamentos minis-
trados em séla de aula e a reélidade e expectativa do -aluno;

quer dizer, o conteiido curricular nao considera o gontex—:

to social.

"0 ensino & encarado como um processo linear-cumulativod com’.

seqliéncias hie(érquiiadas, predétefminadas, de conteldos. 0
eéxito em qualquér ponto dessa hieparquia depende dgm{dominio
das seqliéncias anteriores'. Como. enfatizamos no primeiro ca
pitﬁlo, o sistema educacional no Brasil respalda-se na logi-

ca linear da mi3quina cldssica e em seu aspecto morfoldgico e

lementarizado, ressaltados, inclusive, no item acima.

"A eficiéncia da aprendizagem & determinada pelo ritmo ou ve
locidade com que o estudante passa pelas seqlléncias hierar
quizadas. O modelo eficiente € aquele qﬁe possibilita ensi-
nar mals em menos tempo € a um maior nimero de estudantes".f
.AquiAtambém verificamos que o ensino se.pauta em um ritmo me
cinico. que deve ser igualmente acompanhado por todos os alu

nos e classes independente das individualidades e dificulda
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des. Esse mecanismo reflete aquele introduzido pela Revolu-
gao Industrial com a mecanizagao do trabalho e a produgdao em
série, no qual o trabalhador deveria acompanhar o ritmo da

maquina.

— "Devido 3 énfase no domihio de seqliéncias, o curriculo & es-
truturado segundo as disciplinas traditiohais, com frontei—
ras bem nitidas entre elas. Nenhum ou pouco interesse apare
ce para.desenvblver programas interdisciplinares ou de coor-
denagdo e integragao de contelidos e experiéncias". Mais uma
vez, vemos aqui, a morfologia da mdquina classica (comparti-
mentalizagao dos confeﬁdos sem uma efetiva interatividade ég
tre eles) e o dominio da 1ogica linear ao estabelecer os
ensinamentos'através_de uma seqliéncia a ‘ser seguida linear

mente.

~— "0 aluno € encarado como um recebedor de contetidos predeter-
minados e nio como um ageﬁte ou um investigador ativo .das
estrituras subjacentes as disciplinas". E um processo  que
nao enfatiza a autonomia e a independéncia; ao contrario a
manutengaoc do sistema como um todo (escolar, social) depende
dessa inatividade, dessa dependéncia e conservagao de pa-’
droes pré-fixados. Dai os quétivos comportamentais, ) os

quais reforcam os comportamentos aceitaveis e procuram ex-

tinguir os inaceitaveis (cf. cap. I).

-

Conforme Parra (op. cit., p. 26,7), a especificagdo dos

objetivos comportamentais pbde produzir resultados bem além dos
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ﬁrevistos, uma vez que o processo educacional € dinamico e com-
plexo. E ainda, diz ele, a preocupagao exagerada para com a ob
jetividade e clareza conduz ao estabelecimento de objetivos de
ensino triviais, apenas porque eles pddem ser mensurados; enfa--
tiza o pensamento convergente (cf. Zandona, op.bcit.), impedin-
do a mgnifesfagéo criativa e esponfﬁneé dos alunos e professo-

reés.

- Acreditamos que a Cibefnética, como a ciéncia do con-
.trole (v. cap. III, secdao 3), contribuiu com enfoques e métodos
que permitifam a racionalizagso do-ensino.. Na Opiﬁiéo de Parra
(op. cit., p. 25), a contribuigdo da cibernética a nivel de en-

sino se traduz, por exemplo,

"... na exigéncia de elaboragao de pre-teste ou pre-a-
valiagao dos alunos (um dos Lnputs do sistema) na mand
pulagao de seu comporntamento atraves de contingencias
‘negorgcadoras, e nos pos- -testes ou pos- avai&agao dos
outputs ou Aa&daé. . .

Essa sistematica parece estar influénciando a iniciati
va de se informatizar o ensino escolar. Segundo Parra (op.cit.,
p. 28), a aprendizagem por computador tem se resumido '"na sim-
plicidade e ingenuidade dos esquemas.S—R.tfaduzidos em lingua-
gem de computagao', tornando-se "mera transmissdo de bits de in
formagoes Um'sisteﬁa qﬁe, Aesse modo, funcionaria como sim-
ples método de instrugao programada, onde o aluno responde as
questdes predeterminadas pelo programa. Um modelo que nao re-
conhece a complexidade inerente ao homem e as suas instituigGes
e nao époia-se na caracteristica fundamental da maquina informa

cional: a autonomia.
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Poderiamos diz€r que mesmo na era informacional a ques
tao central da educagao continua isomorfica aquelas apresenta-

das por Hubert (op. cit.). Sendo, vejamos:

— € um processo eminentemente humano pordue mesmo a aprendiza
gem atraves do computador implica esse aspecto: a programa
cdo € feita necessariamente (pelo menos até o momento) pelo
homem. Porém, com um adendo: a maquina permite inovadores
tratamentos. para com os mais diversificados assuntos, o que
depende apenas do modo como ela venha a ser utilizada. Refe
Timo-nos aqﬁi a possibilidade do individuo vir a descobrir

ou criar fatos com o auxilio da maquina;

—~—— quando os programas (software) ja nao sao pré-determinados ,
.pelo ﬁéﬁds‘a linguagem o € (mesmo que esta permita a criati-~
vidade como & o caso da linguagem LOGO); com isso queremos
dizer que mesmo com a informatiiagéo 0 sistema de -ensino con

tinua obedecendo a alguns principios anteriormente estabele

cidos;

— além disso, a estrutura mecanica da maquina (hardware) € rea
‘lizada por engenheiros, cujo produto técnico obedece a espe
;ificagBes como competig¢ao no mercado, imposigéo de um tipo
de linguagem computacional. Fatores que nos mostram toda
uma articulacdo politico-econdmica de supremacia de té&cnicas/
ideologias sobre o contexto social, déterminando—se, assim ,
algumas disposigoes gerais que venhan a garantir'a integra-
¢do do individuo as entd@o sugeridas regras e necessidades so

ciais.
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A informatizagio pode induzir modelos e valores que ve
nham a direcionér o modo de vida, de conhecimento e de visdo de
mundo a partir da crenga de que ela propria & um fendmeno indis
pensavel e irreversivel, ndo havendo outra alternativa senao a
integragao das pessoas nesse processo. E justamente ai que de-

vemos parar e refletir sobre o significado desse pensamento.

A nos barece que, apésar da maquina informacional pro-
piciar avangoévdesejéveis no ambito educacional, o que até ago-
ra temos constatado € que o uso de alguns componentes informaci
onais, como o computador e a propria informagdo no sentido mais
geral, continua servindo ou fundamentan&o—se em principios €

"idéias arcaicos, nio compativeis com as caracteristicas tipicas
-dessa maquina (autonomia, impre&isibilidade, complexidade, cria
tividade). Apontéremos'aigUns exemplos no decorrer do texto;
entre eles, ao contrario da tendéncia‘de haver o desaparecimen;
to das necessidades do fazer humano com a informatizagao, um no
Vo rearranjo da divisao do trabalho, do saber, do poder e riqué
zas pode surgir. .Como salienta Almeida (1987, p. 45) mais | do
que o mundo da informidtica € o mundo no qual ela estid sendo pro
duzida que vem ampliando .o fosso entre a'"competénéia” dos pla
nejadores-decisores e a '"incapacidade' dos executores; em ou;_
tras palavras, o mundo daqueles que programariao os computadores
e o mundo dos que estafép absorvidos em atividades pré—ﬁrégramg
das. O que, particularmente nos suge;e a continuidade da ideo
logia da produgao mecanica da Revolucgao Industrial: a classe de
pessoas que.determina o que e como fazer ﬁ aquela que executa.

Seria a continuidade do padrao fixo; integragao a sociedade €

igual a formagao (a partir do padrao fixo), o que ja se postula
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va na Grécia Antiga. A" diferenga € que naquele tempo almeja-
va-se um ideal predominantemente moral, no sentido mais amplo
da palavra (lembrar que humanitas = para os antigos gregos sig-
nifica a educagao do homem de acordo com a verdadeira forma hu-
mana, de acord>y com o seu auténtico ser — a esséncia humana).
Agora essa "formagio“ feferenda propOdsitos impostos arquitetados

através de interesses econdmicos, politicos e ideoldgicos.

Outro exemplo; a educagéo‘brasileira dinda enfatiza o -

rigor cientifiﬁo, a ordem, enquénto a ciéncia contemporanea (e

a maquina informacional) tém se voltado para as questoes perti

nentes a incerteza, a ambigllidade, a imprevisibilidade. Afirma-

. mos isso tendo como contrapartida a sempre constante mnecessida
de de: |

— avaliacao, onde muitas vezes o computador tem sido wutiliza-

do para melhorar esse procedimento;

«

— a predominancia da memorizagdo ao. invés da criatividade e
da autonomia de pensamento; o que constata que a informagao
ainda se caracteriza pelo antigo significado cibernético de’

ser ela pura '"'transmissao de mensagem';

—"'a instituicao de objetivos "comportamentais' mensuraveis an-
teriormente comentando; o ensino centraliza-se no que &

esperado e determinado atraves de objetivos e programas.

Como nos parece serem as caracteristicas da maquina
classica e algumas das maquinas pré-cldssica (ja que estas sao

absorvidas pela anterior) qu ainda persistem no processo de es
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trufuragéo da éociedade bfasileira, tendemgs a acreditar que o
nosso sistema educacional vem incorporando as inovagoes tecno-
1l6gicas calcado em uma vis3o orientada pela ldgica, ritmo e mor
fologia daquela maquina. Caracteristicas essas, due por . sua,
vez, reforgam a ideologia positivista de uma ciéncia neutra, re
fletindo, na educagao, a crenga de um ensinamento e de um apren
dizado.predomipantemente baseados em conteudos neutros, isola-
dos, hierarquizados, indiferentes aos fatos é oco:féncias so-
‘ciais da época em que s3ao ministrados. Dai a enfase, como ja
adiantamos;'na memorizagao, na mensuragao € gvaliagéo, onde 0
fim da educagio e do conhecimento deve atender eficazmente aos
*objetivps detérminados no inicio desse processo; como se hou-

vesse um principio, um meio e um fim.

A educacgao assﬁmiu a postura de um sistema de produgao
ﬁeramente objetivo. Ao abSor&er o significédo de eficacia —
tipico da maquina cldssica — o conceito de educagdo ficou redu
zido, praticamente, a triologia do que, como e por'que fazer e
saber. Desenvolveu-se, com isso, a fabricagdo de umv determina
do modo de conhecimento e de uma cultura mecanica destinada a

produgcao e consumo de bens definidos.

Nao cremos ser possivel uma redefinigéo das estratée-
gias e do proprio conceito de educagao a partir desta visao tec
nocratica. Referente a esta questdao, talvez a informatica pos-
sa vir a desempenhar um papel fundamental. Como afirma<'Papert
(op. cit., p. 204), o modo como pensamos o conhecimento influen
cia .o modo como pensamos sobre nés mesmos. A nossa imagem do
conhecimento como sendo di&idido em diferentes tipos nos lgva a

uma visdo das pessoas como divididas segundo suas aptidbes. Es-~
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tas, segundo o autor, tém sido reconhecidas como entidades reais
e separdveis, sendo que € a partir dessa visdo que todo o siste-
ma de ensino tem se fundamentado, bem como a propria ' construgao
social da crianca (cf. Papert, op. cit., p. 65). Unma realidade
qhe reforga a divisao e a especializacdao do trabalho e do conhe
cimento. O computador sendo fruto de um mundo que supervalori-
za o pensar, pode apenas dar continuidade a éssessistemas,. dife
renciando e distanciahdo os homens cada vez mais. Dessa forma, a
origem das‘desigualdades sociais ja nao pode mais ser concebida
como 'desigualdade hereditaria de talentos', mas sim como a dife
‘rente apropriagao do conhecimento-tecnoEientIfico (cf. Almeida,

op. cit., p. 41).

Essas colocagoes nos fazem crer que o conceito de educa
gao extrapola ambos oé Scﬁs significados etimologicos (educdre
e educére). Em relacdo ao primeiro, os diversos segmentos do
contexto social interagem de tal forma que nao & mais possivel
analisarmos as estratégias educacionais a partir de principids,
‘meios e fins pré-concebidos. Tampouco podemos aceitar que é edu
'cagio esteja voltada para o desenvolvimento das potencialidades
individuais, conforme a segunda acepgao. Isso tantb no sentido
da possibilidade de o sistema assim proceder, como, e principaif
mente, devido concordarmos com a opiniao de Papert, acima descri
ta, sobre as aptidaes,-entendeﬁdo que elas nao sao fungéeé que
devem ser simplesmente detectadas .e désenvolvidas a partir de um
método ou oportunidade educacional. Nao pretendemos questionar
a base inata das chamadas aptidoes, mas cfemos que, elas existin
do ou ﬁéo, o contexto social & fundamental para o seu surgimento
e aperfeigoamento. Convén éalientar"que.néo restringimos esse

ambiente social a estimulos materiais e culturais. O seu signifi
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cado € bem mais amplo, cuja pedra de toque € a energia sinerge-
tica que da plasticidade a. esse contexto, de forma que a inte-
ragao entre os seus varios segmentos & que articula todo o modo

de vida, de conhecimento e de visao do mundo do homem atual.

SUGESTOES

~Na era informacional, época em que a informagdao € o
fundamento processual, nao podemos deixar de visualizar qual-
quer fenSméno a partir dessa -energia. Como - dissemos, quanto
mais abstrata a energia empregada por uma héqﬁina, maior a sua
-autonomia. Cremos ser esse o caminho que dgvémos seguir na
tentativa de se §61ucionar qualquer problema. Em uma €poca .em
que a ciéncia,fem'se volﬁado para as questGes de imprevisibili-
dade, de instabilidade, de‘cabticidéde; em que Sse vem desenvol-
vendo méqﬁinas cada vez mais independentes da agao humana, nao
€ mais possivel o modo de pensar e de coﬁhecer onde impera é
certeza e a ordém. Ele sO vem a intimidar a experiéncia subjeti
va, a qual se assemelha mais ao caos e a controvérsia (cf. Pa
pert, op. cit., p. 205), e o exercicio da.criativida&e e.da au-

tonomia — esta, simbolo da maquina informacional.

Verificamos'que a é;éncia e a tecnologia estdao .avangan
do muito mais que os ritos e mitos da educagao. Ha necessida-
de de ﬁma aceleracdao do processo educacional para que o mesmo
possa atender as necessidades oriundas do desenvolvimento da ma
quina. Vivemos uma educagao cléssica‘em um tempo em que vigora

a maquina informacional. Essa defasagem (educagdo-miquina) exi-
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ge uma abordagem metodologica curricular em que o tema desenvol
vimento da maquina seja uma das categorias para a estruturagao

do ensino.

Acreditamos que, pelo menos nos 3% e 4° graus, uma €n-
fase maior a epistémologia, nao como uma simples disciplina de
introducao a metodologia cientifica, mas como uma reflexdo filo
sofica e histdrica do proprio processo de conhecimento e desen-

-volvimento cientifico e tecnoldgico, propiciaria uma atitude cri

tica e desenvolveria um raciocinio especulativo, tdao necessa-

rios diante das exigéncias atuais.

N Nisso tudo, o papel da universidade nos parece funda-
mental; conforme Mendes top. cit., p. 114), é ela que rbderé‘tqg
.nar-se uma das mais‘éficientes contrépartidas i cultura tecno-
-eratica, ao nao se opor a técnica, mas ébsorvendo-a e ultrapas-
sando-a. Para tal, € mister a elaboragio autéétone, ém lugar
-do mimetismo cultural, a liberdade’acédémica, cultural e politi

ca, que segundo Mendes (op. éit., p. 56), € o real exercicio da

cidadania.

A pés-graduagao sendo responsavel, em grande parte, pe
la criac3o e implementagao de idéias e simbolos, exerce grande
influéncia na atribuigéo'dos fundamentos educacionais. Mesmo sen
do considerado o patamar mais elevado do ensino, a pos-graduagao,
sobretudo em educagdo, vem se abstendo de uma visdo mais ampla
e interdisciplinar, postura que parece agravar a falta de inte-
gragao entre esse nivel de ensino e o acelerado avango tecnolo-
gico. 'Além disso; como constata Mendes (op. cit., p. 85-7),con

sideravel quantidade de teses se caracterizam pela abstracao e
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pelo mimetismo cultural; ao nutrirem-se de concepgoes de pensa
dores estrangeiros confeccionadas.em um contexto alheio a reali

dade brasileira, vindo a perpetuar a dependéncia cultural.

Uma associagdo entre ensino e pesquisa que responda as
expectativas de um novo tempo contribuindo-para o progresso
tecﬁongico, pafa a modernizagao economica e desenvolvimento cul
tural e social do pais, o que, recursivamente, estara contribuin-

do para a propria educagdo. : .

Caba ao pesquisador permitir-se uma atitude ousada on-
de a imaginagdao e a criatividade conduzam a modelos e questoes
‘inovadoras, libertando a-pesquisa da 'zona do real" em que esta

-

instalada.

A estruturagao do ensino académico deve priorizar a in
~terdisciplinariedade, rompendo com a politica de compartimento,
'a qual se opoe a mudanca e esfacela a educacao em ocupagoes e-

.

conhecimentos estanques e especializados.

-

O incentivo a pesquisa em todos os segmentos escolares
propiciara que cada individuo busdue informagdes além do contex -
to escolar, criando, com isso,‘um habito contInuo de. educacao
informal, além da atualizagao dos conhecimentos adquiridos. Nes
se‘sentido, o computador pode ampliar o interesse do aluno, de-
vido suas potencialidades de armazenamento de dados, agilizando
o processo de informagao e pesquisa, e ainda, permitindo que o

individuo busque formas criativas de intéragao com a maquina e

com o conteiido disponivel.

0 método de miltipla escolha ainda predominante nos e-

xames vestibulares, além de incentivar jovens pertencentes a
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uma.fase etérialnaturalmeﬁte questionadora, a procurarem cﬁrsos
preparatdrios onde o ensino limita-se exclusivamente a enqua-
drar todo o conhecimento possivel em meros itens; € um sistema
que nao permite a opgao criétiva, indo contra o proprio signifi .

cado de aprendizagem: invengao e descoberta.

A educagéo nao € somente denunciante e reveladora dos
problemas nacionais, mas detonadora de possiveis caminhos que
.conduzam uma nagao a um real desenvblvimentb. E, como vimos,
uma vez que a sociedade brasileira estrutura-se de modo verti-
cal, nossavOpiniéo € que reflexoes dessa natureza devem contami
nar primeiramente os cursos de p6s-gradua§§o, de onde originam-
"se as elites detentofas do saber e do poder de decisao. Parece-
nos que asSim.umé marcha dinamica e progressiva tomara conta-da
‘nossa sociedade, amoldaﬁdo-se-és exigéncias de plasticidade e

autonomia, caracteristicas da era informacional em que vivemos.
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