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INTRODUCAQ

Este trabalho destina-se a mensurar os efeitos de bem-estar para a economia
brasileira em dois exercicios hipotéticos de aprofundamento da abertura comercial. Para
mensurar os efeitos de um aprofundamento da abertura comercial, é utilizado o modelo
elaborado por Richard Harris ¢ David Cox' que incorpora os avangos da teoria moderna de
organizagdo industrial na determinagio dos fluxos de comércio. O modelo utilizado neste
trabalho apresenta as duas principais razdes para a existéncia de comércio: vantagens
comparativas e existéncia de economias de escala. Além disso, o modelo de Harris & Cox €
oriundo do primeiro modelo que mesclou economias de escala com competi¢io imperfeita’.

Por incorporar economias de escala com competi¢iio imperfeita, acrescenta-se mais
uma razdo para ganhos de bem-estar oriundos da abertura comercial além daqueles
encontrados em modelos que nfo utilizam retornos crescentes de escala e cujas firmas nio
podem ter lucro econdmico.’ A possibilidade de outros ganhos de bem-estar sio gerados
pelo aumento das escalas de produg?o, pelas quedas dos mark-ups setoriais e pelo aumento
da produtividade dos fatores, ou seja, pela racionalizagdo das industrias, quando ocorre a
abertura comercial.

Este trabalho estd dividido em quatro Se¢des. Na primeira Sec¢do, € descrito o
modelo utilizado nos exercicios de abertura comercial da economia brasileira. Na segunda
Secdo, € apresentada a forma como o modelo descrito na primeira segfo foi simulado em
computador nos exercicios de abertura comercial, € como foi construida a base de dados
para o modelo. Na terceira Secdo, sdo analisados os resultados da simulagdo. Na quarta

Secio, sdo feitas algumas consideragdes finais sobre o trabalho realizado.

'Ver COX & HARRIS (1985);
2 O primeiro modelo a fazé-lo foi HARRIS (1984). A tinica diferenga entre estes modelos ¢ que o de HARRIS
(1984) inclui economias de escopo, ou seja, firmas podem produzir mais de um produto utilizando as mesmas
instalagdes. Neste modelo, os produtos em um mesmo setor sdo vistos como diferentes entre si  pelo
consumidor representativo. Ver KEHOE (1994) para uma discussdo sobre o modelo aplicado de equilibrio
§eral e a importincia do modelo de COX & HARRIS (1985) e HARRIS (1984);

Ver SHOVEN (1984, pg. 1043) e COX & HARRIS (1984, pg. 117);



1.DESCRICAO DO MODELO

Os modelos aplicados’ de equilibrio geral em comércio podem ser divididos em
dois grupos: multipaises e de um tinico pais’. Um modelo de um tinico pais preocupa-se em
estudar como as politicas de comércio domésticas e de outros paises ou regides afetam uma
determinada economia. Os modelos multipaises podem ser descritos como um conjunto de
modelos single-country que interagem entre si, buscando analisar os impactos entre regides
ou paises das politicas que envolvam comeércio internacional.®

Os modelos do tipo um unico pais descrevem o resto do mundo de uma forma
bastante rudimentar, e , em geral, adotam a hipdtese de que a economia que esta sob analise
¢ tdo pequena que ndo pode afetar o equilibrio no resto do mundo (small-country
assumption). O modelo utilizado neste trabalho adota a hipétese de que a economia sob
analise ndo afeta os pregos externos ¢ a renda do resto do mundo. Entretanto, os bens
domésticos e estrangeiros sfo vistos como substitutos imperfeitos pelo consumidor
representativo da economia em andlise, fazendo com que o prego das exportagdes
domésticas sejam determinados pelo equilibrio da economia doméstica (exportadores sdo
elaboradores de pregos e importadores sdo tomadores de pregos). Esta hipotese € chamada
de “almost” small economy.7

A fim de tornar os bens domésticos e estrangeiros substitutos imperfeitos, o modelo
adota a hipétese de Armington®, fazendo com que para um dado setor os bens domésticos
sejam diferentes dos bens importados (ou produzidos pelo resto do mundo). Isto faz com
que o modelo incorpore a evidéncia empirica de que em grande parte do comeércio
internacional os paises tanto importam quanto exportam bens em um dado setor’, e que a
maioria dos paises produz bens em todos os setores da economia. Além disso, a hipdtese
permite a existéncia de varios graus de substituigdo entre os bens domésticos e importados

de cada setor.'°

¢ As palavras modelos aplicados e computéaveis serdo utilizadas durante o texto como sinénimos;

* Também conhecidos como multicountry ¢ single-country respectivamente;

® Para uma descri¢io dos modelos de comércio e de suas peculiaridades ver SHOVEN (1984, pe. 1034 a
1044). Os modelos multicountry sio utilizados para estudar, por exemplo, regides de livre comércio e as
reformas propostas no GATT;

7 Ver KEHOE (1994, pg. 9) ou HARRIS & COX (1985, pg. 118);

¥ Ver ARMINGTON (1969);

® Fenémeno conhecido como “Cross Hauling”;

19 ver KEHOE (1994, pg. 8);



Os bens produzidos em um mesmo setor ndo sdo considerados intrinsecamente
diferentes entre si pelo consumidor representativo. Logo, as diferengas entre os bens de um
mesmo setor sO existem segundo a regifo (doméstico ou resto do mundo) de sua
procedéncia”. Além disso, os autores adotam duas hipdteses sobre a formagdo de pregos
para as firmas no equilibrio de longo prazo: a de precificagdo monopolistica e a de
Eastman-Stykolt. Na primeira hipdtese as firmas decidem o seu prego tendo conhecido a
sua elasticidade-preco da demanda percebida, e a partir desta define o mark-up do prego
sobre o custo varidvel unitirio que maximiza o lucro. Na segunda hipétese, as firmas
domésticas, em coalizdo, tomam o prego externo como ponto focal e adicionam a protegdo
aduaneira ao prego externo para formar o preco doméstico.

No modelo de Harris & Cox a economia doméstica apresenta trinta setores
produtivos, sendo dez de competigdo perfeita e vinte com economias de escala e escopo,
que funcionardo com competi¢do imperfeita. Além disso, um dos setores de competi¢@o
perfeita tem sua demanda totalmente atendida por importagdes do resto do mundo. A
apresentagdo do modelo procura seguir o padrio tradicional do equilibrio geral, iniciando
pelo problema do consumidor representativo, a descricdo das firmas e mercados, para,
entfio, mostrar a operagdo do equilibrio da economia.

O quadro seguinte mostra a notag3io que € utilizada nas variaveis endogenas €
exdgenas do modelo. A notagdo é a mesma da que foi utilizada no modelo de Harris &

Cox.

'! A simples adogio da hipétese de Armington ndo garante competicio imperfeita. Entretanto, em HARRIS
(1984) € adotada a hipétese de que os bens de um mesmo setor, tanto os bens produzidos por uma mesma
firma como aqueles de firmas diferentes, sdo vistos como diferentes pelo consumidor representativo. Isso
garante a existéncia de competi¢io imperfeita.



Nec: indice de conjunto

Para industrias nio competitivas

C: indice de conjunto

Para industrias competitivas

B: indice de conjunto

Para importacdes sem similar dom.

Outros indices de conjuntos

M = NcuUC; G=MUB

(Pidiem Precos das comodities domésticas

(pi*)i eM Precos das comodities estrangeiras

(q)ics Precos das importacdes sem similar

w Salario doméstico

r Taxa de juros sobre o capital mundial

P (P, P s Q, T, W): sistema de pregos

n Numero de firmas domésticas

n Numero de firmas estrangeiras

t; Tarifas doméstica do setor i

ti* Tarifas estrangeiras aos  produtos

domésticos

CONSUMIDOR REPRESENTATIVO E DEMANDA FINAL INTERNA

A demanda interna por produtos domésticos e estrangeiros € gerada pela

maximizag@o de utilidade de um consumidor doméstico representativo. Este consumidor

maximiza uma fun¢fo de utilidade Cobb-Douglas da seguinte forma

logU =a, +Zai log C,
ieG

(1)




onde Cli representa a parcela da renda do consumidor representativo despendida com o
12
bem composto C.~

Caso i € M (setores competitivos e ndo competitivo da economia) utiliza-se a
hipdtese de “Armington”, que admite que os bens domésticos e importados s@o bens

substitutos imperfeitos como refletido pela fungio CES a seguir:

G =[61(ni>%)° +H(1-8 foix P Y @)

onde o; Z%—p ¢ a elasticidade de substituicdo entre a demanda final por bens

domésticos do setor i(n.x,) e a demanda final por bens estrangeiros do mesmo setor (n,x,)

Admitindo que a oferta da industria ¢ dividida igualmente entre as firmas e que as

firmas ndo possuem economias de escopo, temos que, dadas a renda disponivel Y, a fragdo

da renda gasta com bens do tipo i (a;) e os pregos dos bens domésticos e estrangeiros,

. * . r .
respectivamente, p; € pi, a demanda X; de um produto representativo doméstico e a

*
demanda X; de um produto representativo estrangeiro, sejam eles competitivos ou ndo, da

industria i sdo descritas da forma,

_ o , 3)
S PO ey (P

onde n; € o numero de produtos e de firmas domésticas do setor i'* e t; ¢ a tarifa doméstica

aplicada as importagdes dos bens do setor i.

2 No caso do setor em que ndo ha produgio doméstica, C; representa a quantidade de bens importados para
consumo final.
1* Nos setores competitivos considera-se que o numero de firmas seja igual a um.



o ati;w(l—aidi) 1
Moo (=50 N, )t )|

(4)

onden; & o mimero de firmas estrangeiras do setor i.
CONSUMIDOR MUNDIAL E DEMANDA FINAL EXTERNA

A demanda final pelos produtos domésticos é composta pela soma da demanda
externa do resto mundo com a demanda doméstica. O resto do mundo é modelado como se
fosse um unico pais, embora saibamos que na realidade os paises competem entre si por
outros mercados. A economia doméstica ndo afeta o equilibrio da economia mundial, €, por
isso, podemos simplificar as equa¢des de demanda por exportagdes domésticas sem nos
preocupar em descrever o resto da economia do mundo.

Supde-se que para cada setor da economia existe uma demanda mundial por um

bem composto de exportagdo, que é um agregado das exportagdes domésticas e do resto do
mundo onde a elasticidade de substitui¢io entre estas é constante. Sendo c = W "

elasticidade de substituigfio entre as exportagdes domésticas (E) e estrangeiras (E*) nas

preferéncias mundiais, o bem composto € descrito da seguinte forma:

Q= [BiE;Ai +(1 -B; )E:—M }%i ' (5)

De acordo com a férmula acima, o indice de pre¢os que minimiza o gasto com o

bem composto de exportagdo € escrito do seguinte modo,

1 Cox e Harris adotam a hipétese de que a elasticidade de substituigdo na demanda doméstica final entre os
bens domésticos e estrangeiros ¢ igual a elasticidade de substitui¢@o entre as exportagdes do resto do mundo e

as domésticas , isto €, G; = 0'; . Note que o significado destas elasticidades é diferente. O; € uma elasticidade
*
entre consumos finais, enquanto O ; é uma elasticidade entre exportagdes, que incluem também insumos. A

hipétese de coincidéncia entre G;e O; é uma simples aproximag3o;

10



T T

Dado um Q . , a minimizagdo de custos do resto do mundo gera uma demanda

hicksiana por exporta¢des da forma:

Eﬁﬂﬁ'iéiﬁ»ile . ™)

Assumindo que a demanda mundial pelo bem composto de exportagdo do setor i

tenha elasticidade-preco constante (g;), podemos escrevé-la como a seguir,

N

Q, =a P ®)

Substituindo Q; e P, em E ; temos a demanda por exportagdes domésticas da

forma:

o lchl ok 7
A 1+t - ©

Da equacdo acima podemos extrair a elasticidade-prego doméstico e a elasticidade-

tarifa mundial da demanda por bens domésticos de exportagio do tipo i'’. As elasticidades
dependem da substitutibilidade entre os bens (o;), da elasticidade-prego da demanda

mundial por exportagdes do tipo i e do valor da frag@o das exportagdes domésticas a nivel

mundial (9,~ ) :

1 Das duas definigSes de elasticidade, a segunda seré utilizada no préximo capitulo;

11



o1 |
Og%loélﬁi*):—ei (19)

alogF%logpi =49i8i +1-8, )Gi*] (11)
onde 6, =pi(1+t*i)Ei /13i Q..
A ESTRUTURA DE CUSTOS DAS FIRMAS

Todas as firmas apresentam uma fungiio de custos varidveis Cobb-Douglas e

homogénea de grau um. Logo, a fungdo de custo unitirio das firmas pode ser escrita da

seguinte maneira

logV/ (}3 =a, + gM:% logw; +gg:aik logg, +a,, logw+c, logr (12)
J

onde P ¢ o conjunto de precos domésticos e importados, g, ¢é o prego do insumo importado

sem similar nacional, € w; € o indice de pregos do insumo composto produzido pela

industria j e utilizado na industria i. Wj; ¢ escrito da forma abaixo:
logw; =[3U.log)j+(1—f>u.)loé1+ti )pj (13)

A matriz doméstica de Leontief [ a ]=A(P)'® ¢ essencial na determinacdo da parte

da demanda total constituida pela demanda por insumos. Ela €é definida da forma abaixo

utilizando o Lema de Shepard:

ay.(P)=ay,Bij(H/pi e a:_;'(P)=atj(l—ﬂzj)Vi(P)/(1+t.)p: (14)

' £ a matriz das demandas por insumos do setor j por cada unidade produzida pelo setor i;

12



Cada firma pode estar incluida em um dos dois setores da economia: o setor no
competitivo, onde existem custos fixos e retornos crescentes de escala, e o setor
competitivo, onde nfio existem custos fixos e ha retornos constantes de escala'’. Os custos

fixos para o setor i sio descritos da seguinte forma'®:

E(F’W):’ﬁ +Wﬁ, (15)

A férmula acima mostra uma questdo relevante na constru¢io do modelo. A

existéncia de custos fixos de instalagdo de uma fabrica (onde f, e f, sdo unidades de

capital e trabalho necessarias para que ocorra a instalagdo de uma planta) gera a existéncia
de economias de escala, o que tera implicagdes importantes no resultado dos impactos da
abertura comercial. Podemos descrever os custos totais de uma firma do setor nfo

competitivo da seguinte forma:

TC = Vi(P)yl. +F (r,w), (16)

EQUILIBRIO DE CURTO PRAZO

O curto prazo representa o periodo de tempo em que a estrutura das industrias é
fixa. Entende-se por estrutura da industria 0 nimero de firmas, que € igual ao nimero de

’ » . *
produtos por setor, domésticas e estrangeiras que operam por setor (n; € n ;) € o mark-up

vigente das firmas (m,) Todas as outras varidveis se ajustam no curto prazo, periodo em

que se admitem lucros positivos ou negativos nos setores ndo competitivos. Chamando

H,- o lucro da industria i, K, o estoque de capital de propriedade doméstica, L a dotagio

YEm qualquer dos setores, os custos varidveis apresentam retornos constantes de escala;
'® Nio se considera economias de escopo nesta aplicagio;

13



de trabalho doméstico e W ; a parcela de propriedade doméstica na inddstria i, temos a

renda agregada do consumidor:

Y=wL+rK, + Y wlII, (17)
ieN

O prego de equilibrio dos bens € escrito para os setores ndo competitivos e

competitivos respectivamente,

p, =my'(P), ieNc (18)
p, =Vv'(P), ieC (19)

A resolugdo das equagdes acima nos da os pregos dos bens (p;) em fungdo de
r,w,p; € ¢,. Sendo X(P, Y, n, n’, m) o vetor de demanda doméstica final e E(P) a
demanda por exportagdes, podemos escrever o vetor de oferta total Z, utilizando a matriz de
Leontief para encontrarmos a demanda por insumos, exprimir a dotagdo de trabalho (L) da

economia e definir o lucro de cada industria da forma:

Z=4*Z+[x(P,Y,5)+ E(P)] (20)
Lzzaiw(P)Zi+ZnifI,i 21
ieM ieM
N Z
;= (Pi—V' "‘1‘" ~-F,(r,w) 22)

!

Um equilibrio de curto prazo ¢ (sendo fixo m, Fm, Fm") um conjunto w, p, Z ¢ Y
satisfazendo as equagdes para os pregos, demanda total, dotagdo de trabalho e lucros das
firmas como esta descrito acima. Aplicando a Lei de Walras temos o equilibrio do balango

de Pagamentos da forma

14



D pE —;:P:M =Y(K”KD)+(1‘\M)ZH' (23)

ieM i

onde K ¢ a demanda doméstica total por capital.

EQUILIBRIO DE LONGO PRAZO

O exercicio apresentado neste trabalho se resume a encontrar o equilibrio de curto
prazo para a economia brasileira quando submetida & mudancas na sua estrutura tarifaria e
na estrutura tarifaria do resto do mundo. Logo, esta se¢@io foi formulada com o intuito de
descrever o modelo de HARRIS & COX em sua totalidade.

No longo prazo, supde-se que ha livre entrada e saida de firmas, ou seja, o mark-up
das firmas (m;) € o numero de firmas por setor (n; e ni*) sdo enddgenos. Isto implica que no
longo prazo o lucro econdmico para todos os setores da economia doméstica é zero. O
numero de firmas € calculado a partir da condigdo de lucro econémico zero para os setores
industriais e firmas.

Como no longo prazo o comportamento das firmas quanto a sua decisfio de pregos é
endogeno no modelo, faz-se necessario estudar como as firmas tomam tal decisdo. S#o
adotadas duas hipdteses quanto ao comportamento da firma em relagio a pregos: a hipStese
de precificagdo monopolistica (MPH) e a hipétese de Eastman-Stykolt (ESH) onde a firma
define seu preco doméstico como o prego do concorrente estrangeiro adicionando 4 tarifa
doméstica. De acordo com a hipétese MPH podemos escrever a curva percebida de

demanda da firma do modolg,

— —0;
Zie =WieDis . (24)

onde w; ¢ a elasticidade-prego percebida pela firma.

Diz-se curva percebida de demanda pois a firma toma como dado os pregos e o numero de linhas de

produtos dos concorrentes (que no caso é sempre igual a um).

15



Maximizando o lucro das firmas e adotando a hipdtese de que a produgdo setorial €

dividida igualmente entre as firmas, podemos encontrar a férmula de Lemer

l _v%i B %,-8,- @3)

onde n; € o numero de firmas domésticas do setor 1.
Para encontrarmos a elasticidade de demanda da firma, partimos da identidade para

o produto total da industria (Z)

Zi =nx; + Ei + Z]ij ,onde I, =a;Z ¢ o uso de produtos da inddstria i na
jeM

industria j. A elasticidade de Z, com respeito a variavel x,(7,(Z ,.)) ¢ escrita da forma

2)(5 s o5 w3 laz) o

onde 7, (nx,)¢ a elasticidade de nx, em relagdo a x, 7, (E,) ¢ a elasticidade de E; em

relagdoa x,e 77, (a iZ j) ¢ a elasticidade de a;Z; em relagdo a x.

Tendo a elasticidade da demanda para as firmas e, logo, os mark-ups adotados por
estas, repetimos as mesmas equagdes do equilibrio de curto prazo, tendo, porém, o nimero
de firmas e o mark-up como variaveis endégenas ao modelo

Segundo a hipotese ESH podemos escrever o prego da firma doméstica da seguinte

maneira.

p.=p;(1+1¢) 27)

onde t; é a tarifa doméstica aplicada as importagdes do setor i.

16



2.0 MODELO ADAPTADO PARA A ECONOMIA BRASILEIRA

O exercicio realizado com a utilizagdo do modelo de Harris & Cox replica o
equilibrio de curto prazo deste modelo para o Brasil, tanto no caso de um aprofundamento
da abertura comercial do Pais quanto de uma redugdo das barreiras estrangeiras as
exportagdes brasileiras.

Algumas modificagdes quanto ao numero de setores considerados e & ndo
existéncia de um setor exclusivamente importador foram adotadas, tendo em vista a
organizagdo dos dados para a economia brasileira. Utilizou-se o software GAMS para

realizar as simulagdes do modelo em computador.

2.1 A SIMULACAO DO MODELO EM GAMS

A forma _escolhida de modelagem numérica em GAMS foi a de maximizar uma
fun¢do objetivo sujeito a um conjunto de equagdes, que funcionam como restri¢des a
fun¢do objetivo que se deseja maximizar o valor. O solver utilizado para realizar a
simulag@o foi o0 MINOSS. Como este modelo € nfo linear, a outra opg¢do seria utilizar o
solver CONOPT. A tabela abaixo mostra os nimeros das equagdes que sio utilizadas no

modelo de acordo com o capitulo anterior:

FUNCAO OBJETIVO EQUACAO 1
RESTRICOES EQUACOES 9, 12, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

A simulag@o desenvolvida em GAMS precisa ser inicializada por um conjunto de
dados que obedega as restricdes do modelo, ou seja, que obedeca as relagles entre
pardmetros, que sfo elementos exogenos a simulag@o do modelo, e variaveis descritas pelas
equagdes do modelo. Com este intuito existem dois tipos de pardmetros utilizados pelo
modelo: pardmetros que inicializam varidveis enddgenas na simulagdo do modelo €
pardmetros que ndo se relacionam com a inicializagdo de varidveis na simulag3o.

Com o objetivo de obter parametros adequados para a simulag¢fo, o programa em

GAMS possui uma parte destinada a calibragdo de parimetros niio encontrados (ou de
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dificil mensuragZo) a partir dos dados da economia real, e de pardmetros que servem como

valor inicial de algumas varidveis na simulagdo do modelo. A parte do programa destinada

a calibrag@o utiliza as equagdes do modelo para encontrar os parametros. A tabela abaixo

mostra os parametros calibrados, nfo calibrados e as variaveis do modelo:

Pardmetros calibrados e ndo ligados a

inicializagdo de variaveis

¥
Kd9 L; a is aoi,

Pardmetros calibrados e ligados a inicializagéo

de variaveis

Custo unitario variavel (vo;), oferta total do setor
(Zoy), Moy,
demandado pela economia doméstica (Ko), PNB

(Yo), nivel de bem estar (Uo).

importagdes setorial capital

Parametros nfo calibrados — retirados dos dados
da economia real - relacionados ou ndo com a

inicializacdo de variaveis

Mark-up (m;), nimero de firmas (n; e n;),
coeficientes de Armington (Bj;, 8;), elasticidades
(o, ci'), tarifas alfandeganias (t;, t"), custos fixos
(fi e fu),

demanda intermediaria de cada industria 1 () e

peso dos insumo doméstico j na

pardmetros da fungdo de custo unitdrio variavel

(o, Qw , Qix), taxa de juros ®, valor inicial dos
’ . . *

precos domésticos e estrangeiros (p; e p; ), valor

inicial da taxa de salario (w), valor inicial das

exportagles setoriais (Eo;), valor inicial da

demanda final doméstica (x0; e Xo0;),

elasticidade-preco mundial das exportagdes (&),
valor inicial do lucro setorial (ITo;) e a fragdo

gasta em cada setor pelo consumidor

representativo (a;)

Variaveis do modelo

PNB (Y), Exportagées (E;), consumo doméstico
e importado final (x;, x;'), custo varidvel unitrio
(v;), oferta total por setor (Z;), importagdo por
setor (M), bem estar (U) e lucro setorial (I1;)
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Obtidos todos os parametros necessarios para construir um ponto inicial de busca
para o Solver MINOSS, o equilibrio obtido com a simulagio do modelo pode ser
interpretado como uma tentativa de replicagdo dos valores utilizados para calibrar o
modelo. Os exercicios de abertura comercial para o Brasil realizados neste trabalho se
constituem no calculo de novos equilibrios para a economia doméstica obtidos com a
alteragdio das tarifas domésticas e estrangeiras aplicadas as exporta¢des. Com o calculo dos
novos equilibrios podemos estudar o que ocorre com as variaveis do modelo,

desenvolvendo o que se convencionou chamar de exercicios de estatica comparativa®.

2.2 CALCULO DOS PARAMETROS A PARTIR DE DADOS DA
ECONOMIA REAL

Os dados da economia real utilizados so do ano de 1995. Os dados da economia
para 1995 também s3o chamados de ponto de equilibrio inicial, ja& que os parametros
calibrados ou diretamente calculados a partir dos dados sfo referentes aquele ano
especifico. Este ano foi o escolhido em virtude da grande conveniéncia de dados da
economia brasileira necessarios para a simulagfio.?’ Os dados retirados de IBGE (1995A)
estdo apresentados em termos de valor a pregos basicos?, sendo necessaria a separagdo
destes entre pregos e quantidades. Problema semelhante ocorreu com os dados de UNITED
NATIONS (1995).

Para resolver este problema usual, foi adotada a hipétese de que os pregos dos bens
domésticos e estrangeiros so iguais a 12. Desta forma, os dados apresentados como valor
a pregos basicos s3o interpretados como quantidades transacionadas. Vale frisar que a
fixagdo do prego de cada bem em 1 eqiiivale a redefinir a unidade de medida do bem a que
se refere o preco. Além disso, o prego do trabalho também foi fixado no processo de

calibragio em 1, sendo simplesmente flexivel na simulag3o.

2 Ver KEHOE (1994, pg. 3);

2 Inclusive com a elaboragio da matriz insumo-produto pelo IBGE para o ano de 1995;

2 Nio inclui impostos indiretos e nem as margens de comércio e transporte;

 Na simulagdo do modelo os pregos domésticos sio flexiveis e os estrangeiros sdo mantidos fixos em 1. Ver
WILLENBOCKEL (1994, apéndice B pg. 229), KEHOE (1994, pg. 6) e SHOVEN (1984, pg. 1019);
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PARAMETROS DA FUNGAO DE CUSTO UNITARIO VARIAVEL (0Lij Cliw Olik)

Estes parametros sdo calculados com a utilizagdo da matriz insumo-produto para o
ano de 1995, que apresenta a demanda intermediaria e final de bens domésticos e
importados. Para calcular os pardmetros da fun¢@o custo unitario varidvel é necessario a
constru¢do de uma tabela que apresente a demanda total de cada setor por insumos
(incluindo as parcelas relativas ao custo varidvel do capital e do trabalho) que
correspondam ao custo varidvel. Assim, os parametros s@o calculados pela razio demanda
pelo insumo em questdo sobre a demanda total de insumos do setor relacionada ao custo
variavel.

Os dados para oferta de produtos da matriz insumo-produto estdo desagregados em
80 produtos. Para trabalharmos com os dados ao nivel 50 do departamento de contas
nacionais do IBGE, foi necessario agregar os produtos visando a busca dos 46 setores que
compdem tal nivel. Posteriormente, alguns setores de servigos foram agregados e, entio,
chegou-se a lista final adotada neste trabalho onde 37 setores descrevem a economia.

A tabela 3 da matriz de insumo-produto do IBGE representa a demanda
intermediaria e final a pregos basicos de bens domésticos. A tabela 4 apresenta as
importa¢des de bens finais e intermediérios incluindo o custo do frete e seguros (CIF). Nio
¢ possivel extrair os dados de importagdes sem o custo de frete e seguro (FOB), pois a
matriz insumo-produto nio apresenta tais valores em separado.”* Somando os elementos da
tabela 3 com a tabela 4, temos a oferta interna de insumos e bens finais domésticos e
importados.

Com a tabela que mostra a oferta total de insumos e bens finais (sejam bens
domésticos ou importados), podemos calcular o dispéndio total dos setores com insumos. A
tabela 2 da matriz insumo-produto do IBGE contém uma planilha que apresenta o valor
agregado por setor a precos basicos®, e, além disso, discrimina este valor agregado entre

remuneragdes, excedente operacional, outros impostos e subsidios ao setor. Entretanto, o

# Uma opgio seria utilizar o indice de importagio CIF/importagdes FOB presente em FMI (1995, pg. X);
%5 O valor adicionado da tabela 2 ¢ o calculado a pregos basicos, ou seja, € o valor da produgdo a pregos
basicos menos o custo intermediario a pregos do consumidor;
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excedente operacional e as remunera¢des n3o coincidem com o sentido econdmico de
remuneracio do trabalho e do capital (seja relativo a custos ou lucro econémico)*®.

Foram feitas trés operagdes para transformar o excedente operacional e as
remuneracdes em remuneragdo do capital e do trabalho. A primeira foi a retirada do
rendimento dos auténomos do excedente operacional e sua alocagio em remuneragdes do
trabalho. Esta operagfo ndo alterou o valor adicionado em nenhum dos setores. A segunda
alterag@o visa retirar da area de consumo intermediario a remunera¢do de alguns insumos
que na verdade sfo remuneragdes ao capital. Desta forma, foram retiradas da area
intermediaria as demandas intermedirias de cada setor por iméveis, e foram alocadas
como excedente operacional dos respectivos setores’’. A terceira operagio foi dividir o
pagamento de juros reais que € alocado como custo intermediario da varidvel dummy
financeira e retirar do valor agregado (leia-se excedente operacional) de cada setor a mesma
quantia. A divisfo por setor foi feita utilizando como pesos a oferta setorial total (doméstica
e importada).

Possuindo a remuneragdo do trabalho e do capital é necessario distinguir a parte da
remuneracio do trabalho relativa ao custo fixo e ao custo variavel, e dividir a remunerago
do capital entre custo variavel e custo fixo relativos ao capital e lucro econdmico. Néo foi
possivel obter estimativas de lucro econémico em relagdo a remunerag¢do do capital ou do
produto a pregos basicos. Foram considerados como setores de concorréncia imperfeita
(presenca de economias de escala) os setores da industria de transformag3o.”®Em virtude da
inexisténcia de informagdes, foi adotado um valor arbitrario de 10% da remuneragdo do
capital como lucro econémico.

Além disso, ndo se obteve informag¢des para o Brasil em relagdo ao custo fixo por
setor”, restando adotar arbitrariamente os valores de 20% (setores intensivos em escala) ou

5% (setores pouco intensivos em escala) do custo total para os setores da industria de

%6 yer WILLENBOCKEL (1994, pg. 202, apéndice A);

%" Dever-se-ia fazer o mesmo com o aluguel de maquinas e equipamentos. Entretanto, nio foi possivel obter
as informagdes necessdrias para tal fim;

28 Este trabalho adota a mesma metodologia de WILLENBOCKEL (1994, pg. 107);

¥ Ver WILLENBOCKEL (1994, pg. 230, apéndice B) para uma estimativa de custos fixos. As estimativas
estio em percentagem do custo total representada por custos fixos;
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transformagio®®. Os custos varidveis sdo calculados pela diferenga entre custos totais e
custos fixos para cada setor. A divisdo entre custos fixos e varidveis relativos ao trabalho e
ao capital ¢ definida pela razio da remuneragdo dos respectivos fatores pela soma da
remuneracio de ambos por setor. Logo, a participagdo de capital e trabalho no custo fixo e

na parte do custo varidvel relativo aos fatores primarios foi tida como idéntica.

CALCULO DO NUMERO DE FIRMAS (n;)

O numero de firmas foi calculado utilizando-se o inteiro mais préximo do inverso
do indice de Herfindahl-Hirschman (HHI)*'. O HHI é calculado através da soma dos
market-shares das empresas que atuam no setor elevados ao quadrado. Os dados utilizados
sdo oriundos do balango anual para o ano de 1995 da revista Gazeta Mercantil. Cada setor ¢
composto por muitos subsetores, e, desta forma, foi escolhido em cada setor o subsetor
mais representativb para calcular o nimero de firmas. Em subsetores representativos com

muitas firmas, escolheu-se as dez maiores firmas para calcular o indice.*?
NUMERO DE FIRMAS ESTRANGEIRAS (n,-*)

Na impossibilidade de encontrar indices de concentragdo HHI para a economia do
resto do mundo, foi adotada a hipdtese arbitraria de que o ntimero de firmas do resto do
mundo era o dobro do nimero de firmas brasileiras em cada setor. Essa hipotese implica
que a economia brasileira tem indices de concentragdo bem mais elevados do que os

encontrados na economia mundial. >

%% A definigdo destes valores foram feitas observando a tabela encontrada em WILLENBOCKEL (1994, pg.
230, apéndice B) e quando n3o foi possivel observar os setores buscou-se a classificagio encontrada em
MESQUITA (1995, pg. X) para setores intensivos em escala;

3! Ver WILLENBOCKEL (1994, pg. 229, apéndice B);

2 A definigdo feita aqui do nimero de firmas de um setor a partir da escolha de um produto representativo
inclui um certo grau de arbitrariedade especialmente para os setores sidertirgicos e de alimentos. Isso porque
os dados da GAZETA MERCANTIL (1995) estio num nivel de agregacio diferente daquele usado pela
matriz insumo-produto;

33 Esta hipétese ¢ contréria a percepgdo de que a economia canadense tinha firmas em excesso gragas a
existéncia de alta prote¢iio aduaneira domeéstica e externa, aliada a existéncia de um pequeno mercado
domeéstico . Ver HARRIS (1984, pg. 116);
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DEMANDAS FINAIS DE CADA BEM (x;) E EXPORTACOES DOMESTICAS (E;)

A demanda final por setor para bens domésticos € a soma do consumo das familias
com o consumo final da administragfo publica. O consumo final da administragdo publica é
composto basicamente por educa¢do publica e saude publica, ou seja, € o consumo das
familias ndo mercantis. Estes dados s@o retirados da tabela 3 da matriz de insumo-produto.
A demanda final por bens importados sdo encontrados da mesma forma na tabela 4. O
calculo da demanda final por cada bem ¢ o total da demanda do setor dividido pelo numero

de firmas. As exportagdes domésticas sdo retiradas diretamente da tabela 3 e 4.

PARCELA DA RENDA DO INDIVIDUO REPRESENTATIVO GASTA EM CADA
SETOR (a;)

E o total da demanda de bens finais do setor dividido pela demanda final de todos os
setores. Os dados foram retirados das colunas de consumo final da tabela 3 (para bens
domésticos) e da tabela 4 (para bens estrangeiros) da matriz de insumo-produto do IBGE

para o ano de 1995.

ELASTICIDADE DE SUBSTITUICAO ENTRE CONSUMOS DE BENS FINAIS
DOMESTICOS E IMPORTADOS (o;)

Neste trabalho foi adotada a hipdtese de que os consumidores domésticos tinham a
mesma elasticidade de substitui¢do entre bens finais domésticos e importados do que os
consumidores do resto do mundo entre exportagdes domésticas e do resto do mundo, isto &,
i =i . A elasticidade de substituigdo entre bens finais domésticos e importados & retirada
do estudo de HARRISON (1991)*. Nos vérios casos em que o estudo citado apresenta a
elasticidade de substitui¢io para varios produtos em um mesmo setor, € ndo uma

elasticidade setorial, adotou-se a média aritmética da elasticidade dos produtos. Em alguns

* Ver WHALLEY (1991, pg. 100);
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setores industriais onde a classificagdo era dubia, foi utilizado o valor da elasticidade de

substitui¢do do setor “outras industrias”.

COEFICIENTE DE ORIGEM DOMESTICA/IMPORTADA DO CONSUMO NA
FUNCAO DE UTILIDADE (HIPOTESE DE ARMINGTON - &)

O coeficiente de localizagdo geografica utilizado na fungdo de utilidade do
consumidor representativo é obtido pela razio das demandas finais do consumidor
representativo por bens domésticos e por bens estrangeiros do setor i, elevado pela
elasticidade de substituigio do consumo entre os bens finais domésticos e importados.>® Os
dados para as demandas finais por bens domésticos e estrangeiros foram retirados das
colunas de consumo final da tabela 3 (para bens domésticos) e da tabela 4 (para bens

estrangeiros) da matriz de insumo-produto do IBGE para o ano de 1995.

COEFICIENTE DE ORIGEM DOMESTICA/NAO DOMESTICA DA FUNCAO DE
UTILIDADE ENTRE BENS DE EXPORTACAO (B)

Este coeficiente € calculado pelo valor da raziio entre exportagdio doméstica e
exportagio estrangeira (resto do mundo) por setor, elevado pela elasticidade de substituigio
entre exportagdes domésticas e estrangeiras. As exportagdes mundiais para os setores
primério e secundario foram obtidas de Terra (forthcoming)®®. As exportagdes mundiais
estdo classificadas por setor segundo a classificagdo padrio de comércio internacional
(SITC - 3 digitos)®’ e foram reagrupadas pelos 31 setores da economia brasileira que
correspondem aos setores primario e secundario, segundo critério encontrado em IBGE
(1995A). A tabela a seguir mostra como foram reagrupados os setores segundo a SITC

pelos 31 setores da economia brasileira segundo IBGE (1995A):

*5 Ver WILLENBOCKEL (1994, apéndice B, pg.240);

% Os dados podem ser obtidos em International Trade Statistics Yearbook (1995) que é publicado pelas
Nagdes unidas;

37 Para ver os setores da SITC ver UNCT AD(1995, pg. 196 a 202);
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Setores do Modelo SITC (STANDARD INTERNATIONAL TRADE CLASSIFICATION)
1 1 11 22 25 34 36 41 42 43 44 47 54 57 61 72 74 75 211 251
2 273 278 281 286 289
3 322 323 333 341
4 659 661 662 663 664 665 666 667
5 671 672 673 674 676
6 681 682 683 684 685 686 687 689
7 675 678 679 691 692 693 694 695 696 697 699
8 711 712 716 718 721 722 723 724 725 726 727 728 736 737 741 742 743 744 745 749 752 759
9 751 752 759 771 772 773 775 778

10 761 762 763 764

11 781 782 783 785 786 791 792 793

12 713 714 784

13 244 245 246 247 248 633 634 635 821

14 251 641 642

15 232 233 621 625 628

16 511 512 513 514 515 516 522 523 524 531 532 533
17 334 335

18 271 562 572 582 583 584 591 592 598

19 541 551 553 554

20 585

21 261 263 264 265 266 267 268 269 651 652 653 657
22 842 843 B44 845 846 847 848

23 212 611 612 613 851

24 71

25 2546 48 56 58 73 91 121 122

26 12 14 35 37

27 222 223 411 423 424 431

28 23 24

29 62

30 73 98 111 112

31 812 872 873 874 881 882 883 884 885 886 837 888 889 890 891 892 893 894 895 896 897 898

MARK-UP DOS SETORES DOMESTICOS (m;)

Optou-se por utilizar os dados de mark-up encontrados em CAVALCANTE
(1999), que geram na simulag@o resultados bem mais favoraveis em relagdo ao lucro
econdmico das firmas. As outras tentativas feitas geravam muitos setores com lucros

negativos na simulaggo.®

38 Mesmo assim, alguns setores apresentam lucro negativo na simulaggo;
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TARIFAS NOMINAIS DOMESTICAS (t;)

Os dados sobre tarifas nominais domésticas para o setor primario e secundério
foram retirados da tabela 3 do estudo de Honério kume® para o IPEA. Considerou-se as

tarifas domésticas para o setor de servigos como sendo nulas.
TARIFAS EXTERNAS AS EXPORTACOES BRASILEIRAS (ti*)

As tarifas externas as exportagdes brasileiras foram calculadas utilizando-se as
tarifas sobre produtos brasileiros aplicados pela Comunidade Européia contidos em
FUNCEX (1996). Cada produto do referido estudo foi enquadrado em um dos 31 setores
que formam os setores primario ¢ secundario da economia, utilizando-se para isso IBGE
(1995). Para obter a tarifa final foi feita uma média das tarifas aplicadas sobre os

respectivos produtos, sem a utilizagdo de nenhum tipo de peso para tal.

ELASTICIDADE-PRECO DO BEM DE EXPORTACAO COMPOSTO (&)

A principio foram utilizados dados para elasticidade-prego para os EUA do estudo
de STERN (1976), e adotando a hipotese de que as elasticidades-prego de exportagio
setoriais para os produtos dos EUA (segundo a classificagdo da SITC para grupos de
produtos) sio representativas das elasticidades-preco (W) das exportagdes setoriais para o
Brasil (E;), calculou-se as elasticidades-prego (g;) das exportagdes mundiais (EW;) pela

férmula seguinte:

OlogE. .
o8 %logpi =‘[9i81 +(1—9i)0 i]zlvli

(1+ti')piEi
=9i
EW .

1

* Ver KUME (1996, pg. 16);
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onde 6;* ¢ a participagiio do valor das exportagBes domésticas nas exportagdes do mundo®!
e o; ¢ a elasticidade de substitui¢io entre as exportagdes domésticas e do resto do mundo.
Pela formula acima, calculando 6; e p; obtemos o valor de €; para cada setor.** O
problema é que como as exportagdes brasileiras sdo muito pequenas em relagio as
exportacdes do mundo para a grande maioria dos setores, se adotdssemos este calculo as
elasticidades-prego das exportagSes mundiais seriam demasiadamente grandes. Logo,
adotou-se um critério ad hoc para as elasticidades-preco das exportagdes mundiais. Para a
industria de transformag@o (setores 4 a 31) adotou-se o valor de —2, para os setores
agropecuario, extrativismo mineral e extragdo de combustiveis adotou-se o valor de —3 pois
adotou-se a hipotese de estes setores eram mais elasticos do que os da industria de
transformagdo. Para o setor de servigos foi adotada a hipétese de que a elasticidade-prego

era extremamente baixa, e o valor adotado foi de —1.0.

TAXA DE JUROS DA ECONOMIA DOMESTICA (1)

A taxa de juros escolhida para utilizar neste trabalho foi obtida de ANDIMA(1998)

e o seu valor € de 33.1% ao ano.

PARTICIPACAO DOMESTICA NOS LUCROS DOS SETORES NAO
COMPETITIVOS (V)

Nio conseguindo obter uma estimativa setorial da participagio doméstica nos lucros

dos setores de competi¢io imperfeita, foi feita uma média aritmética de dois indices

%0 A participagio do valor das exportagdes domésticas nas exportagdes do mundo foi calculado com os dados
da tabela anterior;

! Dado que os pregos dos bens internos e externos tem valor um na calibragdo e na inicializagio destas
variaveis, estes niio aparecem explicitamente na férmula;

“2 Para encaixar a classificagio por grupos da SITC com a desagregagdo da economia brasileira que foi
utilizada, buscou-se em cada setor o produto ou grupo de produto que mais exportagdes em valor possuisse
(ANUARIO ESTATISTICO DO IBGE-7.55 a 7.59) para utilizd-lo como representativo do setor. Entio, sua
classificagio na SITC (3 digitos) era analisada e , desta forma, a elasticidade-prego correspondente ao grupo
em que o produto representativo se encaixava era utilizada para o Brasil. Muitas vezes tornou-se dificil
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encontrados em SOBEET (1995), que exprimem a participagdo na receita operacional
liquida de cada setor das empresas que tenham participagio estrangeira maior do que 20%
em agOes preferenciais ou mais de 10% em agles ordinirias e a participagdo daquelas
empresas cuja participagdo estrangeira é maior do que 25% do capital total. A participag¢do
doméstica nos lucros foi definida como a unidade subtraida da média dos respectivos

indices descritos.

encaixar o grupo representativo das exportagdes brasileiras na SITC e um certo grau de arbitrariedade ocorreu
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3.RESULTADOS DOS EXERCICIOS DE ABERTURA COMERCIAL

Este capitulo ¢ destinado a apresentagdo dos resultados da simulagdo em
computador realizada para o equilibrio de curto prazo do modelo descrito no capitulo 2
deste trabalho. Foram realizados dois exercicios de liberalizagdo comercial para a economia
brasileira: o primeiro é a remog#o de todas as tarifas domésticas aplicadas ds importagdes
do resto do mundo, o que chamaremos de abertura unilateral, e o segundo consiste na
remogdo conjunta das barreiras domésticas as importagdes do resto mundo e das barreiras
estrangeiras as exportagdes brasileiras, o que chamaremos de abertura multilateral.

A interpretagiio econdmica da abertura multilateral deve ser feita com cuidado. Este
experimento significa simplesmente a eliminagdo das barreiras comercias entre o Brasil € o
resto do mundo e ndo uma abertura entre os outros paises do mundo. As barreiras entre os
paises do resto mundo ndo sdo alteradas. Para simular uma abertura a nivel global, teria que
ser construido um modelo onde todos os pregos e rendas fossem endogenos.

Os resultados da simulag@o sfo apresentados em dois niveis: ao nivel agregado,
como € o caso dos indices de comércio intraindustrial e de produtividade do trabalho, € a
nivel das industrias, onde se comenta os casos de industrias que tiveram um desempenho

destacado das demais.

3.1 ABERTURA UNILATERAL

Resultados agregados

Algumas estatisticas bastante elucidativas s3o apresentadas na tabela 1, com o
intuito de mostrar os impactos da abertura unilateral sobre a economia brasileira. Com a
remogdo das tarifas domésticas, hA um aumento do nivel de bem-estar na economia
brasileira da ordem de 0.11%. Conforme indicado na tabela 1, o aumento da produtividade,
através do aumento médio nas escalas de produ¢do da ordem de 0.02%, é um dos
responsaveis por este aumento de bem-estar. Este aumento na eficiéncia das industrias pode

ser observado pelo aumento médio da produtividade do trabalho da ordem de 0.59%.

neste processo;
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TABELA1
RESUMO DAS ESTATISTICAS AGREGADAS (VARIACOES %)

VARIAVEL UNILATERAL _ MULTILATERAL
BEM-ESTAR 0.11% 0.57%
SALARIO NOMINAL -0.56% 1.69%
ESCALA DE PRODUGAO 0.02% 0.65%
TOTAL DO COMERCIO 2.81% 16.69%
COMERCIO INTRAINDUSTRIA 2.01% -2.74%
PRODUTIVIDADE DO TRABALHO 0.59% 2.58%

Notas: 1) As variagbes sdo todas em relagdo ao periodo onde as tarifas ainda ndo foram retiradas.

2) O indice de escala de produgdo é a média ponderada da produgo das industrias domésticas,
onde os pesos s&o as participagbes da produgdo de cada industria na produggo total.

3) O indice de comércio total & a soma do valor das exportagdes e importagdes setoriais domésticas.

4) O indice de comércio intraindistria é a média ponderada do indice Balassa-Grubel-Lloyd, onde os pesos
sdo as participagdes das industrias no comércio total da economia domeéstica.

5) E a média ponderada da produtividade do trabalho setorial, onde os pesos s3o as participages das
indUstrias na oferta total da economia doméstica.

Outro resultado importante € o aumento no valor das trocas comerciais entre o
Brasil e o resto mundo, o que pode ser observado pelo crescimento de 2.81% no indice de
comércio total. Se calcularmos o indice de comércio total em termos quantitativos, observa-
se um aumento de 3.57%" no mesmo. Isto significa que a abertura comercial unilateral
provoca na média uma queda nos precos das exportagdes brasileiras e dos produtos
importados, o que resulta num aumento no valor das trocas comerciais. Para o consumidor
representativo brasileiro, os bens domésticos, mesmo com a queda de pregos, ficam na
média relativamente mais caros do que os importados. ** Por outro lado, como os precos
externos estdo dados e os pregos das exportagdes brasileiras caem, as exportagdes
brasileiras ficam mais baratas vis a vis as exportagdes estrangeiras. Como resultado, tanto
as importagdes como as exportagdes vao aumentar para a maioria dos setores.

O indice de comércio intraindistria é um forte indicador de que a economia
brasileira se tornou menos especializada com a abertura comercial. O aumento de 2.01%
deste indice mostra que a queda do prego das importagdes e das exportagdes, como dito
anteriormente, aumenta o valor do fluxo de comércio intrasetorial para os setores da

economia brasileira.

 Ver apéndice;
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Resultados Setoriais

A tabela 2* mostra o resultado obtido com a simulagiio do modelo de algumas
varidveis para os setores da economia brasileira. A abertura unilateral da economia
brasileira provoca um aumento da oferta para a grande maioria dos setores, fato ja indicado
pelo indice de escala de produg@o. As variagdes do emprego setorial indicam uma
realocagdo do emprego em diregdo aos setores primario (setores 1 a 3) e terciario (setores
32 a 37) da economia doméstica, sem significar, entretanto, uma contragio da produgéo dos
setores da indlstria manufatureira (setores 4 a 31). Isso vai no sentido contrario as
conclusdes oriundas dos modelos tradicionais baseados em vantagens comparativas, pois,
no caso brasileiro, esperar-se-ia uma contrago dos setores da indudstria manufatureira e nédo
a expansdo ocorrida.*® Esta expansdo da atividade manufatureira deve-se ao aumento da
produtividade devido ao aumento da demanda.

Como pode ser observado da tabela 2, todos os setores apresentam um aumento da
produtividade do trabalho, ficando nitido que os setores da industria de transformagdo
apresentam os maiores aumentos gragas a redugdo dos custos fixos médios obtida com o
aumento da escala de produgio. Como dito anteriormente, ha um acréscimo do valor do
comércio total e intraindustrial na média, sendo dificil, porém, tragar algum perfil setorial

quanto ao resultado das exportagdes liquidas.

* Ver os precos domésticos e das importagdes no apéndice;

%5 Os setores de servigos que formam o setor chamado de “outros” neste trabalho s3o: instituigdes financeiras,
servigos prestados as familias, servigos prestados as empresas, aluguel de iméveis, administragio publica e
servigos privados nio-mercantis;
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TABELA 2

ESTATISTICAS DAS INDUSTRIAS: ABERTURA UNILATERAL (VARIACOES %)

INDUSTRIA OFERTA EMPREGO PROD. DO EXPORT. LIQU. LUCRO
TRAB.

ROPECUARIA 0.03% 0.18% 1.48% -9.07% 0.00%
[RATIVA MINERAL (EXCETO COMBUSTIVEIS) 0.33% 0.27% 1.58% -0.28% 0.00%
RACAO DE PETROLEO E GAS NATURAL, CARVAO E 0.05% 0.09% 1.69% 0.48% 0.00%
R0S COMBUSTIVEIS ]
3RICACAO DE MINERAIS NAO-METALICOS -0.12% -0.37% 1.91% -1.30% -23.91%
ERURGIA 0.48% -0.56% 14.10% -0.06% -0.28%
TALURGIA DOS NAO-FERROSOS 1.14% -0.56% 14.07% -1.46% -0.93%
3RICAGAO DE OUTROS PRODUTOS METALURGICOS -0.03% -0.58% 4.46% -13.16% -0.37%
3RICACAO E MANUTENCAO DE MAQUINAS E 1.20% -0.32% 6.01% -4.24% -0.03%
"ORES

3RICACAO DE APARELHOS E EQUIPAMENTOS DE 0.82% -0.60% 3.12% -4.59% -1.29%
ERIAL ELETRICO

BRICACAO DE APARELHOS E EQUIPAMENTOS DE 1.60% -1.82% 3.09% -18.93% -9.45%
ERIAL ELETRONICO X R

BRICACAQ DE AUTOMOVEIS, CAMINHOES E ONIBUS 1.18% -0.78% 3.64% 7.68% -6.64%
BRICACAO DE OUTROS VEICULOS, PECAS E 0.95% -0.47% 6.43% -19.49% -0.87%
SORIOS

RRARIAS E FABRICACAO DE ARTIGOS DE MADEIRA E 0.23% 0.05% 1.72% 0.36% -0.78%
ILIARIO

DUSTRIA DE PAPEL E GRAFICA 0.64% -0.39% 4.89% -2.43% -4.72%
DUSTRIA DA BORRACHA 0.34% -0.51% 9.94% -18.43% -1.38%
BRICAGAO DE ELEMENTOS QUIMICOS NAO- 0.33% -0.33% 1.23% -13.57% -2.97%
OQUIMICOS , )

FINO DE PETROLEO E INDUSTRIA PETROQUIMICA -0.20% -0.39% 1.27% -5.73% -0.56%
BRICAGAO DE PRODUTOS QUIMICOS DIVERSOS 0.86% -0.51% 3.16% -802.61% -0.34%
BRICAGAQ DE PRODUTOS FARMACEUTICOS E DE 0.30% -0.61% 1.31% -11.26% -24.50%
UMARIA

DUSTRIA DE TRANSFORMACAO DE MATERIAL -0.17% -0.49% 1.25% -15.53% -0.44%
TICO

DUSTRIA TEXTIL 1.07% -0.51% 2.73% -73.69% -1.56%
BRICAGAO DE ARTIGOS DO VESTUARIO E 0.66% -0.59% 2.07% 2.52% -1.41%
SORIOS

BRICACAQ DE CALGADOS E DE ARTIGOS DE COURO E 2.92% 1.67% 3.38% 4.14% 2.56%
S

YUSTRIA DO CAFE 0.21% 0.38% 4.35% 0.19% -0.13%
NEFICIAMENTO DE PRODUTOS DE ORIGEM VEGETAL, 0.27% 0.07% 2.19% 0.00% -0.53%
JSIVE FUMO X

ATE E PREPARACAO DE CARNES 0.20% 0.12% 2.48% -0.12% -0.32%
SFRIAMENTO E PREPARAGCAO DO LEITE E LATICINIOS 0.19% 0.04% 1.27% -13.55% -0.75%
DUSTRIA DO ACUCAR 0.85% 0.25% 3.80% 0.82% 0.17%
BRICACAO E REFINO DE OLEOS VEGETAIS E DE 0.43% -0.06% 3.38% -0.13% -0.46%
JURAS PARA ALIMENTAGAO

TRAS INDUSTRIAS ALIMENTARES E DE BEBIDAS 0.30% -0.09% 1.67% -6.63% -0.85%
DUSTRIAS DIVERSAS 0.30% -0.18% 1.08% -30.21% -0.80%
RVICOS INDUSTRIAIS DE UTILIDADE PUBLICA -0.08% 0.17% 1.48% 0.35% 0.00%
NSTRUGAO CIVIL 0.01% 0.06% 1.69% 0.00% 0.00%
MERCIO -0.04% 0.11% 1.16% 0.51% 0.00%
ANSPORTE 0.23% 0.27% 1.47% 1.07% 0.00%
MUNICACOES -0.08% 0.07% 1.79% 79.93% 0.00%
ros 0.02% 0.15% 0.82% 17.21% 0.00%

Expoﬂagbes liquidas em valores

% Para um estudo do caso brasileiro ver LAFETA (1997);
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Um fato marcante da abertura unilateral é o decréscimo do lucro econémico de
todos os setores de competi¢iio imperfeita. Isto ocorre porque com a queda dos pregos das
importagdes, as firmas se deparam com a necessidade de reduzir pregos e, portanto,
precisam aumentar suas escalas de produgdo. Como nio pode ocorrer a saida (¢ nem a
entrada) de firmas no curto prazo € o mark-up delas é fixo, as firmas n3o conseguem
aumentar suas escalas o suficiente para se manterem (ou deixarem de ser) tdo lucrativas (ou

deficitarias) quanto na situagio anterior "a abertura comercial unilateral.

3.2 ABERTURA MULTILATERAL

Resultados agregados

Como pode ser observado na tabela 1, a abertura multilateral provoca um aumento
do bem-estar da ordem de 0.56%. Este aumento de bem-estar esta intimamente ligado ao
ganho de eficiéncia das industrias que ocorre através do aumento médio da escala de
produg¢do de 0.65%, o que causa uma diminui¢&o na média dos custos fixos. O aumento da
eficiéncia das industrias pode ser observado pelo aumento médio da produtividade do
trabatho da ordem de 2.58%.

O comércio total apresenta um valor bem maior do que aquele da abertura
unilateral, sendo o aumento em relagdo ao equilibrio inicial da economia doméstica da
ordem de 16.69%. Isto ocorre porque com a queda das barreiras externas as exportagdes
brasileiras, os produtos brasileiros ficam ainda mais baratos em relagdo aos produtos
estrangeiros®’. Isto eleva as exportagdes domésticas. Por outro lado, os pregos no mercado
interno aumentam um pouco,*® o que faz com que as importagGes, que tém o prego fixo,
fiquem mais baratas relativamente aos bens domésticos. Logo, o valor do comércio total
aumenta mais com a abertura multilateral do que na unilateral.

Ao contrario do que ocorreu com a abertura unilateral, hdA uma diminui¢do do
comércio intraindustria devido ao vigoroso aumento das exportagdes domésticas (em

especial do setor manufatureiro) tanto em valor como em quantidades. As exportagdes

4 Ver no apéndice os termos de troca setoriais;
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domésticas estdo mais competitivas agora do que na abertura unilateral e aumentam

percentualmente bem mais do que naquele caso™.

Resultados setoriais

A tabela 3 mostra os dados setoriais das mesmas varidveis analisadas na abertura
unilateral. Quanto & produc#o, fica nitido que os setores da industria de transformagio sdo
os que mais se beneficiam da abertura multilateral, com destaque para os setores
siderurgicos, metalurgia dos ndo-ferrosos, Borracha, e da industria do café.

Fica bastante nitido também que o setor de servigos € o grande perdedor em termos
de emprego, sendo o setor manufatureiro o grande beneficiado desta situag@o. Estes
resultados vdo, mais uma vez, em sentido contrario as conclusdes basicas dos modelos
tradicionais baseados em vantagens comparativas. A existéncia de economias de escala €
fundamental nisto, fato que pode ser observado pelos aumentos da produtividade do
trabalho nos setores da industria de transformagio, ja que estes sdo muito maiores do que
aqueles encontrados nos setores primario e secundario da economia brasileira.

Quanto ao comércio exterior, nota-se a perda de competitividade de alguns setores
da éarea de servigos € o excelente desempenho do setor manufatureiro. As exceg¢des no setor
manufatureiro sdo a industria téxtil, que é uma industria intensiva em trabalho e que sofre
com o aumento do salario®® na economia, a de material eletronico, que era extremamente
protegida antes da abertura e parece sofrer de um sério problema de competitividade, e

alguns outros setores que ndo apresentam muitas economias de escala a serem exploradas.

8 Ver os pregos domésticos dos bens nacionais e das importagdes no apéndice;
 Ver o valor das importacdes e exportacdes no apéndice;
porta¢ portag
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TABELA 3

TATISTICAS DAS INDUSTRIAS: ABERTURA MULTILATERAL (VARIAGOES %)

INDUSTRIA OFERTA EMPREGO PROD. DO EXPORT. LUCRO
| TRAB. LIQU.
GROPECUARIA 4.19% 2.68% 1.48% -18.67% 0.00%
XTRATIVA MINERAL (EXCETO COMBUSTIVEIS) 2.40% 0.81% 1.58% -0.18% 0.00%
XTRACAO DE PETROLEO E GAS NATURAL, 3.25% 1.54% 1.69% -4.03% 0.00%
RVAO E OUTROS COMBUSTIVEIS
ABRICAGAO DE MINERAIS NAO-METALICOS 3.75% 1.81% 1.91% 9.51% 111.01%
IDERURGIA 16.14% 1.79% 14.10% 17.54% 7.49%
{IETALURGIA DOS NAO-FERROSOS 17.89% 3.35% 14.07% 22.63% 15.04%
ABRICAGAO DE OUTROS PRODUTOS 6.86% 2.30% 4.46% 19.03% 2.28%
TALURGICOS
ABRICACAO E MANUTENCAQ DE MAQUINAS E 9.30% 3.10% 6.01% 9.11% 1.89%
ATORES
ABRICACAO DE APARELHOS E EQUIPAMENTOS 4.83% 1.66% 3.12% 19.81% 2.66%
MATERIAL ELETRICO
FABRICACAO DE APARELHOSE 2.21% -0.86% 3.09% -21.09% -8.46%
UIPAMENTOS DE MATERIAL ELETRONICO
FABRICACAO DE AUTOMOVEIS, CAMINHOES E 5.13% 1.44% 3.64% 93.46% 4.20%
IBUS
FABRICAGAO DE OUTROS VEICULOS, PECAS E 9.93% 3.29% 6.43% 29.24% 9.78%
ESSORIOS
SERRARIAS E FABRICACAO DE ARTIGOS DE 4.16% 2.40% 1.72% 2.05% 9.51%
DEIRA E MOBILIARIO
INDUSTRIA DE PAPEL E GRAFICA 8.28% 3.24% 4.89% 35.89% 61.26%
INDUSTRIA DA BORRACHA 26.91% 15.43% 9.94% 252.75% 3531%
FABRICACAO DE ELEMENTOS QUIMICOS NAO- 2.51% 1.27% 1.23% -8.40% 13.25%
ROQUIMICOS )
REFINO DE PETROLEO E INDUSTRIA 2.52% 1.24% 1.27% 7.12% 3.61%
'ROQUIMICA
FABRICACAO DE PRODUTOS QUIMICOS 4.97% 1.75% 3.16% 28.56% 1.99%
JERSOS
FABRICACAO DE PRODUTOS FARMACEUTICOS 0.90% -0.40% 1.31% -13.52% -7.64%
E PERFUMARIA
NDUSTRIA DE TRANSFORMAGAO DE 2.54% 1.27% 1.25% -20.18% 0.85%
TERIAL PLASTICO
INDUSTRIA TEXTIL 2.91% 0.18% 2.73% -64.30% 1.71%
"ABRICAGAO DE ARTIGOS DO VESTUARIO E 1.70% -0.36% 2.07% 73.10% 0.72%
ESSORIOS
“ABRICACAO DE CALGADOS E DE ARTIGOS DE 11.34% 7.70% 3.38% 23.16% 17.22%
URO E PELES )
NDUSTRIA DO CAFE 29.15% 23.76% 4.35% 64.09% 48.36%
3ENEFICIAMENTO DE PRODUTOS DE ORIGEM 6.51% 4.22% 2.19% 47.39% 9.97%
GETAL, INCLUSIVE FUMO
ABATE E PREPARACAO DE CARNES 8.72% 6.09% 2.48% 99.05% 14.01%
RESFRIAMENTO E PREPARACAO DO LEITE E 0.79% -0.47% 1.27% -14.66% 0.88%
TICINIOS
NDUSTRIA DO ACUCAR 11.39% 7.32% 3.80% 21.38% 18.56%
"ABRICACAO E REFINO DE OLEOS VEGETAIS E 7.66% 4.14% 3.38% 19.02% 12.83%
GORDURAS PARA ALIMENTACAO
DUTRAS INDUSTRIAS ALIMENTARES E DE 2.78% 1.09% 1.67% 67.83% 3.87%
3IDAS
NDUSTRIAS DIVERSAS 1.97% 0.88% 1.08% -15.75% 3.57%
SERVICOS INDUSTRIAIS DE UTILIDADE 1.48% 0.00% 1.48% -1.71% 0.00%
3LICA
“ONSTRUCAO CIVIL 1.58% -0.11% 1.69% 0.00% 0.00%
“"OMERCIO 1.04% -0.11% 1.16% -1.63% 0.00%
'RANSPORTE 1.08% -0.39% 1.47% -0.65% 0.00%
"OMUNICACOES 1.29% -0.49% 1.79% -102.56% 0.00%
utros 0.49% -0.33% 0.82% -40.61% 0.00%

: Exportagdes liquidas em valores
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O acesso a um mercado maior (o resto do mundo) de forma mais competitiva
(queda do prego das exportagdes domésticas vis a vis seus similares estrangeiros) € o
aumento das escalas resultantes de maiores vendas, fazem com que os lucros dos setores da
industria de transformag3o aumentem em relagfo ao equilibrio anterior & abertura comercial
multilateral. O setor de material eletronico, perfumaria, vestuario e preparagio de leites e
laticinios s3o as exce¢Bes tanto em termos de lucro como de emprego. Entretanto, os
resultados para os setores téxtil e de equipamentos eletrénicos sdo bem melhores do aqueles
encontrados no caso de uma abertura comercial unilateral, o que pode ser atribuido ao

aproveitamento de algumas economias de escala que antes néio eram realizadas.
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4,CONCLUSAO

Neste trabalho foram realizados dois exercicios de abertura comercial para a
economia brasileira. Para realizar estes exercicios foi utilizado um modelo de equilibrio
geral com economias de escala e competigdo imperfeita. Para construir uma base de dados
para o modelo foi escolhido o ano de 1995 pela grande disponibilidade de informagdes da
economia brasileira divulgados para este ano.

Os resultados encontrados com a simulagdo do modelo estdo de acordo com o que €
esperado teoricamente: ao aumentar a competicdo externa sobre os setores domeésticos €
permitir o acesso dos produtores nacionais a um mercado muito maior (o resto do mundo),
o nivel de bem-estar da economia aumenta. Na abertura unilateral, o aumento se da
principalmente através do esforgo dos produtores nacionais em reduzir o custo médio de
produgio para poderem competir com pregos menores com os produtos importados. Na
abertura multilateral, o acesso de forma mais competitiva ao mercado mundial, aumenta
sobre maneira as escalas de produgdo, e, portanto, os lucros e salarios.

E notavel que nos dois exercicios realizados os setores da industria de
transformagio tenham expandido (na média) a escala de produgdo, resultado contrario ao
esperado quando se utiliza modelos tradicionais de vantagens comparativas. Segundo estes
modelos, o setor manufatureiro brasileiro deveria se contrair pois o Pais tem vantagens
comparativa em sectores intensivos em trabalho, ou seja, principalmente nos setores
primario e secundario.

A realiza¢3o de economias de escala ndo exploradas antes da abertura comercial nos
setores de competicdo imperfeita foi suficiente para fazer com que o Pais tivesse vantagens
comparativas nos setores da industria manufatureira . Como prova disso, € notavel como a
produtividade do trabalho aumenta muito mais nos setores da indistria manufatureira do
que nos setores primario e secundario da economia brasileira em ambos os exercicio
realizados.

Vale registrar que o estudo realizado para o curto prazo da economia brasileira,
apresenta como principal entrave a ganhos maiores de bem-estar o fato da estrutura
industrial ser rigida. Isto obriga as firmas a maximizarem escalas com um nimero de firmas

fixos e com um mark-up ja definido. Logo, espera-se que com a flexibilidade da estrutura

s ﬁﬁfﬁ;%‘%
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industrial encontrada no equilibrio de longo prazo, e a maior racionalizagdo dos setores em
geral proveniente disso, ocorram ganhos de bem-estar ainda maiores.

Em um futuro estudo do equilibrio de curto prazo do modelo de HARRIS & COX,
seria interessante incluir barreiras tarifarias diferentes das incluidas neste trabalho, assim
como barreiras ndo tarifirias. Além disso, um estudo de sensibilidade quanto as
elasticidades de substitui¢o entre os consumos finais de bens domésticos e importados e
quanto as elasticidades-preco da demanda mundial por exportagbes de cada setor seria
importante, pois sdo de conhecimento geral os problemas com os dados existentes sobre

estes pardmetros na literatura®",

*! Ver por exemplo SHOVEN (1984, pg. 1044);
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kkkkkkkhkhkkkhkkkkrkkkkkk*x***xx*MODELO EM GAMS************************************

ets
i setores / 1 * 37 /
c(i) setores competitivos / 1, 2, 3, 32, 33, 34, 35, 36, 37 /
nc (i) setores nao competitivos / 4 * 31/
area local onde os bens sao produzidos / dom, estrang /
basicos insumos basicos / k, w /;

alias (i,3);

Parameters
Alfa0, XD, Q(i),AP(i),
(i), sigmae (i), Pardemex (i), LC(I), RO(i), Epsil(i),
recobaso (basicos), Fixescala(nc, basicos), VO(i), mark(i), Lucroo(nc),
M(i), Dotl, alfa(i), Precobaso(basicos), Lucropar (nc)
esto(i), FME(i), EO(i), YO, PO(i)
0, 20, Xestrango(i), Importo(i), KaO, bemestaro;

Variables
P(i), v(i), E(i), X(i), Z2(i),
recobasic (basicos), Ka, Xestrang(i),
Bemestar, lucro(nc), Y, Import(i);
R R R R R R R R R R R R R R R R X E X2 22X SRR SRS E R R RS R SRR R SRR &R E]

Inicializacac de parametros nao calibrados *
Kk hkKkhkhkkhkhkhkhkhXkhkhkhhhkhhkrhhrdkkhkkhhkhkhkhkhkdhrhhdhkhhrhkkhrkrhkhhhkhbhkddhhhkkihkh

include "peril.inc"
include "peris.inc"

Alfa0 = 1.0;
Qi) = 1.0;
PO(1) = 1.0;
lucropar(nc) = 0.8117;

arameter Precobaso (basicos) preco dos insumos basicos
/K 0.33
W 1.00/;

kkhkkkdkdkhkhkhdkkdkhkhkhkkhkbhhkhrrdhhkhkhkxhhhhhkkhhrhkohkhkhkbdrdhik

Calibracao de parametros ligados ou naoc a variaveis *
P A R R R 2R A R R R FZRS R R R X2 R AR R AR X2z X a2 2 2 0 X 8 800

Pardemex (i) = EO(i) / ((B(i)**sigmae(i))}*(( (B(i)**(sigmae(i}))*((PO(i)
* (1+taxacao (i, 'estrang')))**(l-sigmae(i)))
+ ({1 - B(i))**(sigmae(i)))*
(((1+taxacao(i, 'estrang'))*Q(i))**(1 - sigmae(i))) ) **
( (sigmae(i) - epsil(i))/(1l-sigmae(i)) ) /(((1+taxacao(i, 'estrang')



y*PO (1)) **sigmae(i))));
vOo(i) = PO(i)/mark(i);
Alfa(i) = pardemex(i) * (B(i) =** sigmae(i));
Zo(i) = sum(j, (ppins(j,i)*beta(j,i) * (PO(j)/mark(j))/PO(i))

* ((XO(3)*FM(3)) )) + EO(i) + (Xo(i) * FM(i))

+ sum (j, EO(j)*(ppins(j,i) * beta(j,i) * (PO(j)/mark(j))/(l+taxacao(i,

‘estrang'

)) * PO(i)));
Dotl = sum(i, ((Pbasic(i, 'w') * PO(i))/(Precobaso('w') * mark(i)))

* Z0(1i)) + sum(nc, FM(nc) *

fixescala(nc, 'W'));

Lucroo{nc) = FM(nc)*((PO(nc) - VO(nc))*{zo(nc)/Fm(nc))
* - ( fixescala{(nc, 'k') + fixescala(nc, 'w')));

Resto(i) = log(PO(i)/mark(i)) - Pbasic(i, 'k') * log(precobaso('k'})) -

sum( j, Ppins(i, j) * ( Beta(i, j)*log(PO(i)) +

(1 - Beta(i, j))*log{(l+taxacao(j, 'dom'))*Q(j)) ) )

- Pbasic(i, 'w')*log(precobaso('w'));
Importo(i) = (Xestrango(i) * FME(i)) + sum(j, ((Ppins(j, i)

* (1 - Beta(j, 1))*PO(j))/((l+taxacao(i, 'dom'))*Q(i)*mark(j))) * zo(3));
KD = (sum(i, (PO(i) * XO(i) * FM(i)) + (1 + taxacao(i, 'dom')) * Q(i)

Xestrango (i) * FME(i))

- Precobaso('w') * dotl - sum(i, ({taxacao(i, 'dom'))* Q(i)*importo(i)))

- sum(nc, lucropar(nc)*lucroo(nc)) )

/precobaso('k') ;

*

Kao = (precobaso('k')*KD + sum(i, ((l+taxacao(i, ‘estrang'))
*EO (i) *PO(i))) - sum(i, ((l+taxacao(i, ‘dom'))*Q(i)*importo(i)))
- sum{nc, ((1-lucropar(nc))*lucroo(nc))) ) / Precobaso('k'};

YO = Precobaso('w') * dotl + Precobaso('k') * KD +
sum(nc, (lucropar{nc) * lucroo(nc)))
+ sum(i, taxacao{(i, 'dom')*Q(i)*importo(i));
bemestaro = exp(alfa0) * Prod(i, ( (lc(i)*((FM(i)*xo(i))**(ro(i))))+
((1-1c(i))*((FME(i) *xestrango(i)) ** (ro(i)))) )
** (ap (1) * (1/ro(i))) )

Display lucroo, resto, X0, Xestrango, EO, Importo, bemestaro,
KD , DOTL, YO, po,vo;

Xhhkhhhhkhkkkhkhkhkhrrhhhhddddkrx ko hxdxddhdhhhdhdhidddkdkdk ok dd ok kkkkki

* Inicializacao de variaveis *
khkhkhkhkkhkRkkhkdkhddhhkbhrrdrRrrrrrrr kAT XXXk khdkkrakhkdhkkdkkiidkkhddhikkk

P.1(i) = PO({i);

v.1(i) = vo(i);

lucro.l{nc) = lucroo(nc);
Precobasic.l('w') = precobaso('w');
Precobasic.fx('k') = precobaso('k');
E.1(i) = EO(i};

X.1(i) = X0(i);

Z.1(i) = 20(i);

Ka.l = Kao;

Xestrang.l(i) = Xestrango(i);
Bemestar.l = bemestaro;

Y.l = YO;

Import.l(i) = Importo(i);

iz
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Definicao de Limites
A E A R 222222222222 XXX R AR AR SRR R RR R R R RS R A R R & R RS & 4

* *

P.lo(i) = 0.2*p.1(1);
V.lo(i) = 0.2*VO(1i);
E.lo(i) = 0.2*EO0(i);
X.lo(i) = 0.2*X0(i);
Ka.lo = 0.2*Kao;
Z.lo(i) = 0.2*20(1);

Xestrang.lo (i) 0
precobasic.lo('w')
S*precobaso('w');
Y.lo 0.2*Y0;

Import.lo(i)

0.2*Importo(i);

Equations
Unitcost (i)
Export (i)
Price (i)
Importacao (i)
PNB
Profit (nc)
Ofertatot (i)
Dottrab
RestBP
welfare
Restorca

Unitcost (i) ..

) * (beta(i, j) * log(p(3j)
)+
) + pbasic(i, 'K")
) + pbasic(i, 'w')
E(1i)
‘estrang')) *p{
*

Export (i) ..

{{{1+taxacao(i,
+ ((1 - B(i))**(sigmae(i)))
({(1+taxacao (i, 'estrang'))*Q(
) ** ( (sigmae(i) - epsil(i))
/ ({(1+taxacao (i,
Price(i) .. p(i)

Importacao(i) ..

) + sum(j, ((Ppins(j, i) * (1
Y*P(3))/ ((l+taxacao (i, 'dom’)
y*Q (1) *mark(j))) * 2(3));

PNB. . Y =e= Precobasic
+ Precobasic(‘k') * KD + sum(nc,
+ sum(i, taxacao(i, 'dom') * Q

.2*xestrango (i) ;
0.2*precobaso('w');

(1 - beta(i, j))* log((l+taxacao(j,
* log(precobasic('k')
* log(precobasic('w'));

=e= alfa(i) *

'estrang')) *P(i))

P.up(i) = 5*P.1(i);
V.up(i) = 5*VO(i);
E.up(i) = 5*EO(i);
X.up(i) = 5*X0(1i);
Ka.up = 5*Kao;
Z.up(i) = 5*20(i);

Xestrang.up (i) 5*Xestrango (i) ;
precobasic.up('w')

Y.up 5*YO0;
Import.up (i)

S5*Importo (i)

custo unitario das firmas

demanda externa por exportacoes por setor
encontra os precos dos bens competitivos
equacao de importacao de bens

produto nacional bruto

lucro setorial da economia domestica
expressa a oferta total

expressa a demanda total

restricao do balanco de pagamentos
equacao de bemestar

restricao orcamentaria;

log(v(i)) =e= resto(i)+ sum(j, ppins(i,]

'dom'}) * Q(3)))

*

(( B(i)**(sigmae(i))
i))**(1-sigmae{i)))

i))**(1-sigmae(i)))
/{l-sigmae (i}) ))
** gigmae(i));

=e= mark(i) * v(i);

Import (i) =e= (Xestrang(i) * FME(i)

- Beta(j, i)

('w') * dotl
(lucropar (nc)
* import(i));

* lucro(nc)))
(i)

D i S oL LR 1O 2. " " 5 a A
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Profit(nc) .. Lucro(nc) =e= FM(nc) * ((P(nc) - v(nc)
) * (z(nc) /Fm(nc))
- ( fixescala(nc, 'k') + precobasic('w') * fixescala(nc, 'w')

V)

Oofertatot (i) .. Z(i) =e= sum(j, ((ppins(j, i)*beta(j, i)*v(j)
)y / P(i)) * ((FM(3)*X(3)) ))+ X(i)*FM(i) + E(i)
+ sum(j, E(j)*((ppins(j,i)*beta(j,i)*v(j))/ (1+taxacao(i, 'estrang'))*p(i)));

Dottrab.. dotl =e= sum(i, ((pbasic(i, 'w'}*v(i)
) / precobasic('w')) * Z(i)) + sum(nc,FM(nc) * Fixescala(nc,'w')

)

RestBP.. sum{i, ((l+taxacao(i, 'estrang'))*p(i))*E(1i))
- sum(i, ((l+taxacao(i, 'dom'))*q(i))*import(i)) =e= (precobasic('k')
})*(Ka - KD)+ sum{nc, {(l-lucropar(nc))*lucro(nc)):

welfare.. bemestar =e= exp(alfa0) * prod(i, ( {(lc(i)~*
((FM(1) *x(i)) **(ro(i)))}) +

((1-1c(i) ) * ((FME(i) *xestrang(i)) ** (ro(i)})) ) ** (ap(i)*(1/ro (i)
) )

Restorca.. Precobasic('w') *dotl + Precobasic('k’

) *KD + sum(nc, (lucropar(nc)*lucro(nc}))
=e= sum(i, p(i) * (x(i) * FM(i)

) + ((1 + taxacao(i, 'dom')

) * Q(i)) * (xestrang(i)=*FME(i)))

- sum(i, taxacao(i,'dom') * Q(i

) * import(i));

option nlp=minoss;

option domlim = 1000;

Model tese /all/;
tese.scaleopt = 1;

x.scale(i) = lesg;
xestrang.scale(i) = les;
E.scale(i) = 1le§;
z.scale(i) = leé;
ka.scale = leé6;
lucro.scale(nc) = 1les;

" ofertatot.scale(i) = le6;
restorca.scale = le6;
restBP.scale = le§;
dottrab.scale = leé6;
welfare.scale = le6;
export.scale (i) = le6;

file debug / init.txt /;
put debug;
$include supportl.inc

putclose bemestar.1l:15.6;
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Solve tese
TAXACAO (i,
Solve tese
TAXACAO (i,

solve tese

using nlp maximizing bemestar;

'dom') = 0.0;

using dnlp maximizing bemestar;
'estrang') = 0.0 * TAXACAO(i, 'estrang');

using dnlp maximizing bemestar;

Tl pra In e e e N A
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