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1. Introdugao: Jogos nao Cooperativos

A teoria dos jogos estid em plena ebulicao. Apds um
longo periodo de quase estagnacao, periodo este em que se dei-
xou de lado a teoria dos jogos nao cooperativos em detrimento
dos cooperativos, em 1975 esta teoria ressurgiu com o famoso
artigo de Selten (1975); neste discute-se a razoabilidade de
certos equilibrios de Nash. £ interessante justificar esta pos
tura moderna de ignorar a teoria dos jogos cooperativos (ou,
pelo menos, indicar a mesma um papel nao mais que secundario).
Isto ocorre porgue sempre que se quer analisar um jogo coopera
tivo, pode-se entendé-lo como um jogo nao cooperativo no qual

as alternativas cooperar ou nao, sao possibilidades. Visto is-

SO, passa-se a revisao dos conceitos e teoremas da teoria de

informagao completa.

13%

Definicao l1: Um jogo & uma quintupla.(I,uH) P Ry () 02 ),
ielX iel ieI
onde:

(1) I & o conjunto dos jogadores. A maioria das vezes supoe-se

que seja finito, exceto gquando se deseja modelar agentes

gque nao detém poder de mercado;

(1i) A, é o espaco de estratégias,ou agoes, do i-ésimo jogador.
Quando este nao é finito & necessario que se introduza uma

topologia em Ai ( que se denota por A ) para que se pos-
i



sa entender o significado de uma estratégia ser "perto" de
outra. Esta topologia provém do problema econdmico em ques
tao;

(iii) R @ o espaco de resultados. Poder-se~ia ter R diferindo de

jogador para jogador, mas este caso @ trivialmente estendi
do aquele. As vezes também se o dota de uma estrutura to-

poldgica (que se denota por TR);

(iv) ry é uma funcao que a cada combinagao de estratégias(ou a-
¢oes) de todos os jogadores associa um resultado para o jo

go: seja A = 1 Aj’ entao We I, r,:

Jet (@ J)Jel""> * ((aJ)JEI)

Denomina-se r, a funcao resultado do individuo i;

(v) Finalmente : € a relacao de preferéncias do jogador i

sobre o espago de resultados R. (>, C R x R). Esta rela-
cdo indica gquais os gastos do jogador i em relagao aos pos
siveis resultados do jogo.

Esta definicao de jogo €& muito geral, e na maioria
das vezes e desnecessario (e impraticavel) gue se trabalhe com
a mesma. Pode-se colocar alguma estrutura para que se enquadre
nos modelos usuais. A primeira coisa a fazer & supor que 2; se-
ja representavel com utilidades esperadas, a la Von Neumann-Mor
genstern (VN-M).(Ver Herstein-milnor (1953)). Isto implica al-
gumas restrigoes em R e 2.+ que admitir-se~ao validas. Dado is
to tem-se, entao, para todo i I, vi:R-* R,qmarepresent; 2. a

i
la VN-M. Vai-se definir agora uma nova fungao uy e A >R, dada

por u. {(a.) Y= oy r.((a.) A
() e (e (29 40)



Esta @ a funcao ganho: ela diz qual a utilidade que determinada

combinacao de estratégias (ou agoes) proporciona ao jogador i.
Em segundo lugar toma-se 1 finito, genericamente com

n elementos. Tem—-se assim:

Definicao 2: Um jogo com n pessoas, [, € um par ((Ai)n ,(ui)l1 )’
i-1 i=]

onde A, € o espago das estratégias (ou agoes) do i-é€simo jogador, e

i
u;t A>RE a fungao ganho do mesmo. Além disso uy € utilidade
de VN-M.

Isto posto, chega-se a nogao principal de equilibrio

nao cooperativo: a de equilibrio de Nash (cabe notar que pode-

se definir o mesmo conceito no modelo da definigao 1).

Definicao 3: Dado I' um jogo de n pessoas, ['= ((Ai)n ' (ui)n ),

i=1
diz-se que a combinacao de estratégias (51,...,5n) & um equili-

brio de Nash se:

i, ¥a.c A, -se: u. (3., a_.) >u,la,, a_,); '
¥i, ¥a ;e A;, tem-se: u, (a;, a_;) u;(a;, a_;); onde o termo
a_y significa o vetor (al,..., an) de onde se retira a i-ésima
coordenada:

a_; = (agre-vra;_ gy ai+1,...,an), e a = (ai' a_j) ou
(a_i, ai). E importante que haja certa familiaridade com esta no

tacao, pois sera usada indiscriminadamente.

A pergunta imediata que surge &€:por que esta nocao é
tao central e fornece resultado tao surpreendente bons? Isto &
um ponto extremamente delicado. Uma razao basica & que dado que
o i-ésimo jogador estd independente por completo dos outros |,
nao ha como influir na decisao dos mesmos. Sendo assim, dado
que os outros agem de certa maneira este i-ésimo tentara fazer
o melhor que ele pode. <Como todo conhecem todos os ingredien-

tes do jogo (os Ai, e as ui), eles conhecem esta propriedade dos



pontos (51, ce sy 5n) que sao equilibrios de Nash: sempre todos
fazem o melhor gque podem dados as agoes dos outros.

Eg-.. justificativa embora extremamente intuitiva,pe-
ca por um pontc: mesmo que haja apenas dois jogadores, mesmo que
eles se conhegam bem, mesmo que o equilibrio de Nash seja Gnicc,
nao ha como assegurar gue o outro jogari a estratégia de Nash.
Neste caso pode ser terrivel para ele (e para o adversario),ca-
so ele insista em jogar a estratégia de Nash.

A justificativa dada originalmente por Cournot & a-
traente, porem dados certos problemas estratégicos tem sido re-
legada a um sequndo plano. Sua idéia era a seguinte: se todos
os jogadores no periodo t tomam como dadas as acoes dos outros
jogadores no periodo t-1 e escolhem a estratégia a jogar no pe-
riodo t de modo a maximizar seu ganho, entdo o ponto (51,“.,5n),
que € equilibrio de Nash, seria um ponto de equilibrio deste
processo. Duas criticas porém se aplicam: a) o processo dina-
mico acima pode nao convergir nunca, e b) o jogador esta sendc
"cego" pois nao vé que o que ele joga no periodo t-1 afeta o que
todos os outros fazem em t, de modo que ele poderia tirar van-
tagem deste fato.

A Gnica razao plausivel teoricamente que se conhece
(até o momento) & a propriedade do nao arrependimento: Se todos
jogam Nash, ao fim do jogo ninguém se arrepende do que fez: to-
dos estao fazendo o melhor que eles poderiam fazer, dado o qu-
os outros fizeram. |

Finda a digressao tedrica~filosofica, volta-se ao
ponto principal: em que condigoes & possivel que se garanta a
existéncia de um ponto de equilibrio de Nash? O teorema princi-

pal serd apenas citado aqui:



Teorema l: Seja I' =(UL)n ‘ (u.)n ) um jogo.
s Mttt et l . l .
i=1 i=1

Seja V um espac¢o vetorial topoldgico real, lo-
calmente convexo e Hausdorff

Se ¥i: (i) A, CV & convexo e compacto;

continua;

()

(ii) wu

guase coOncava na variavel a; eAi;

M

(iii) u
Entdo: J a =(a;,...,a ) equilibrio de Nash de T.

A demonstragao deste resultado é conseqiiéncia do teo-
rema de Glicksberg-Ky Fan (ver Glicksberg(1952), segundo as li-
nhas da prova de Berge (1957).

Para terminar esta secao introdutdria, define-se o
conceito de estratégia mista e equilibrio em estratégia mista.
Uma estratégia mista (opondo~se ao conceito de estratégia pura —
esta um elemento de Ai) para o jogador i, & um elemento de'W(Ai),
onde dado (X,Tx) um espago topoldogico, W(X) denota o conjunto
das medidas de probabilidade regulares e borelianas sobre X. (ver
Billingsley(1968)). (A o-algebra de Borel, B(X)=o (t,) € a menor
o-algebra que contém a topologia de X — ou seja, na qual os a-
bertos de X sao mensuraveis).

Agora faz-se uso da hipdtese de ser u, VN-M: € possi-

vel estendé-la linearmente a

=

W(A.), tomando-se valores espe-
j=1 ]
rados em relagao a cada uma das varidveis, respectivamente.

Exemplo: Suponha dois jogadores.O jogador 1 joga a estratégia
]

a 5Al com probabilidade p; € a; com probabilidade l—p1

1
(isto representa a descrigao de uma estratégia mista de

1: um elemento de W(Al) uma randomizacao de suas agoes).

O jogador 2 joga a estrategia a, eAz com probabilidade



p, e aé eAz com probabilidade 1—p2. Qual sera o ganho

de 1 (por exemplo) neste caso? Simples: toma-se o va-

lor esperado duplo:
U= Py Py uy(ap,ay) + 0 (1-P,) u,(ay,a) + (1-D)) pyuyfaj,a,) +

+ (l—pl)(l—pz) ul(ai, aé).

No contexto de estratécgias mistas pode-se provar um
teorema muito geral de existéncia de equilibrio de Nash, no ca-
sO #Ai< +© ¥i,

Teorema 2: Seja #Ai < +o» ¥i. Neste caso I' possui equilibrio de
em estrategias mistas.

A demonstracao deste resultado segue do Teorema 1 fa-

cilmente. Fol originalmente provado por Nash (1951).



2. Um Exemplo

Nesta segao sera estudado um exemplo de aplicacdo da-
guela teoria da parte 1. O exemplo & muito simples, e provavel-
mente bem conhecido. Sua vantagem reside na comnaracao que sera
feita adiante, onde introduzir-se-a a ignorancia dos jogadores a
respeito do que eles jogam, como um dado do problema.

Val-se supor um mercado com duas firmas. Cada firme
pode ser do tipo que tem custo fixo alto ou baixo. Nesta parte
supor-se~a que cada firma conhece o parceiro, e comparar-se-a a
solugao de Cournot com a de competicao perfeita nos quatro tipo

de mercados que podem surgir.
Seja entao dada a demanda do mercado: Q(p) = 4-p.

Sejam as curvas de custo dadas por:

0 se g=0
c,(q@) =

g +1 se q>0

0 S =0
Cylq) =

q2+2 se g>0

Estas curvas de custo sao muito populares, pols geram
uma curva de custo médioc em forma de U e causam uma descontinui-~
dade na oferta. De fato, as duas curvas de oferta em competicao

perfeita sao:
0 se p < 2
ql(p) = {0,1} se p = 2
p/2 se p > 2



q, (p) = {0, /7 )} se o= 2/2

P o)
(R
4 "
2/7 -—-----~
: sz(qz)
i
t
i
2 )1
.
|
V2 4,

Portanto tem-se a tabela de produgoes abaixo, que

as prodygoes de equilibrio em competicao perfeita.

FIRMA 2

Custo Fixo

Custo Fixo

Baixo Alto
Baixo Tl o= 71 = 4/3
FIRMA 1 F2 =1 F2 = 0 .
Alto F1 =0 Nao ha equilibrio:
F2 = 4/3 Ha espago para uma,

que nao »ode atender
3 demanda, mas nao

para duas.

sao

0 equilibrio de Cournot & um equilibrio onde as fir-

mas percebem seu poder de mercado,

guantidades. Assim obtém-se:

mas jogam independentemente

nas




Ay = A2==[0,4] (N3o ha razao para alagar o mercado  com

mais que a maxima demanda) .

Um elemento genérico de A, diz-seq;- Supor-se-a também  que
as firmas =6 “ogia estratégias puras. Assim ul(ql,qz) = Lﬁq1A}J:

=I”qi+qb)ql"gﬁ(ql) e uz(qquz) =L, (qquz) = P(q1+q2)q2—cjkbi

i,3 indicam alto ou baixo custo fixo, e P(Q) = 4-Q e a funcgao

de demanda inversa. Tem=-se, ao final de algumas contas:

F2
baixo alto

baixo Fl = 4/5 F1 =1

Fl F2 = 4/5 F2 =0
alto Fl1 =0 ENl: F1 =1
F2 =0
FZ2 =1 EQ2: F1 = 0
F2 =1




3. Jogos Com Informagao Incompleta

Esta foi uma idéia de Harsanyi(1967-68). Suvonha que
se queira analisar uma situagao onde nao se conhece exatamente
com quem se esta jogando, nem quem se €. Como se pode modelar
tal fato ? Se se comega a pensar nisto, ver-se-a que ha um pro
blema de uma recursao infinita de suposicgoes. Para exemplifi—
car sejam apenas dois jogadores, que se conhecem a sSi mesmos ,
mas desconhecem um ao outro. Assim, segundo Harsanvi, para que
0 jogo seja jogado (ou seja: para que o conflito seja resolvi-
do) o jogador 1 tentarad descobrir quem & o jogador 2, e certa-
mente o que ele pensa a respeito de 2 afetara sua decisao ( da
escolha de sua acao). Da mesma forma 2 tentara descobrir quem
e 1, e isto influenciara a decisao de 2. Mas 1 tentara também
descobrir o que 2 pensa que 1 &, e assim por diante.

Vé~-se que o problema na forma como se apresenta € in
tratavel. A idéia genial de Harsanyi foi a de achar uma ;forma
reduzida" para o problema: a cadajogador Harsanyi permite o co-
nhecimento de uma parte do que ele & e do que os outros  sao.
Além disso todos tém conhecimento deste problema, e todos teéem
distribuigoes subjetivas a priori sobre o que os outros sao.
Também & hipOtese do modelo que todos conhecam estas distribui

¢oes. Formalmente, tem-se:

Definicao 4: Um jogo com informacao incompleta e n jogadores

I., @ uma gquadrupla:

II

(s.) ; (ui)' ’ (P.)é ), onde:
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(1) Ai e o espago de agoes do jogador i, similar ao ja defini~
do anteriormente. Como se vera adiante, nao se confunde

mais com o espago de estratégias;
(11) sy & o espaco de tipos do i-ésimo jogador. Um s; e S; re-

representa a idéia intuitiva do"pedago” do jogo que & conhecido

n n
pelo jogador i.Sejam A = I A, e s = 1T S.;
j=1 j=1
(iii) u;: A x S = R é a fungdo ganho do jogador
(al,...,an,sl,...sn)h* ui(a,s)
\_V.__/ N
ach s €8S

i. Note gque aqui introduz-se a principal modificagao em relacao
ao modelo de informagao completa: a funcdo ganho do i-ésimo jo-
gador nao sd depende das agoOes de todos, mas também do tipo de
cada jogador, inclusive do seu proprio. Supoe-se que cada joga-
dor conhega seu proprio tipo antes de comegar O jogo, mas des-
conheca os tipos dos outros. Como foi dito anteriormente seu ti
po representa o "pedago" de informagao sobre o jogo que esta dis
ponivel para ele. Contudo os tipos dos outros ainda sao desco-
nhecidos. O que se faz cntliz -0 7Juc O joqo seja jogado ? En-
tra em campo agora as distribuicoes a priori, que cada individw

tem, sobre os tipos dos outros;

(iv) Pyt S, ~ W(S_i). o P, representa, dado cada tipo s; ¢ Sy
o que o i-esimo jogador pensa que OS outros sao. Ou seja ,
& uma distribuicao subjetiva a priori sobre os tipos s_j

Isto faz com que a nogao subsequente de equilibrio seja di

ta, as vezes, bayesiana.

Exemplo: Sejam duas firmas, que produzem O mMesSmoO produto, e di-



videm o mercado. Cada firma pode ser, como nos exemplos ante-

riores, de custo fixo alto ou de custo fixo baixo:
0, se q = 0;

c,(q) = 2
q“+i, se q # 0 para i = 1,2. Todas as duas fir-

mas conhecem seu proprio custo fixo, mas desconhecem o0 custo

fixo da outra. Sabe-se apenas gue cada uma das firmas atribui

igual chance da oponente ter custo fixo alto ou baixo. Como se

representa formalmente esta situagao? A demanda inversa é p=4-0.

£ muito simples, uma ez que se utiliza o modelo de Harsanyi: tem-se n=2,

A, = A, = 10,41;

1 2 . .
custo fixo baixo
Jousto fixo alto

{1, 2};

w0
]

n
]

u, Al X A2 X Sl X 52 —3 R

FIRMA 1 FIRMA 2
(qyr dy¢ 1 ' D = (4 - gy - qz)q2 - Cl(ql)
(ql, dqs 1 ' 2y +—— (4 - qy - q2)ql - Cl(ql)
(ql, dye 2 ' 1) »—> (4 - gy - qz)ql - Cz(ql)
@y, 9 2 ) r= d =gy = gyl - Cplay)

U, & definido de modo simétrico.

Falta definir as distribuicdes a priori. Para tanto, em geral
se os conjuntos S, sao finitos, pode-se gerar w(s_i) com as pro-
e

r - | 1.
babilidades de cada {s_;}. Assim denota-se Pi(gﬁ;sir43}si)ﬂs_i)

£ bom ter em mente que isto nao implica em absoluto

que OS P;S sejam provenientes de uma grande P definida em todo

S, tomando-se probabilidades condicionais aos tipos S; £ Si'
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No caso do exemplo tem-se que S—i possul apenas uma

coordenada:

Py (s)) ({s,} ) = Pylsylsy) e P,(s,) ({s;)= Py(sysy) .

Como as firmas ddo igual chance da oponente ser de custo fixo

alto ou baixo, independente de seu proorio tipo:

s, €5

2-72
s. €8S
o 1 1
pl(1|1) = Pl(2ll) = Pl(1|2) = py(2]2) = 1/2
Pz(l!l) = P2(211) = P2(1§2) = P2(2[2) = 1/2
A s, £S
sle S1 2 2

N3o se disse ainda como as firmas competirao neste
mercado, ou seja, como se resolve o conflito. Para isto define
se a nogao de equilibrio de Harsanyi-Nash, ou bayesiano. Deve-
se entender primeiro quais sio as estratégias dos jogadores de
FI.

modelo de informacao completa. A estratégia deve captar o fato

£ claro que ndo sao mais as simples agbes, como O eram no

de o jogador saber qual & o seu tipo no inilcio do jogo, e sa-

ber que todos sabem seus tipos também. Portanto:

~ R n n n
Definicdo 5: Seja F.= f (A 2, (s)) , () , (P) .
I R T TS L |

0 espago de estratégias para o jogador i & Zi={oi: s; * Ai}. Em

outras palavras: para cada tipo sy £ Si o jogador escolhe uma
acdo. Como requisitos técnicos, além da estrutura topoldgica
dos Ai's e dos S,'s, também se exige que o0, seja B(Ai)-B(Si)

mensuravel.
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Suponha agora que cada jogador esteja usando uma es-

tratégia. Assim tem-se 0, € Zl,...,one En. Ver-se-a o caso fi-

nito, onde ja se definiu P, (s,) ({s_;}) como Pi(s_i[si). Também
se sabe que vale o teorema de Von Neumann-Morgenstern. Dai, se
os jogadores que nao o i-ésimo jogam Oiz(ol“"’ordfci+l’“"On)

(que se representa por oi(s—i)z(ol(sl)'""oi-l(si—l)ﬂﬁﬁl(si+l)'

...ﬂ%ﬁSn) tem-se que, para cada s, € Si e cada a € Ai:

Ui(o-i'ai’si)= b3 Pi(s-ilsi)ui(o-i(s~i)’ai's-i'si)
s_ieS_i

Este valor representa a utilidade esperada para o jogador i ca-
so 0s outros joguem o_jr caso ele seja do tipo s; e caso ele
tome a agao a;. O valor esperado é tomado com base em sua dis-
tribuicao a priori dos tipos dos outros.

Um comportamento nao cooperativo deve supor que o jo-
gador i tentari, de modo independente, escolher a agéo Ei que
maximiza seu ganho esperado. Obvio & que este valor vai‘depen—

der de seu tipo S, - Por conseguinte:

Definicao 6: Dado FI' uma enupla (51,...,5n) de estratégias dos

jogadores & dita um equillbrio de Harsanyi-Nash (ou equilibrio

bayesiano) se: ¥i = 1,...,n; Vsi esi; Vai £ Ai; tem-se:

U. (o s )2 U, (o s.). i o, (s.)
(o .,oi(si), i) l(o_ a l) Isto quer dizer que l( i)

i -3 j' i'
resolve:
max g Pi(s-ilsi) u; (o_j(s=i)mays_;» s;)
aiE:Ai S_i€ S-—i

Como exercicio e exemplo, resolver-se-a o problema ja

visto.



o I

Usando a mesma nctacao do exemplo, sejam d117919/957 1955+

respectivamente, os valores de

ol(l),ol(Z),oz(l),cz(Z).(ql=(q11,q12) el 0,4 12 estratégia
da firma 1 e q2=(q21,q22) el 0,4 ]2 é a estratégia da firma 2).

Calculando as expressoes

I Py(s_gls;) u(o_y64), a,, s

s=ieS_y

i,

Tem-se: (dados 511,512,521,521 um equilibrio de Nash)

i=1 , a;=q, s;=1

31 (4-a-3,)a - ¢ (@] + 3 [ (4-9-T,,) q-C (q)] (a)

i=1, a;= g, sl=2

31 4=q-3,)q - C,(@] +[5 (4~q-3,,)q -~ C, (@]  (B)

i=2, a,= q, s, 1

$104-3,-)a - ¢ (@] + 3[(4-3 -0 - ¢; (@] (©)

i=2, a,= q' S, = 2

1 - 1 -
5[(4-qll-q)q - Cz(q)] + 5[(4-q12—q)q - Cz(q)] (D)

A maneira de resolver & simples. Acha-se o maximo

de (A) e este @ all' de (B) e este & 512' de (C) e este e 521

de (D) e este & 522. Obtém-se, um sistema d2 equagoes.
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E possivel que se calcule que a unica solucao é:
Fia= dgy =2 @ gy = Gung = 0
9117 921 T 3 921 T 932 T U

Isto ncs da o quadro de configuragdes abaixo:

FIRMA 2
Custo Fixo Custo Fixo
Alto Baixo
Custo Fixo F1 =0 Fl =0
Alto _ - 8
F2 =0 F2 =39
FIRMA 1 5 5
F1 73 F1 =3
Custo Fixo 8
Baixo F2 =0 F2 =3
Visto o exemplo acima, ver-se-~a agora de que outras
maneiras pode um jogo de informacao incompleta aparecer. A

mais important: & squela situagao em que as p,'s vém de uma

grande distribuicidc a priori P £ W(S). Neste caso ha uma sim-

plificagao na forma como o jogo & apresentado. FI agora e
n n n -

descrito por ((Ai)i=l’(si)i=l' (ugdyoqe ?). Este e dito um

: = !
jogo consistente (Pi(si) = P(.,si)).

No caso finito & posslvel mostrar que as estratégias

sao escolhidas de modo que ¥i 51: Si + A maximize em Zi a
fungao I P(s) u, (o_i(s_i), Oi(si)' s) .
se S

Um equilibrio de Nash assim definido corresponde a

um definido da outra maneira e vice’r versa. Algumas pequenas
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complicagoes técnicas aparecem no caso #Si= 4o,

A vantagem desta versdo consistente € a notagao muito
mails concisa. E, além do mais, a idéia de informacac incomple-
ta & perfeitamente captada pelo modelo.

0 exemplo anterior provém de uma distribuicao a priori:
P(1,1) = P(1,2) = P(2,1) = P(2,2) =% .

No caso finito pode-se tomar sempre as %'s como vindo
de uma grande distribuicao a priori independente. Obtem-se is-

to definindo uma nova funcao garho: v, (a,s) = Pi(s_i§si)ui(a,s),

1
1 r = 1 . . . . =
e definindo P}(s_;!s;) T P, (s.) onde Pj(sj) 3

j#L ) 3

Finalmente note-se que & possivel olhar para um jogo
de informacao incompleta (na forma consistente) e tal que
# Si< + = ¥i, como sendo um jogo de informacao completa mas in-
formagao imperfeita (como definido por Kuhn (1953) onde ha uma
jogada da natureza no inicio.

Seja o exemplo com 2 jogadores e dois tipos cada: O

jogador 1 pode ser 1 ou 2, o dois a ou b. Suponha também gue

cada um possui duas alternativas, ou seja #Al=# A2=2. Conside-

ra-se também o caso consistente.
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Exemplos ce Aplicagoes da Teoria dos Jogos em Economia:

(nao cooperativos).

Modelos simples de oligopdlio: Cournot, Bertrand, Edgeworth,
Stackelberg, Hotteling (ver Henderson e Quandt (1971), Simonsen

(1967), Varian (1978)1) .

Modelos de leildes: por exemplo o das LTN » cada "dealer" é
um jogador que tem que dar a taxa de desconto e quantidade
que esta disposto a comprar. (ver Milgrom e Weber (1982),

Harris e Raviv (1981)).

Modelos de Votacdo (ou de escolha de bens publicos): Se ha
uma votagdo para governador, e ha 5 candidatos, os quais
podem ter qualquer ordem na preferéncia popular, como des-
cobrir o vencedor? Haverd possibilidades de manipulagao do
resultado (mostrando uma preferéncia que na realidade nao €
a sua verdadeira)? E com os bens publicos? Como sabér exa-
tamente quanto vale para cada um dos consumidores um bem que
muitos ou todos eles terao que consumir? (ver Cibbard (1973)

Satterthwaite (1975), Maskin (1978) e Dasgupta,Hammond e Mas

kin (1979)).
Modelos de Entrada ou nao de uma firma no mercado. {ver

Dixit (1982)).
Modelos de investimento em novas tecnologias.

Modelos de negociagao de dividas externas. (ver Simonsen

(1984) ).

Modelos de interdependéncia das politicas monetaria/fiscal de

palses grandes.

Modelos de salarios (ver Werlang (1983)).
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Modelos de greve e negociagdo salarial.

Modelos de mercado de agGes imperfeito: hd um grande compra-
dor que se sabe que possui informagao privilegiada. Como res
pondera o mercado? Como deve este comprador (ou vendedor) a-

gir? (Ver Kyle(1981)).

Teoria dos Contratos: problemas de assimetria de informacao,
principal e agente, azar moral, selecao adversa.(Ver Myerson

(1982) e (1983) ).
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