ESCOLA DE POS-GRADUAGCAO EM ECONOMIA

-EPGE -

ENSAIOS ECONOMICOS DA E P G E/FGV

N@ 23

PESQUISA QUANTITATIVA NA ECONOMIA

Luiz de Freitas Bueno

INSTITUTO BRASILEIRO DE ECONOMIA
DA FUNDACAO GETULIO VARGAS

-197¢6 -



1.0

2.0

3.0

N O s Ww N

oUW N P o] U b w N

~

TEORIA ECONOMICA

- Introdugao

- Carater Cientifico da Economia
- Expressao da Teoria

- A Prova da Teoria

- Ausencia de Experimentagao

- Aspectos Positivo e Normativo
- Bibliografia

LINGUAGEM

- Introducgao
O Méetodo Matematico

Especificagao de Relagoes
O Modelo de Harrod
- Bibliografia

PESQUISA NA ECONOMIA

- Introdugao

- A Teoria e a Realidade na Pesquisa
- A Pesquisa TeOrica

- A Pesquisa Empirica

- Comentario

- Comparagao entre a Teoria e a
Realidade.

- Comentario

- Bibliografia

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

pag.

~N oY W NN

10
13
14
15

15
18
21
25
30

30
37
39




4.0

METODOLOGIA DA PESQUISA

o 00 N O

Introdugao

Metodologia da Construgao de
Teorias

Exploragao do Problema
Formulagao Tedrica das Hipdteses

Verificagao Empirica das Hipote-
ses Formuladas

Tratamento Logico das HipOteses
Avaliacao das Conclusoes
Metodologia da Prova de uma Teoria

Bibliografia

OPERAGCAO DO SISTEMA ECONOMICO

Introdugao

Usos de Recursos e Unidades Econo-
micas

Sistema Econdmico. Equilibrio
O Postulado da Racionalidade

Bibliografia

OPERAGCAO DO SISTEMA MICROECONOMICO

w N

Introdugao

Comportamento do Consumidor
Comportamento do Produtor
Equilibrio Através do Mercado

Conclusao

Bibliografia

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

pag.
pag.

pag.
pag.

pag.
pag.
pag.

pag.
pag.
pag.
pag.

pag .

pag.

41

43

44
45

46

50
52
53
54

55

55

56
58
59

60
60
62
70
75

75



7.0

8.0

OPERACAO DO SISTEMA MACROECONOMICO

Introdugao

Variaveis, Mercados, Agentes e
Equilibrio

Modelo da Fungao Consumo
Modelo do Multiplicador Dinamico

Interagao entre o Multiplicador
e o Acelerador

Conclusao

Bibliografia

PROBLEMAS DA ANALISE QUANTITATIVA

1 -

N
|

S
!

Introdugao
Exemplo
Problemas da Analise Quantitativa

Bibliografia

pag.

pag.

pag.
pag.

pag.

pag.
pag.

pag.
pag.
pag.

pag.

76
77

81
82

83

86
86

88
88
91
109




APRESENTACGAO

O presente curso € constituido das notas das aulas por
nos ministradas na Escola de PSs-Graduagao em Economia - EPGE
- do Instituto Brasileiro de Economia da Tundagao Getiilio Var

gas.

Tais aulas tiveram o objetivo de introduzir os estudan
tes num conjunto de leituras e seminarios relativos a metodolo-

gia de pesquisa quantitativa na Economia.

A divulgagao do Curso & preliminar e visa possibili

tar a critica.

Muito gratos ficaremos pelas sugestoes que venham a ser

enviadas.

Luiz de Freitas Bueno




1.C - A TEORIA ECONOMICA

1.1 - Introdugao

A economia & uma ciéncia que tem em vista a satisfagao
das necessidades humanas. O individuo, para viver, apresenta varias
necessidades bioldgicas e resultantes da propria vida social, que sao
satisfeitas por coisas adequadas denominadas bens e servicos.

A maioria désses bens e servigos nao é encontrada no
seu estado natural em condigoes de satisfazerem diretamente necessida
des humanas. S3o recursos para a produgao de outros bens e servigos.
Por outro lado, em condigGes de satisfazerem necessidades e com6 re-
cursos, os bens e servigos nao sac suficientes para a satisfagao de
todas as necessidades de todos os individuos. Sao pois escassos.

Dail dizer-se que o problema da economia é o da escas-
sés. O problema da escassés impoe escolha. Assim, tdda sociedade de
ve possuir um mecanismo capaz de permitir a decisao de o que produ-
zir, em que quantidade e de como distribuir a produgao entre os seus

componentes.

Em outras palavras, os recursos sao administrados e sua
administragcao sofre a influéncia da sociedade em que o individuo vive.
A economia €, assim, uma ciéncia social.

A Economia trata, portanto, de processos de produgao,de
troca e distribuigao, de formacao de pregos © de renda e com relagoes

internacionais nesses campos.

Como qualquer ciéncia, a Economia nao estid interessada
somente na descricao dos fenOmenos e sim na descoberta de padroes de
uniformidade nos processos econdmicos, isto &€, de formas gerais ou
leis que, sob certas cricunstancias, governam a satisfagao das neces-

sidades humanas.




Como qualquer lei cientifica, as leis economicas sao
construidas com o objetivo de permitir previsoes sdObre o comportamen-

to dos fenomenos economicos.

1.2 - Carater Cientifico da Economia

A Teoria Econdmica, como qualquer ciéncia, apoia-se em
alguns postulados e hipoteses, estabelecidos com base na realidade e
se apresenta como uma abstracac e uma simplificagao do mundo dos fa-
tos. Dessa forma, as construgoes da teoria economica, muito embora
abstratas, tém uma base empirica, no sentido de que o conjunto de abs
tracoes ou hipdteses, em que ela se baseia, sdo supostas descrever cer
tas relagoes do mundo real.

Isto nao implica dizer que a teoria economica € puramen
te dedutiva, mas, que, em suas construgaes, a teoria economica obser-
va as regras do método cientifico.

1.3 - Expressao da Teoria

Visando a realidade, a Teoria Econdmica pretende expli-
car como funciona a Economia. E como ela &, em esséncia complexa, a
Teoria, para ser Util, tem que se apresentar como uma simplificagao
dessa realidade. Formalmente, uma teoria envolve:

1.31 - um conjunto de definigoes

1.32 - um conjunto de hipdteses

1.33 - um processo de analise logica

1.34 - um processo de implicagoes ou previsoes

O conjunto de definigoes deve estabelecer de forma cla

ra e precisa os varios conceitos visados pela teoria e o conjunto de

hipoteses deve caracterizar a forma em que a realidade opera.

Estabelecidos os conceitos e a forma em que a realidade




opera, através de um simples processo de dedugdo 1ldgica pode-se obter
as 1implicagoes decorrentes das hipoteses.

Tais implicagoes constituem afirmacoes ou melhor dizen-
do, explicagoes da forma em que a realidade opera. As explicagdes da
teoria, em ultima analise, s3ao as previsoes estabelecidas por ela pa-
ra o comportamento da realidade, se as hipdOteses iniciais se verifica
rem.

1.4 - A Prova da Teoria

Muito embora a teoria seja o resultado de uma elabora-
cao logica sobre hipdteses supostos aceitas pela realidade, sua expli
cagao dessa mesma realidade deve ser submetida a prova.

Devemos estabelecer uma comparagao entre o comportamen-
to observado da realidade e o comportamento que ela deveria ter se a
teoria fosse correta. Isto &, devemos confrontar a previsao da teo-
ria com a evidéncia da realidade.

Desde ja devemos esclarecer, conforme veremos posterior
mente, que uma teoria nunca podera ser aceita ou recusada, diante da
evidéncia experimental, com cem por cento de seguranga. Isto porque,
na melhor das hipdteses, uma teoria & sempre uma simplificagao da rea
lidade.

Como decorréncia nenhuma teoria pode ser considerada co
mo conclusivamente provada ou refutada. Ela é sempre aceita ou refu-
tada, dentro de certa margem de confiangca e com base numa particular

evidéncia experimental.

Finalmente, devemos dizer que uma teoria, na medida em
que ela deixe de ser Util para prever o comportamento da realidade,de
ve ser abandonada. Via de regra, o abandono de uma teoria € acompa-
nhado pela aceitagao de uma nova, com muito maior poder explicativo
do comportamento da realidade.
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Uma visao sumaria do problema da construgdo e verifica-
cao de uma teoria pode ser encontrada no esquema gue segue.
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1.5 - Auséncia de Experimentagao

Ao considerarmos a realidade com o duplo papel de ser-
vir como fonte de inspiracdo e como base para a verificagao da cons-
trucao tedrica, € importante caracterizar a natureza dos dados do com
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portamento da realidade com que se defronta o cientista.

Nalguns campos cientificos, & possivel a obtengao de ob
servagoes como resultado de experimentos sujeitos a contrdle(controle
experimental), de modo a tornar possivel isolar os efeitos de um ou
mais fatores presentes no evento em consideragao. E o caso, por-exem
plo, das ciencias de laboratdrio. Em tais casos, & possivel estudar
a influéncia de determinados fatdres sobre o desenvolvimento da expe-
riéncia (mantidos constantes os demais fatdres). Como consequéncia,
em tais campos de ciéncia, a construgao tedrica correspondente a- expe
rimentos que sao ideais.

Em outros campos, fundamentalmente no campo das ciénci-
as sociais, o controle experimental € impossivel e, mesmo assim, as
observagoes tem que ser uzadas para construir e verificar teorias. Em
tais campos, o laboratSrio & a propria natureza: temos que nos con-
tentar com as observagoes como ela nos apresenta.

Assim, no caso da economia, a observagao € de natureza
passiva; nao & possivel manter certos fatdres sob contrdle, e estudar
a infludncia da variacao de outros sGbre o comportamento de um even-
to.

Na realidade, o0 economista pode ter na mente um experi-
mento quando constroi uma teoria para a realidade, experimento éste
que éle gostaria de fazer com certos eventos reais, que isolados de
outras influéncias, permitiriam verificar certas hipoteses.

Mas, em sendo isto impossivel, a natureza encarrega-se
de fazé-lo e o economista se transforma num experimentador passivo;
contenta-se com os resultados da manifestagao expontanea do evento em

cuja realizagao e€le nao intervém,

No caso em que a experimentagao & possivel, o problema
da adequagao da teoria & realidade depende do confronto entre a teo-

ria e o fato.




J3, no caso em que a experimentagao nao & possivel e,co
mo consequéncia o controle experimental, devemos nos contentar em ten
tar ajustar a teoria a realidade na forma expontanea com que ela se

nos apresenta.

Como neste iltimo caso nao existe o contrdle experimen-

tal, nao é possivel pensar em condicao de ceteris paribus. As varia

coes dos demais fatdres estarao presentes e, desta forma, deverao ser
consideradas nas analises dos dados reais.

A analise de relagoes entre causa e efeito, caracteris-
tica do caso de dados sujeitos a contrdle experimental, & substituida
por uma analise de variagoes concomitantes ou simultdneas, de muito

maior complexidade, e, nem sempre, COm Sucesso.

1.6 - Aspectos Positivo e Normativo

Quando estudamos a realidade, nossas afirmagoes sobre
ela podem ter um carater tanto positivo como normativo. As afirma-
¢oes de cardter positivo dizem respeito ao que ela foi, €, ou ser3,
enquanto que as de carater normativo dizem respeito ao que ela deve-

ria ser. (%)

Como consequéncia as possiveis controvércias entre afir
magoes positivas podem ser dirimidas com apélo 3 realidade.

Ja as afirmagdes de caridter normativo, dezendo respeito
ao que a realidade deveria ser, possiveis divergéncias entre elas de-
correm de diferentes juizos de valor, cujas raizes sao de natureza fi
loso6fica, cultural e religiosa e nao podem ser dirimidas com um apé-

lo ao comportamento da realidade.

(*) Lipsey, R.G. - An Introduction To Positive Economics. Weidenfeld
Nicolson. Londres, 1969




Se, porém, examinarmos a forma sob a qual ¢ conhecimen-
to econdmico deve ser entendido, veremos que, sem ddvida, €le consti
tui um instrumento intelectual preparatdrio para a agao sobre a reali
dade. A explicagao que a teoria oferece sobre a realidade econémica
nao € um fim em si mesmo e sim um meio, um meio de permitir agao sobre
a realidade tendo em vista modifica-la.

As modificagOes que se visam sobre a realidade tém sem
pre um fim, uma meta, transforma-la. Mas se a idéia € transforma-la
a transformagao exige um padrao a ser alcancado e éste padrao deve ser
fixado em térmos de juizo de valor.

Tanto os economistas como os demais individuos vivem
sob instituigoes de uma sociedade e sob padroes de uma determinada ci
vilizagdo cuja interagao produz um certo juizo de valor, com base no
qual se estabelece um padrdo de comportamento que & tido como ideal.

E a meta désse padrao ideal quem determina o esforgo pe
la alteragao da realidade atual. Mas essa modificagao sb serd possi-
vel 'se tivermos um tac perfeito, quanto possivel, conhecimento de co-
mo a realidade opera. Por conseguinte, o aspecto normativo da teoria
economica pressupoe um conhecimento positivo da economia. Realmente
as metas estabelecidas em térmos normativos sao obtidas através da po
litica econdmica e esta & estabelecida com base na economia positiva.

Do ponto de vista profissional, o economista procura
construir explicagoes de como a realidade opera de modo a tornar pos-
sivel prever o seu comportamento sob certas circunstancias, a socieda
de fixa os padroes desejaveis para o comportamento da realidade e o
politico procura determinar as circunstancias necessarias para que o
compoftamento da realidade>alcance os padroes desejados.
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2.0 - A LINGUAGEM

2.1 - Introdugao

Assunto de grande importancia na construgao tedrica € o
da linguagem, isto &, do meio através do qual sao expressas e transmi
tidas as idéias e pensamentos.

Na economia, em particular, as hipoteses caracterizam,
em geral, relagées entre varidveis que sao, normalmente, descritas a-
través de uma linguagem literaria ou geométrica, Por outro lado, as
implicagdes decorrentes do conjunto basico de hipdteses podem ser ob
tidas através nao s6 de argumentos l8gicos, como, ainda, de argumen-
tos geométricos e mesmo algeébricos.




Dado que tanto geometria como algebra sao expressoes do
método matemdtico, podemos dizer que a expressio das idéias e rela-
goes na economia se faz através das linguagens literdria e matemitica.

A linguagem literaria, por ser do dominio comum, é a de
uso mais generalizado. Apresenta a vantagem de apelar somente para
O senso comum € de, nos casos mais simples, fornecer a maneira, tam-—
bém mais simples, de se fazerem as dedugoes.

Por outro lado, a linguagem liter3ria apresenta suas
desvantagens e inconveniéncias. Assim, pode-se assinalar que o racio
cinio pode se tornar mais longo, mesmo tedioso e até embaragoso, mes-
mo em questdes simples. Em questdes mais complexas, no entanto,aALuL
guagem literaria pode fracassar completamente. Assim, em certos ca-
sos torna-se virtualmente impossivél, atraves da linguagem'verbal, di
zer se uma dada conclusao decorre das afirmagoes da teoria.

Como auxiliar da linguagem verbal e concomitante com e-
la, o economista usa fartamente a linguagem ou método geométrico. 0
método geométrico tem a grande vantagem de apelar para o sentido da
visao. '

Realmente, muitos individuos tém mais facilidade em com
preender uma relagao entre grandezas quando ela é apresentada por um
grafico do que quando ela é estabelecida através de palavras ou de u-

ma relagao algébrica.

O método geométrico apresenta, porém, uma limitagao que
reside em ele estar restrito a duas e no maximo a tres dimensoes.

Finalmente, cabe assinalar que o método geométrico e o
método analitico sao equivalentes, eis que a cada grafico corresponde
uma funcao e que a cada fungao corresponde um grafico. Ambos sao as
pectos de um mesmo método do método matemitico. O que merece desta-
gue & que alguns atacam a legitimidade do uso do método analitico mas
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usam fartamente o método geométrico. Isto decorre de falta de prepa
racao em métodos algébricos e da compreensao do método geométrico ser

facilitada pelo seu aspecto visual.

Ha, porém, estdgios de complexidade em que o método ana
litico é um imposigao necessaria como Gnico meio de se obter uma solu
¢ao simples para o problema. As vantagens do método analitico s3ao o

poder de raciocinio e a generalidade do resultado obtido.

Através do método analitico, torna-se possivel manipu-

lar teorias complexas com relativa facilidade.

O método analitico apresenta, por sua vez, algumas des
vantagens. Assim, para alguns, desaparece o apé€lo d intuicgao existen
te na utilizagao da linguagem verbal e no método geométrico.

Por outro lado, em problemas simples, o alto poder e a
elevada técnica do método analitico pode ser mais inconveniente do que

a‘linguagem e o método geométrico de menor poder.

Numa grande extensao, porém, os métodos da linguagem ver
bal, geométrico e analitico sdo permutaveis. Assim, um raciocinio ex
presso em forma verbal ou geométrica pode ser feito analiticamente e
reciprocamente. Alguns raciocinios, porém, feitos em forma analitica
nao podem ser feitos, com o rigor exigido, através da linguagem ver-

bal e mesmo do método geométrico.

Quando varias linguagens podem ser uzadas, a escolha en
tre elas & feita em térmos de conveniéncia. Depende do conhecimento

nao s6 de quem usa como daquéles a quem se esta dirigindo.

2.2 - O Méetodo Matematico

Do ponto de vista didatico, podemos utilizar o método

matematico nos seus dois aspectos: analitico como meio de  obtengao
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de solugOes e geométrico como meio de se obter uma representagao visu

al dessas solugoes.

Consideremos, por exemplo, o problema da determinagao de
equilibrio do consumidor. Vamos admitir que um consumidor dispoe de
uma renda R a ser repartida na aquisicao de dois bens somente, e que
seu mapa de indiferenga e os pregos dos dois bens sejam dados. Vamos
supor que a regra de comportamento do consumidor seja a escolha das
gquantidades que lhe proporcionem a maxima satisfacao. Seja, ainda
9] (ql , q2) = K a fungao utilidade (funcao que descreve a sua estrutu
ra de necessidade), representando o mapa de indiferencga.

Do ponto de vista analitico, o problema consiste em ob-
ter o maximo da fungdo U (q; , g,) = K condicionado a restricao da e

quagao orgamentaria P19y * Pyd, = R

Adotando-se o método dos multiplicadores de Lagranije,
podemos definir

F=U(qllq2)-x(R—qul_pzqz)
cujas condigdes necessdrias (12 ordem) para o maximo sdo:

or _ a9  aRr-PY - Py

3 93 q 3P,
_B_F = aUSql qu) - }\ B(R - p]'qL— pzqz) = 0
aqz 9 q; g,
oF q,,d9
—— = ig-(—l_h.d - (R - p19; - p2q2) = 0
A oA
Designando-se oU(9,,9,) por U,, vem
) q;
Up =32 p

U, = A p2
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ou seja U; /U, = py/p,

isto &, no ponto de equilibrio, as utilidades marginais dos bens es-

tao entre si assim como seus pregos.

Podemos ilustrar a solugdo utilizando o método geométri

co. Para tal devemos justapor os graficos da fungao utilidade
U (q1,92) = K e da equagao orgamentaria q, = R _P q
pz Pz 1
4
92
R/p2

9

I
|
i
|
: tgd = - p,/p,
I

o — >

9 q
- R P,
Havera um certo K = Ko para o qual a reta 9 = 5, " Equ

sera tangente a U (q), g3) = Ko. Neste ponto suas declividades se-

rao iguais, isto é&:

aU(qlqu) 3U(q11q1)
9q, LI P

= - P]_/Pz
isto é:

Do ponto de vista analitico, obtivemos as condigoes sob
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as quais se da o equilibrio do consumidor, no caso particular conside
rado. Do ponto de vista geométrico, oferecemos uma representagao vi-

sual dessa solugao.

O problema poderia ser tratado 'somente do ponto de vis-
ta geométrico. Considerando o mapa de indiferenca, como R, P, e P,
sao dados, podemos sobrepor a €le a reta que passa pelo ponto R/p2 e
tem declividade igual a -pl/pz. Esta reta sera tangente 3 uma cur-
va de indiferenga U(ql,qz) = Ky. As coordenadas (gqi,q2) do ponto de
tangéncia sao as quantidades de equilibrio.

2.3 - Especificagao de Relagdes

De um modo geral, a utilizagao do método analitico per-
mite nao sO deduzir relagdes a partir de premissas dadas, como ainda,
especificar as relagoes deduzidas.

Assim se, no problema do equilibrio do consumidor, admi

tirmos que, por exemplo (*):

Y (qquz) = d;9, =K
tem-se:

4,/9; = Py/P,

P19, + P,9, = R

Sistema que, resolvido, fornece:

q, = R/2p,
4, = R/2p,
(*) Henderson, J.M. - Quandt, R.E. - Microeconomic Theory - A Mathe

matical Approach. McGraw-Hill Book Company, Inc. N.York, 1958
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como especificagao das fungoes procura dos bens considerados.

2.4 - O Modelo de Harrod -

Consideremos, ainda, como exemplo, o modélo de cresci-

mento de Harrod (*). Tem-se as hipoteses,
Sf = q Yt
I, =8 ﬁt-g?ﬂ
St = It

que reunidas, conduzem &

B

YW1 =8 -s

isto €, 3 proposigao de que a renda cresce a uma taxa constante.

Até aqui, a matematica foi usada unicamente como lin-
guagem: a linguagem analitica.

O recurso, porém, ao método matematico permite nao so
identificar na expressao obtida uma equacao de diferencas finitas ho-
mogenea de primeira ordem, como resolvé-la, obtendo:

expressao que descreve a trajetdoria da renda que cresce a uma taxa
constante, a partir de uma renda inicial Y,, da propensac a poupar o
e do ascelerador B.

(*) Harrod, R.H. - An Essay in Dynamic Theory. Reproduzido emReadings
in The Modern Theory of Economic Growth. Edited by J.E.Stiglitz
and H.Uzaya. The M.I.T. Press Cambidge, 1969
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3.0 - A PESQUISA NA ECONOMIA

3.1 - Introdugao

De um modo geral, o térmo pesquisa significa inquirigao

ou indagagao. Por conseguinte o térmo estda associado 3 indagacgao com

relacao a algo desconhecido.

Do ponto de vista cientifico, a pesquisa pode ser com-

preendida como uma aplicagao de processos cientificos na procura de

respostas corretas para determinadas questoes.
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Assim, o trabalho de pesquisa tem sempre como ponto de
partida uma questao ou um conjunto de questoes a exigir respostas. Por
exemplo uma pesquisa econdOmica pode se iniciar através da formulagao
de questoes tais como:

3.1.1 - Qual o valor da propensao marginal & consumir no Bra-

sil?

3.1.2 - Qual o valor do coeficiente de elasticidade-renda da

procura de café no mercado norte-americano?

Para responder a quest6es como essas, O economista, lan
¢ando mao da teoria econdmica, procura indagar o comportamento da rea
lidade. Ao langar mao da teoria o economista visa obter uma formula-
¢ao racional para o que éle vai pesquisar e ao recorrer a realidade,
o meio de dar resposta a questao proposta.

A natureza da questao proposta define o tipo de pesqui-

sa. Assim ela pode consistir em:

3.1.3 - Construgao de Teoria - quando partindo de observacoes
sobre o comportamento da realidade, dizer se o evento '
correspondente admite um modélo ou um processo racional

capaz de explicar as observagoes consideradas.

3.1.4 - Verificagao de Teorias - quando, partindo de hipoteses
sobre o comportamento da realidade, dizer se elas podem
ou nao ser aceitas como verdadeiras, diante de observa-

¢coes do seu comportamento.

Se as questoes motivo da pesquisa devem ser respondidas
com base na evidéncia experimental, elas devem ser questoes de fato.
As questdes de valor nao constituem objeto da pesquisa cientifica por
que suas respostas implicam a existéncia de um juizo de valor, assun-

to nao pertinente ao campo cientifico.

Na economia, as questoes motivo da pesquisa econdmica
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pertencem ao campo da economia positiva. Dizem respeito ao que a rea
lidade foi, € ou sera. Assim, nos problemas de politica economica,de
natureza normativa, as metas, para cujo atendimento a politica econo-
mica deve prover os meios, escapam aos objetivos da economia para se
transformarem em questoes de natureza filosofica, cultural Ou-religig
sa.

Se o objetivo da Teoria Econdomica € a construgao de um
corpo de conhecimento racional unificado e capaz de explicar a reali-
dade com vistas a permitir que nela se intervenha de modo a atender a
politica, a principal tarefa do economista & a pesquisa economica. A-
través dela €lé seleciona as teorias adequadas para uma particular rea
lidade; através dela éle pode construir explicagoes para  preencher
as lacunas existentes na construgao tedrica.

A pesquisa na economia, como em qualquer campo de ciég
cia, muito embora visando sempre a realidade, se faz em atendimento a

razoes de duas naturezas (*):

3.1.5 - Intelectual ~ visando o desejo imanente existente no ho
mem de conhecer e compreender o mecanismo de tudo que o
cerca de modo a satisfazer o seu conhecimento;

3.1.6 - Pratica - baseada no desejo de se conhecer e compreen-
der as coisas com o objetivo de se fazer algo melhor ou

mais eficientemente.

A primeira orientagao leva a chamada pesguisa pura ou
basica; a segunda, caracteriza a pesquisa aplicada. Aqui considera-
remos a pesquisa pratica nos seus aspectos de pesquisa tedrica e de

pesquisa empirica.

(*) Selltiz, C. e outros - Research Methods in Social Relations. Holt,
Rinehart e Wiston, New York, 1959.
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3.2 ~ A Teoria e a Realidade na Pesquisa

Se o objetivo da Teoria Economica & a explicagao da rea
lidade, & de fundamental importdncia metodolégica o problema das rela
coes entre a formulagao tedrica e o comportamento da realidade que
ela se propoe explicar.

Ao contrario do que alguns pensam, e as vézes afirmam,
nosso conhecimento da realidade nao estad nela em si e sim na teoria.
E a teoria (quando existe) quem fornece a explicagao (racional) de co
mo e porque a realidade se nos apresenta da forma que dela tomamos co

nhecimento.
Na formulagao tedrica, a& realidade desempenha um duplo
papel:
3.2.1 - 1Inspiradora da construgao tedrica;
3.2.2 - Meio de verificagdo da adaptagao da construgao tedrica

para a explicagao da realidade.

estabelecendo-se uma interligagao como a indicada no esquema que se-

gue (%)

Planejamen- 2Abstracao | Mmdo Rbstracao | Construcao
to da = |e——--- -
Real Tedrica Teorica

T ]

Observacgao [Experimental
~ Arqumentos

(bservagao I39icos

Dados de Analise O:;i;s%?s Interpretacad Conclusoes
D

Cbservagao Ebtatisticaf@mdo Real Tedrica Jicas

(*) Fergurson, C.E. -~ Microeconomic Theory. C. Irwin, Inc. N.York ,
1966.
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Usando a imagem de Tinbergem (*), tudo se passa como
se houvesse uma partida de tenis entre a teoria e a realidade.

Bste jogo, porém, pode ndo terminar numa primeira par
tida. Seu resultado pode estimular o desafio para uma segunda e ou-
tras mais partidas.

 Essim, a vefificaqéo de uma teoria pode conduzir‘é for
mulagao de novas hipGteses e estas, a uma nova teoria de modo a fazer
com que a verificégao de uma teoria se transforme numa nova etapa de
uma nova teoria, dado que a evidencia experimental usada pode sujerir
o conjunto de hipoteses iniciais por um outro, distinto do anterior.

Graficamente, podemos esquematizar essa disputa entre
teoria e realidade da seguinte forma:

—®} Teoria 1 Teoria 2 Teoria 3
Verifica-| | |Verifica- Vgrificg: '
¢30 cao Gao e A~

A v

(*) Tinbergem, J. - Econometrics. Tradugao do Holandes de H.R.Olst.
The Alakiston Company. N. York, 1951
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Realmente, nenhuma teoria pode ser dada como definiti
va, como acabada. Como muito bem apontou Keynes (*) a teoria econdmi
ca nao fornece um corpo de conclusoes pacificas aplicaveis @ politi-
ca. Ela & mais um método do que uma doutrina, um instrumento intelec
tual, uma técnica de pensar que auxilia aquele gue a possui a tirar
conclusoes corretas, sObre o comportamento da realidade.

Como conhecimento cientifico, pretende a economia che
gar a realidade através de aproximagdes sucessivas, que se caracteri-

zam pelos trés estigios seguintes (**):

1. Observagao
2. Teorizagao

3. Verificagao

A observacao & sempre feita com determinado objetivo.
O observador dispoe*de um "modélo provisdorio" quando inicia seu tra-
balho.

A teorizagdo & a constituigao do "modélo definitivo" .

Bste nada mais @ do que uma técnica de pensar.

A verificagdo consiste no teste do modélo definitivo,

a luz de novas observagoes da realidade.

Desta forma, o problema da pesquisa na economia se
transforma numa interagao continua entre a teoria econdmica e a reali
dade econdmica. A teoria a fornecer explicacgoes do comportamento da

(*) - Guilleband, M.A. - Introduction (como editor) dos Cambridge
Economic Handbook in Supply and Demand de H. Henderson. H.

Nisbet & Co. Ltd. at the University Press. Cambridge, 1951.

(**) - Bueno, L.F. - Bases da Analise Estatistica da Procura de Mer-
cado (Mimeografado). Porto Alegre, 1957.
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realidade e esta a fornecer, de um lado, inspiragoes para a constru -
gao tedrica e, de outro, meio de verificagdo para a referida constru
cao. '

3.3 - A Pesquisa TeoOrica

Se a teoria econOmica visa a realidade, esta deve ser
a inspiradora da construgao tedrica. Realmente € o comportamento da
realidade o inspirador da formulagao das hipdteses em que repousa a
formulagao tedrica.

A pratica &, pois, observar a realidade, constatar re
gularidade, e com inspiragéo~nas regularidades comprovadas, formular
hipoteses. Tais hipoteses, submetidas ao tratamento 10gico, conduzem

a proposigoes.

Como as hipoteses sao inspiradas na realidade e como
entre elas e as proposigOes sO existe um relacionamento l6gico, € de
se pressupor a validade para a realidade das proposigoes obtidas.

3.3.1 - Exemplo 1.

Vamos reconsiderar, como exemplo, a teoria de Harrod(*)

sObre o crescimento econdmico.

Como base no comportamento real de agentes econdmicos

Harrod formulou as trés hipdteses seguintes:

1. Que os consumidores poupam, em cada pe-
riodo, uma proporcao constante de suas
rendas.

(*) - Harrod, R,H. - An Essay in Dinamic Theory. Reproduzido em Rea-
dings in The Modern Theory of Economic Growth. Edited by J. E.
Stiglitz and H.Uzava. M.I.T. Press. Cambridge, 1969.
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2. Que os empresarios desejam investir, en
cada periodo, uma proporgao constante da
variagao da renda.

3. Que o desejo dos empresarios & satisfeito
fcondigao de equilibrio).

A aceitagao dessas trés hipoteses implica em aceitar a

proposigao de que a renda cresce a uma taxa constante.

£ facil verificar que a proposigao de que a renda cres

ce a uma taxa constante decorre das trés hipdteses enunciadas. Senao

vejamos:
De 1.
St = q Yt
De 2.
I, = B(Y, = Yy y)
De 3.
o ¥, =B (Y, - Y y)
Entao
(B-a)Y, =8 Y, 4
ou 8

Yt/Yt—l =/4B-a) = constante

3.3.2 - Exemplo 2.
Seja, agora, o modélo de Domar(*). As hipGteses sao:

1. S, = oY
t ay t
——E/I

dt- 7t

2. B
3. St =1

t

(*) - Capital Expansion, Rate of Growth, and Employment. Reproduzido em
Readings in The Modern Theory of Economic Growth. Edited by
J.E. Stiglitz and H. Uzava. M.I.T. Press. Cambridge, 1969.




Aqui, muito embora as relagoes 1) e 3) sejam idénticas

\ -~ ~ -, . .

a do modelo de Harrod, a relagao 2) expressa uma idéia distinta. Se-
gundo Domar, o parametro representa a produtividade média do investi-
mento e & constante. '

A solugao do sistema, conduz a:

_ opt
Yt = Yo e

modélo que descreve a trajetdria de renda que cresce continuamente a

uma taxa constante.
3.3.3 - Exemplo 3.

Vamos considerar, agora, as seguintes hipoteses:

equagao de diferenca finita, nao homogénea, de primeira ordem.

Sua solugao é
I

o) t

= = 4+

Yo l-a Co I

Tomando-se, a origem em 152 '

- t

Yt = Co

ou
]
Y, = cot = C(l+r)t

(*) Allen, R.G.D. - Mathematical Economics. Macmillan & Co. Ltd
London, 1957.




expressao de uma funglo exponencial que cresce a uma taxa r constante

3.3.4 - Comparagoes

Através dos exemplos 1, 2 e 3 apresentamos trés teorias
explicativas do crescimento da renda descritas, respectivamente, pe-
los modelos de Harrod, de Domar e do Multiplicador dinamico.

Os trés modelos s3ao distintos com relagao as hipdteses
em que se baseiam. Assim, no caso do multiplicador dinamico, o consu
mo & funcao da renda no periodo anterior e o investimento € autdnomo
enquanto que nos modelos de Harrod e de Domar a distingao estd na for

ma de se considerar o investimento, que & induzido.

No caso do modélo de Harrod, o investimento estad ligado
a renda atraves do ascelerador:

onde a renda & a variavel explicativa (independente) do investimento.

Ja, no caso do modelo de Domar, € a variagéo da renda a

variavel dependente e a exPlicativa é o investimento:
dYt/dt =8 I

Apesar de os modelos serem intrinsicamente (nao apenas
formalmente) distintos, conduzem 3 explicagao de uma mesma coisa: da

renda que cresce a uma taxa constante.

Os tres exemplos foram apresentados com o objetivo de
mostrar que, muito embora os conjuntos de hipdteses sejam diferentes,
a proposigao deles resultantes & a mesma: a renda cresce a uma taxa

constante.
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Q0 fato de conjuntos distintos de hipdteses conduzirem a
uma mesma proposicdo desempenha papel importante no problema da pro-
va da teoria pela realidade, ao se discutir se essa prova deve ser

das hipOteses da teoria ou das proposigdes delas resultantes.

3.4 - A Pesquisa Empirica (Medida Sem Teoria) (*)

Designamos por pesquisa empirica a pesquisa que tem em
vista a descrigao das regularidades observadas, sem suporte no conhe
cimento tedrico.

Como ilustragao, seja o problema da construgao de um mo
deélo para a distribuigao da renda entre os individuos de uma coleti-
vidade. Seja X a renda e f(x)dx q numero de pessoas'com renda entre
X e . x + dx. Entao, o numero de pessoas com renda igual ou superior
a X sera:

Nx = F(x) = f; f(x)dx

A fungao F(x), assim definida, constitui a distribuigao -

pessoal de rendas e nosso problema é O obter a sua especificagao.

Numa orientagad de medida sem teoria, o problema consis
te em, com base em observagdes de x e F(x), obter a forma especifica
tiva de F(x).

3.4.1 - Solugao de Pareto

Pareto, analisando dados relativos a distintas regioes
(Inglaterra, Prissia, Saxdonia, Basiléia, Perd, etc.) em diferentes &
pocas, constatou que os dados se dispunham, em escala duplo logarit-

. ré
mica, segundo uma reta decrescente.

(*) - Koopmans, T.C. - Measurement Without Theory. Review of Econo-
mic Statistics, vol. 29, August, 1947,
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Tal constatagao empirica, pode ser descrita, alqébricg

mente, por:

log Nx log A -alog x

isto &, por

onde a =

]
!
-

-
wu

A expressao obtida por Pareto para a distribuicao Pes-
soal das Rendas foi por via empirica. Empiricamente ela se verifi-
cou para um grupo grande de paises em diferentes épocas. Somente no
caso de Oldembrugo € que o modélo mais adequado foi

Nx = AeBx (a+x)a

com o = 1,465 e B =6,31 (10)_5
|

(*)
3.4.2 - A Fungao Produgao

Um outro exemplo de pesquisa empirica,é encontrado nos
estudos de Cobb e Douglas sObre as relacoes entre volume de producac
industrial e quantidades dos fatdres capital e trabalho utiliza-~

das (**)

~ Baseados no estado de regularidade constatado no com-
portamento das séries de indices das trés varidveis constantes da ta
bela que segue, os autores obtiveram umaé especificagao para a fungao

produgao.

(*) - Pareto, V. - Corso di Economia Politica. vol. II. Libro Terzo,
Capitulo I. Giulio Einaudi Editores, Torino, 1943.

(¥*) - Cobb, C.W, - Douglas, P.H. - A Theory of Production, The Ame-
rican Economic Review. Volume XVIII, n? 1 Supplement. March,
1928.




Anos (1899-1922)

1899
1900
1

Estados Unidos da América do Norte

Indices de Producao Industrial e de seus Fatores

100
105
110
118
123
116
125
133
138
121
140
144
145
152
154
149
154
182
196
200

193
193
147
161

Trabalho

capital

100
107
114
122
131
138
149
163
176
185
198
208
216
226
236
244
266
298
335
366

387
407
417
431

Volume de
Producgao

100
101
112
122
124
122
143
152
151
126
155
159
153
177
184
169
189
225
227
223

218
231
179
240

Tais dados estao apresentados no grafico que seque.
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400
Dados Utilizados

: 300

por Cobb e Douglas

Capital Aplicado
I 200
1920

100
A analise desses dados sugeriu uma relagao do tipo

p=p1rK Ik

que estimada pelo método dos minimos quadrados forneceu

0,75 0,25

p=1,01 L C




Dessa relagao estimada, podemos obter as produtivida

des marginais do trabalho e do capital, respectivamente:

ar _

= 0,75 P/L
d® . 9,25 p
3¢ ’ /C

Também, as elasticidades da produgao, com relagaoc ao
trabalho e ao capital, serao:

n, = 0,75

n, = 0,25
O Grafico que segue, oferece uma comparagao entre os
dados de produgao observados e estimado com o modélo ajustado por

Cobb-Douglas.

FINGZO PRODUCAO DE COBB-DOUGLAS ,’
300 Valores Observados e Ajustados,

-~ !

!
100 1900 1905 1910 1915 1920




3.5.0 - Comentario

O problema da pesquisa empirica merece um breve comen

tario (*).

A pesquisa empirica basea-se em possiveis estados de
P

- regularidades constatados na observagéo. Ela se resume, no maximo,
numa.descrigio desse estado de regularidade._ Ela nada explica sobre

a forma de operagao da estrutura que gerou nossas observagoes.

Mesmo a descrigao obtida, fica sempre condicionada 3s
seguintes exigéncias:

3.5.1 - O estado de regularidade constatado na observagao (a

mostra) deve ser valido para as observagdoes possi-
veis (populagao);

3.5.2 - 0 estado de reqularidade em que a descrigao foi ba-
seada, deve ser admitido como permanente no tempo.

Talvez que parté'do insucesso dos Barometros de Har-
vard possa ser atribuido ao fato de seus indicadores estarem basea-

dos num estado de regqularidade que deixou de existir, depois que cer
‘ tas modificagOes se Operaram na estrutura da economia americana.

3.6.0 - Interagdo entre a Teoria e a Realidade (Medida Com Teoria)

Vamos considerar através de um exemplo tirado de
Haavelmo (**)o problema de interacao entre a teoria e a realidade,ou
seja da medida com teoria.

(*) - Buéno, L.F. - Curso de~EstatIstica Economica. 1.000 - Introdu-
¢ao. {(Mimeografado) Sao Paulo, 1962

Consume. Journal of The. Americam Statistical Association, vol.

(**) - Haavelmo, T. - Methods of Measuring The Marginal Propensity To
42, March, 1947.
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Seja estimar a propensaoc marginal a consumir para a
economia americana do norte. O grafico abaixo apresenta os dados de
renda e consumo no periodo 1922-1941.

EE - UU

Relagao entre Consumo e Renda

1922 - 1941
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e que se apresentam através da seguinte tabela.

EE - UU

Renda, Consumo e Investimento

Anos Renda Consumo Investimentc Ne
1922 433 394 39 1
3 483 423 60 z
4 479 437 42 3
1925 486 434 52 4
6 494 447 47 5
7 498 447 51 6

8 511 466 45 7




A ésses dados deve corresponder uma formulagao tedri
ca que contenha em seu bojo a propensao marginal que se quer esti-
mar.

A idéia mais simples & admitir uma relacao linear en
tre o consumo (C) e a renda (Y)

C=a+88Y

da qual se tira g% = B (propensao marginal a consumir).

O estimador de minimos quadrados de 8 vale

= S S
G CY/ Yy
e 0s calculos das estimativas para os periodos 1922 - 1941 e 19?29
- 1941 sao:
Periodos S S B
cy Yy
1922 - 1941 2379,25 3249,65 0,73
1929 - 1941 3413,69 4718,23 0,72

Por outro lado, para a tem-se, para o periodc 1922
- 1941:

~ _ {3249,65)(437,60) - (2379,25) (482,95)
o = 3249,65
_272988,0525 _
= —3249,65 - 84.00
‘Por conseguinte, para o periodo 1922 - 1941 a

regressao estimada e:

C = 84,00 + 0,73Y
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0 grafico seguinte fornece uma imagem da  aderéncia

dos pontos. |

Ocorre, no entanto que C_ e Y, , além de estarem su

jeitos 3 relagao especificativa da fungao consumo, estao  sujeitos,
tambem, a

Yt = Ct + It (2)

Temos, agora, duas relagdes (1) e (2) e trés varia-
I . Resulta um sistema indeterminado. Fazendo-se a

e Cer Tt
"hipbotese de que I, = autdnomo (dado), o sistema sera determinado.

veis: Y

Nosso modéelo fica:

= + {
Yt Ct It {1)
= +
Ct a B Yt (2)
I, = autonomo
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Para se estimar B , devemos considerar que Yt e C

t \
devem satisfazer, simultdneamente 3s relagdes (1) e (2). 1Isto se
consegue exprimindo Ct e Yt em térmos de It:

= & B I
Ct "1 T t ¥
Q g I
= 2 - 4
Yt l-a * 1-a t t4)
Agora, podemos estimar as relagces (3) e (4:. Os es
timadores sao:
Est (lEa) = SCI
IT
Est (+==) = S /S
1l-a yI’°11

As hipOteses de que C e Y satisfazem a um sistema de
equagoes (1) e (2) e de que o investimento & autdncmo corresponde a
admitir que cada (C,Y) constitui um ponto de equilibrio para um in-
vestimento dado.

Assim cada ponto do gradfico & um ponto da fungao con
sumo que se deslocou de acdrdo com os niveis de investimento autdno-

mo. O grafico que segue ilustra a hipotese para alguns dos pontos
observados.

LY A

37




Calculéndo-se as estimativas com os dados de Haavelmo

o =

B =0,67

obtem-se

113.1

e a fungao consumo estimada fica
¢ =113,1 +0,67 Y

E esta a fungao consumo que se deslocou e da qual ca

da ponto observado & um ponto da fungdao (o Gnico) para cada nivel do

investimento autonomo.

Uma terceira alternativa & admitir que o investimen-
to @ induzido. Nesse caso:

N
!

+
A u(ct+It)

autonomo

H
n

onde r, = poupanga bruta das emprésas e os demais simbolos tem o sig
nificado ja conhecido.

Esta hipoOtese & suportada pelos dados, conforme mos-
tra o grafico que segque.

50

45

40

s oeWNe

35
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Agora,

_ -8 o =BA 8 (1-yu)
¢ = T=(t-me Y T=a-we T (1m0 e
v 1 (1-p)B=~XA l - u I

t - IT-1-me fF1--oe Y 1= Tt

Das estimativas dos parametros dessas duas relagoes,
podemos obter as estimativas dos parametros das relagdes iniciais.

Assim procedendo obtém-se, para o periodo 1929 - 1941:

a = 95,05
B = 0,712
= 0,158
X =-34,30

Por conseguinte a fungao consumo estimada é&

Ct = 95,05 + 0,712 Yt

onde a propensao marginal a consumir & B = 0,712

Por outro lado, a fungao poupanga das empresas, esti
mada, &

r, =- 34,30 + 0,158 (Ct + It)

sendo It = investimento autonomo.

3.7.0 - Comentario

O exemplo da estimagao da fungao consumo . apresenta
como se procede a interagdo entre o conhecimento tedrico e o compor-
tamento da realidade.

Partiu-se de uma idéia simplista de que consumvo e
renda sao variaveis que podem constituir uma relagao autdnoma, e es-
timou-se uma propensao marginal a consumir igual a 0,73 e 0,72 nos
perIodés considerados.
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Em seguida, admitiu-se a simultaneidade dessa relagao
com a identidade contabil que define a renda e estimou-se a propen-

sao 0,67 para o periodo 1922/41.

Finalmente, além da simultaneidade, admitiu-se a hipo-
tese do investimento ser composto de duas parcelas, uma das quais in
duzida. Estimou-se uma nova propensao igual a 0,71.
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4.00 - METODOLOGIA DA PESQUISA

4.10 - Introdugao

Entendemos como pesquisa a aplicagac de processos ciég
tificos na descoberta de respostas para questdes propostas.

A pesquisa na economia geralmente se origina na formu-
lagao de um problema ou questdo cuja resposta depende da investiga -
cao do comportamento da realidade. Assim, podem ser propostas gques

toes tais como:

4.10.1 - Qual o valor da propensao marginal a consumir,
ou

4.10.2 - Qual o valor do coeficiente de elasticidade -
renda da procura de alimentos.

£ de fundamental importancia a discussao da natureza da
guestao proposta. As questoes motivo da pesquisa devem ser ques-
toes de fato, isto &, questdes que podem ser respondidas com base em
informagoes do comportamento da realidade. Questoes de valor, cuja
resposta decorre da admissao de um juizo de valor, nao sao objeto da
pesquisa cientifica e, por conseguinte, da pesquisa econdomica.

4.11 - Razoes da Pesquisa

A pesquisa economica pode se dJdesenvolver em atendi -
mento a duas ordens de razoes (*):

) Selltiz, C. e outrcs - Research Methods in Social Relaticns.Helr,
Rinehart and Winston. N. York, 1959
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4.11.1 - Intelectual - em atendimento ao desejo imanen
te do homem de conhecer e compreender tudo o que o circunda.

'4,11.2 ~ Pratica - em atendimento ao desejo e necessi-
dade que tem o homem em conhecer com o objetivo de realizar algo de
uma maneira melhor ou seja mais eficientemente.

Como o objetivo da teoria econdmica & a construgac de
um corpo de conhecimento unificado capaz de explicar os mecanismosda
realidade economica visando a intervir nela de modo que ela possa al
cangar o melhor desempenho, a pesquisa econdmica constitui em uma pes
quisa eminentemente pratica.

Por outro lado, como a principal tarefa do economista
€ contribuir para o desenvolvimento e o aperfeigoamento da teoria e-
conomica, & de se admitir que trabalho de maior importancia do econo
mista estd na condugao da pesquisa economica.

Através da pesquisa visa o economista, de um lado, sub
meter a prova da realidade as construgdes tedricas da economia e, de
outro , preencher as lacunas existentes na construgao tedrica.

4.12 - Natureza da Pesquisa

Os dois objetivos principais visados pela pesquisa eco
nomica, permite que se classifiquem os trabalhos de pesquisa economi
ca em trabalhos de duas naturezas:

4.12.1 - Construcao de Teoria

4.12.2 - Verificagac de Tecria

Na construcao de teoria o procedimento cientifico con-
siste em dizer, com base no compeortamento da realidade, se ele admi-
te algum modelo ou padrao de comportamento capaz de explicar porque
a realidade se apresenta na forma em q@e a observamos.

Na verificagao de teoria o procedimento cientifico con
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siste em dizer se uma teoria pode ou nao ser aceita, diante da evi
déncia experimental, como adequada para explicar uma particular rea-
lidade econdmica.

Os dois tipos de problemas sao de natureza cientifica
e, como tal, comportam uma metodologia que examinaremos nos seus tra
¢os essenciais.

4.20 - Metodologia da Construgao de Teorias

Procuramos caracterizar a pesquisa na economia atraveés
de um processo de interagao entre a constatagao de evidéncias experi
mentais e uma formulagao racional explicativa dessas mesmas evidénci
as.

Conquanto a formulagao racional seja um processo emi-
nente 18gico, obediente &s regras do método cientifico, a formulagao
das hipdteses em que aquela se apdia €, no dizer de Milton Friedman (*)
um ato de inspiragao creativa, uma intuigao, uma descoberta. Em es-
séncia, a formulagdo das hipdteses constitui uma vis3o de algo novo
existente em observagoes conhecidas mas ainda nao compreendidas.

De um modo geral, o processo da pesquisa economica en
volve uma sequéncia de procedimentos cientificos interligados que po
dem ser identificados (**) como:

4.20.1 - Exploragao do Problema;

4.20.2 - Formulagao Tedrica das HipoOteses;

(*) - Friedman, M. - The Methodology of Positive Economis, inEssay
in Positive Economics. The University of Chicago Press. Chi-
cago, 1953,

(**) - Ruggles, R. - Methodological Developmz2nts, in A Survey of Con

temporary Economics, vol. II. Bernard F. Halley, Editor. Pu-
blicado pela American Economic Association. Richard D.Irwin,
Inc. Homewood, Illionois, 1952,
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4.20.3 - Verificagao Empirica das Hipdteses Formuladas;
4.20.4 - Tratamento Logico das HiplOteses;
4.20.5 - Avaliagao das Conclusoces

que, pela importancia que desempenham no trabalho de pesquisa, mere-
cem uma consideragao especial.

4.30 - Exploragao do Problema

O trabalho de pesquisa econdmica tem inicio com uma ex
plicagao, analise ou investigagdo do problema em estudo. Através
desse trabalho tem-se em vista relacionar os objetivos visados pela

pesquisa.

O que se pretende na exploragao do problema & a delimi
tagao de sua extensao.

Somente depois dessa delimitagao € que havera condi-
¢oes para a coleta de informagdes sdbre o comportamento da realidade.
Caso contrario existe o duplo risco de se coletar informagoes a mais
com o. consequente desperdicio, ou de se coletar informagoes a menos,
criando-se impecilhos para as etapas posteriores da pesquisa. As in
formagcoes requeridas para o trabalho de pesquisa devem ser nao somen
te as necessarias como também suficientes para a sua completagao.

Muitas vézes, o primeiro esfdrgo aplicado no desenvol-
vimento de uma pesquisa, nao vai além de uma formulagao detalhada do
problema a ser estudado.

De um modo geral, porém, o estdgio exploratdrio do pro
blema termina com a formulacao, ainda que provisdria, de uma ou mais
hipoteses sObre o comportamento da realidade,com base nas evidéncias

constatadas.
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4.40 - Formulagao Tedrica das HipGOteses

Todo o trabalho de formulagao de hipGteses repousa na
existéncia de evideéncias empiricamente constatadas que, por sua vez,
decorrem de algum estado de regularidade existente no comportamento
do evento a que nossas observacoes se referem.

Na'prética, delimitado o problema em estudo e obtidas
informagaes e dados relativos ao seu comportamento real, nosso inte-
résse se concentra na descoberta de estados de reqularidades que pos
sam constituir base para a formulagao de assuntos ou afirmagoes ge-
rais sobre o comportamento da realidade.

As assungoes formuladas sObre o comportamento da reali
dade podem ser de dois tipos: postulados e hipoteses. Os postulados
sao afirmagdes cuja veracidade independem de comprovagao; tém valida
de universal. Ja as hipoOteses sao afirmagoes cuja veracidade depen-
dem de comprovagao; sao verdades condicionais.

Como exemplo, consideremos a teoria do equilibrio do
consumidor. J&a vimos que o ponto de equilibrio se determina baseado
em:

4.40.1 - Dados

4.40.2 - Postulados

4.40.3 - Hipdteses

Sao dados, a renda do consumidor e os pregos dos bens;
s3o postulados, por exemplo, as afirmacoes de que o consumidor tem u
ma escala de preferéncia; constitui uma hipdtese a afirmacao de que

o consumidor escolhe sempre aquela combinagao de bens que lhe propor
ciona a maior satisfagado, isto &, que o consumidor age racionalmente.

Do ponto de vista da construgao tedrica, os postulados




sao aceitos sem comprovagéog No entanto, devem ser lembrados

¢Oes estabelecidas pelos postulados considerados para sua elaboragao.

A fim de que seja possivel a formulagaoc de hipdte
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como

- condicionantes da formulagao tedrica. Esta tem validade nas condi-

ses,

muitas vézes os objetivos e propostas iniciais da pesquisa podem ser

alterados através da admissao de suposigoes simplificadoras de forma

a se restringir somente a aspectos especiais do problema em conside-

ragao.

Na formulagao das hipoteses uma atengao especial deve:

ser dada as hipoteses alternativas e suas interrelagoes.

Outro aspecto a se destacar diz respeito as impl

¢oes decorrentes de cada hipotese formulada. E fundamental uma

ica-

ana

lise que tome em consideraqio as assungoes em que as hipdteses foram

baseadas, assim como as implicagées delas decorrentes.

Nao € demais lembrar que um tipo muito importante

de

pesquisa cientifica consiste na formulagao de hipdoteses significati-

vas com relagao a um certo fato, Como exemplo, temons a pesqiiise

sando a formulagao de hipoteses causais.

vi-

Finalmente, cabe assinalar que pertence a fase de for-

mulagdo das hipdteses a andlise, nac sO da consisténcia das

hipote

ses formuladas, como ainda do saber se elas formam um conjunto sufi-

ciente, para suportar a formulagao de proposi¢oOes através, unicamen-

te, de processos logicos.

4.50 - Verificag@o Empirica das Hipoteses Formuladas

Como vimos, as hipOteses cientificas visam o comporta-

mento da realidade e resultam de uma descoberta, de uma nova visao

inspirada na prdépria realidade.
gularidade empirica particulares.

Elas se alicergam em estados de

re
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E fundamental, pois, saber se um conjunto de hipétg
ses inspirado em uma particular evidéncia experimental € ou nao com-
pativel com novas evidéncias experimentais. Em outras palavras, in
teressa saber se o particular estado de regularidade que inspirou a
formulagao de um conjdnto de hipoteses, representa um estado perma-
nente do comportamento de realidade ou se resultou de uma situagaomo
mentanea, decorrente de uma distorgao de seu comportamento normal,de
terminada por fatores casuais que operaram no periodo em que as ob-
servagoes foram feitas. '

E pacifico admitir-se que, se o estado de regularidade
que inspirou a formulagao de um conjunto de hipoteses era o resulta-
do do comportamento normal da realidade, éle deverid se repetir atra
vés de outras evidéncias experimentais.

Assim sendo, hipdteses formuladas como base numa parti
cular evidéncia experimental devem ser verificadas com base em novas
evidéncias experimentais, antes de serem aceitas como corretas, isto

€, como afirmagdes corretas sobre o comportamento da realidade.

4.51 - Base Logica da Verificagao Empirica de HipOteses

Uma hip6tese & uma afirmagao sObre o comportamento da
realidade, afirmagdo que pode ser correta ou falsa. A decisao quan-
to a uma hipdotese ser correta ou falsa pode ser tomada comparando—se
o comportamento efetivo (observado) da realidade com aquele que ela
deveria apresentar se a hipdtese fosse correta. '

Simbdlicamente, representando os dois  comportamentos
por T(tedrico - que a realidade deveria ter se a hipdtese fisse cor
reta) e por R(real, efetivo - traduzido pelas observag6es da reali-
dade) devemos comparar R com T através, por exemplo, dos critérios

1) A R~-T ou

1

2) A

R/T

”
pis




Nessa comparagéo, se os dcis comportamentos forem exa

tamente iguais, entao

Na pratica, porém, & impossivel cbter-se uma medida de

R sem a interferéncia de varios fatores.

Deésse modc obtem-se sempre

onde u mede o efeito désses varios fatOres perturbadores da observa-

¢ao da realidade.
Como decorrencia,

A = (R~-T; + u ou

A, R/T + u/T

Se admitirmos que u possa ser representado por uma va
ridvel aleatdria de distribuicdo f (u), serd possivel a construgao
de uma prova estatistica para julgar se T e R diferem ou nao signi

U

ficantemente.

4.52 - Prova Estatistica de uma Hipotese

Seja

A, = (R-T) + u

.
“

onde u representa uma variave! aleatdria de distribuigao f(u}.

Admitindo-se que R = T resulta que
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Fixando um certo o , tao pequeno quanto se queira,
pode-se obter um u, tal que

P{u > ua} = o

e comparar u, com u:
Entao se:

I) u, < u, , dizemos que a diferenga entre os comporta
mentos previstos na teoria e observado na realidade sera dentro deli
mites qué podem ser atribuldos ao acaso. Podemos, entao aceitar a
hipotese. '

H: R=T"T ou R-T=o0

isto &, de que os dois comportamentos T e R sao equivalentes.

Neste caso, aceitaremos a hipGtese correspondente & a
firmaqéo da teoria, como decorrencia do fato dela nao ser contradita
pela realidade.

II) Se -uo >-ua, dizemos que a diferenga entre os com-
portamentos previsto T e observado R nao se enquadra dentro dos
limites que possam ser atribuidos inicamente ao caso. Como conse-
quéncia, devemos rejeitar a hipdtese

HO: R=T

aceitando a contraria H;: R # T.

Neste segundo caso, a hipotese T decorrente da afirma-
¢do da teoria deve ser rejeitada diante da evidéncia experimental R
da realidade.

A decisac & sempre em termos de uma probabilidade o,
arbitrariamente fixada, denominada nivel de significancia da prova.

A aceitagao da hipotese, quando u < u nao €, pois,
em sentido absoluto. Significa, tao somente, que a diferenca entre
os comportamentos existentes na realidade e previsto pela teoria €&
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satisfatoriamente pequena. Semelhantemente, sua rejeigao nao &, tam
bém, em sentido absoluto. Significa que a diferenga entre os dois
comportamentos nao € satisfatoriamente pequena para que é€les possam
ser admitidos como equivalentes.

4.60 - Tratamento Logico das Hipoteses

Formulado com o detalhe necessario o problema que se
quer estudar, estuda-se o comportamento da realidade de modo a desco
briv regularidades capazes de garantir a formulagao de hipoteses re-
lativas a ésse mesmo comportamento. Tais hipdteses, numa segunda e-
tapa, sao submetidas a prova da realidade, diante de outras evidénci
.as experimentais.

Coloca-se, agora, o problema de, atraves de processos
16gicos, obter-se as implicagdes das hipdteses formuladas, isto &,

das proposigoes da teoria.

Antes, porém, surgem os problemas cruciais da formula

gao tedrica:

4,61 - o conjunto de hipOteses deve apresentar compati
bilidade

4,62 - o conjunto de hipoteses deve ser ccmpleto.

O primeiro problema envclve uma andlise das hipOteses
formuladas de modo a descobrir possiveis incongruencias: a aceita-
¢ao de cada uma das hipdteses formuladas nao deve corresponder a’ con

trariar nenhuma das outras.

Ja o segundo problema, o do conjunto das hipOteses for
muladas ser completo, consiste em saber se ele, sem assunqSes adicio
nais, & suficiente para, através do usc da 1dgica permitir a dedugac

das proposigces ou implicagdes da hipstese.

Como exemplo, consideremos, pcr mais uma vez, o proble
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ma do equilibrio do consumidor em que as hipoteses sao:

I) O Consumidor tem como dados sua renda € OS pregos
de mercado;

II) O Consumidor tem uma escala de preferéncias, indi
cada pela sua fungao utilidade;

‘III) O Consumidor age racionalmente ao repartir sua ren
da na aquisicao dos bens e servigos que tem necessidade,

Tais hipoteses sao suficientes para implicar que as
quantidades adquiridas pelo consumidor sao aquelas que fazem com que
as utilidades marginais dos bens e servigos adQuiridos estejam entre
sl assim como seus pregos.

Outro exemplo podemos encontrar na teoria de desenvol-
vimento de Harrod. As hipoteses de que:

a) Os consumidores poupam, em cada periodo, uma pro-
porgcao constante da renda do periodo;

b) Os empresirios desejam investir, em dado periodo ,
uma propor¢ao constante da variagac da renda;

¢c) O desejo dos empresarios pode ser satisfeito;

sao suficientes para implicar a proposigao de que a renda cresce a
uma taxa constante.

Realmente:

I ) pela primeira hipdtese, s, = oY,

II) pela segunda hipotese, It = BLYt - Yt-lJ

Mas, pela terceira hipdtese (condig¢ao de equilibrio},

st = It , 1isto e,

Y, = r’ - q
WTe = B ¥ T Yooy
ou

Y /¥ 4, = B/(B - a)




que prova a nossa afirmagac.

No primeiro exemplo ja sabemos que:

n

i=1
oF oU
aqi aqi i
U 4
III) aqi / pi = A =constante

Isto &, que das hipSteses feitas decorre a proposicao que define o
equilibrio do consumidor.

4.70 - A Avaliagao das Conclusoes

Problema de grande importancia na Construgac de uma
Teoria & o da avaliagao das conclusoes obtidas através do tratamento
16gico das hipoteses formuladas.

Para muitos economistas, nao & suficiente saber se as
hipoteses formuladas sao ou nao aceitas diante da evidéncia experi -
mental. O importante € o julgamento, em térmos de valor, da conclu
sao ou proposigao resultantes das hipoteses formuladas (*).

Conforme ja sabemos, ésse julgamento escapa da orienta
950 positiva, dependendo de um sistema éti:o individual ou social,de

gostos e preferéncias.

Dentro, pois, de um aspecto positivo da economia, a a-
valiagdo das conclustes da construgao tedrica em térmos de valor,nac
tem sentido. Somente interessa a prova da realidade. Nunca se prego

cupara com o gque deveria ser e sim com o que foi, & ou sera.

(*) Ruggles, R. - Methodological Developmen:, in A Survey of Contem
porary Economics, vol II. Bernard F. Haliey, Editor. Publicado
pela American Economic Asscciaticn. Richard D. Trwin, Inc. Ho-

mewood, Ullinois, 1952.




4.80 - Metodologia da Prova de uma Teoria

Existe muita discussao entre os economistas quanto A&
forma de se submeter uma teoria a prova.

Alguns acreditam que uma teoria deve ser provada subme
tendo-se a prova da realidade as hipoteses em que ela se basea; ou-
tros, que uma teoria deve ser provada através do julgamento de suas
previsoes.

Na pratica, ambas as posig¢oes sao usadas. Isto porque
as proposicoes de uma teoria (conclusoes de suas hipoteses) podem
constituir hipoteses de uma outra teoria. Como exemplo podemos lem-
brar a teoria do custo de produgao que admite como hipotese a teoria
da produgéo, onde, por sua vez, admite-se haver restriqSes de nature
za técnica.

Aquéles que julgam uma teoria pelas suas proposigoes,
isto &, pelo poder de previsao que elas apresentam, acreditam que a
arte da construgado tedrica (*) consiste em traduzir a esséncia do
comportamento da realidade através de premissas simples e julgar a
construgao tedrica através do poder de previsao apresentado pelas im
plicagoes das premissas admitidas.

Como exemplo, podemos, mais uma vez, considerar o modé
lo de Harrod.

Uma orientagdao para submeter a teoria a prova da reali
dade, seria submeter & prova suas trés hipOteses.

St = aYt
I, = 8y, -y, ]
S¢ = It
(*) Walters, A.A. - An Introduction to Econometrics. Macmillan &

Co. N. York, 1968.




Evidentemente que se estas trés hipGteses forem aceitas diante da ¢

vidéncia experimental, estard aceita a implicagao de que

Y, / Y _, = constante

ou que

_ , t
Ye =¥, ¢ B-a)

t
-+
Y, (1 + r)
A outra orientagao seria considerar o modélo (proposi-
cao decorrente das hipdteses)

-

¥ =y (1 +1)°

e comparar os valores observados Y _ da renda com os seus valores pre

t
vistos por ¥. O julgamento da diferénca Yt -'Yt € que constitui o
elemento fundamental para o julgamento da teoria do crescimento de

Harrod.
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5.00 - OPERAGCAO DO SISTEMA ECONOMICO
5.10 - Introdugao

Ja vimos que a limitagdao ou escassés dos meios capazes
de satisfazerem as necessidades humanas impoe uma decisao quanto a
distribuigao e ao uso dos recursos escassos. Em outras palavras, 0s
recursos escassos devem ser administrados (¥*).

Essa administragao € feita por agentes denominados uni
dades de decisdo econdmica, ou simplesmente unidades economicas.

Inicialmente, devemos destacar os tipos de usos que os
recursos podem ter e, em seguida, as unidades que manipulam os recur
sos, de acordo com os correspondentes usos.

5.20 - Usos de Recursos e Unidades Economicas

O uso de um recurso escasso pode se dar através de uma

das seguintes operacgoes.

5.21 - Operagao Consumo - na qual o recurso € utiliza-
do diretamente na satisfagao de uma ou mais necessidades.

5.22 - Operagao Produgdo - na qual dois ou mais recur

sos sao combinados na obtengao de um novo recurso.

5.23 - Operagao Troca - na qual um recurso & utiliza-
do em permuta para a obtengao de um outro recurso, distinto do pri-

meiro.

Tais operagbes nao sao mituamente exclusivas visto que

um mesmo agente econdmico pode praticar mais de uma operagao.

(¥) Lange, 0. - The Scope and Method of Economics. The Review of
Economics Studies. Vol. XIII (1945 - 1946)




De acordo com o tipo de operagao que realiza, os agen
tes economicos sao classificados como:

5.24 - Consumidores - agentes que tém como objetivo to
mar decisoes com relagao ao consumo de bens e servigos. Os consumi-
dores constituem as unidades de consumo; podem se apresentar isola-
dos, como individuos ou reunidos em grupos, como familias, emprésas
ou Orgaos publicos.

5.25 - Emprésas - agentes que tém como objetivo tomar
decisOes relativamente d produgdo e ou troca de recursos. As empré-
sas constituem as unidades economicas que realizam a operagao poden
do se apresentar como emprésa individual ou como resultante da reu-
niao de individuos, através sociedades de individuos ou ainda, como

orgaos governamentais ou mistos.

5.26 - Servigos Piblicos - Sao os agentes cujas ativi-
dades visam certos objetivos sociais, ou seja o bem-estar puablico.
Exemplos sao: Institutos de Pesquisa, Escolas e Universidades, Hos
pitais, Forcas Armadas, etc.

Os Servigos Piblicos nem sempre sao geridos pelo  prd
prio govérno. Podem ser operados quer por emprésas privadas e ainda
por emprésas mistas.

Cabe, ainda, assinalar que certos servigos piblicos po
dem ser geridos com a participagao simultanea de mais de uma das es-
feras da administragao piblica.

5.30 - Sistema Economico. Equilibrio

O conjunto das unidades economicas interpendentes cons
titui um Sistema Economico. Dentro do sistema, muito embora cada u-
nidade economica possa agir isoladamente, suas acoes devem ser con-

sistentes entre si.

Assim, a quantidade total de um recurso que é desejada
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pelas unidades do sistema deve ser, no maximo, igual & quantidade dis
ponivel do mesmo recurso; a quantidade de um recurso que algumas uni
dades do sistema desejam adquirir por troca, deve ser exatamente i-
gual a quantidade do mesmo recursc que outras unidades desejam ceder
na troca; a quantidade de um recurso que algumas unidades economi-
cas desejam consumir deve ser exatamente igual a quantidade do mesmo
recurso gue as mesmas ou outras unidades desejam produzir.

Um sistema econdmico & dito em equilibrio, quando as
decisces de suas unidades economicas sao consistentes entre si. Para
gue essa consisténcia venha a existir, impoe-se uma certa coordena -
cao das decisodes das distintas unidades de‘que se compoe 0 sistema.
Essa coordenagéo podera, pelo menos teoricamente, ser obitida atra-
vés:

5.31 - Do Mecanismo do Mercado
5.32 - Do Planejamento Central

Através do mecanismo do mercado, a coordenagao das de
cisdes das unidades econdmicas & alcangada com os ajustes das gquanti
dades ofertadas e procuradas através do prégo. E a interagao das u-
nidades econdomicas através do Mercado que leva o sistema ao equili-
brio. Nem sempre, porém, a simples interagao das unidades no merca
do & suficiente para alcangar o equilibrio, e, em alguns casos, um
equiiibrio compativel com o interésse social. Em tais casos,pode-se
langar mao de uma programagéé indicativa, pelo Governo, em nome do
interésse social.

A outra forma de se obter a coordenagao das decisoes
das unidades economicas (equilibrio) € o planejamento. Em tal caso,

existe uma Autoridade Central com poderes para:

I - Estabelecer quotas de produgao e de consumo;

II - Fixar regras de decisao e de comportamento a serem

obedecidas pelas unidades econOmicas em suas decisoes.




Como muito bem assinala Lange (*), o mercado e o pla

nejamento nao se excluem, na formagao do equilibrio do Sistema Econd
mico. Assim € que no Planejamento, pode-se levar em conta dados do
mercado como uma das informagoes dentre as que deve considerar nas '
suas decisdes. No mundo atual encontra-se infimeros exemplos das di
ferentes formas através das quais um sistema econdmico procura alcan
car o equilibrio.

Mesmo em sistemas em que costumamos con51derar o equi
librio como resultante simplesmente do mecanismo de mercado, nota-se
uma influéncia crescente do govérno, na fixagaeo de regras que devem
ser obedecidas pelos agentes economlcos na formulagao de suas deci-
soes. Esta ingeréncia tem um amplo ObjethO.

a) facilitar a obtengao do equilibrio

b) fazer com que o equilibrio a ser alcangado atenda a
certos objetivos sociais.

5.40 - O Postulado da Racionalidade

As unidades economicas ao tomarem suas decisoces com re
lagao ao uso de um certo recurso escasso o fazem visando certos ob-
jetivos e levando em conta. certos condicionantes que lhe'séo impos
tos.

De um modo geral, podemos dizer que os objetivos de u-
ma unidade econdmica ao tomar suas decisdes & sempre a obtengao de
um maximo ou um minimo, e os condicionamentos da decisao variam em
cada caso, de acordo com a natureza da decisao. Assim:

(*) Lange, 0. The Scope and Method of Economics. The Reviw of Eco
nomic Studies. Vol. XIII (1945 - 1946)




5.41 - No caso da operagao consumo, a decisac consiste
em repartir uma renda, que & dada, na aquisigao de bens e servigos '
necessarios 3 satisfacao de suas necessidades. Os condicionantes sao
a renda a ser gasta e os pregos dos bens e servigos que sao fixados
pelo mercado. A regra do comportamento (racional) consiste em adqui
rir aquelas quantidades de bens e servigos que sao capazes de propor

cionar ao individuo a maior satisfacdo possivel, ou seja a maxima sa

tisfagao condicionada a renda e aos pregos dados que sao os condicio
nantes.

5.42 - Ja, no caso da produgao, a decisao consiste na

fixacao da quantidade a ser produzida. Os condicionamentos sao os

pregos dos fatores e o custo de produgao.

5.50 - Bibliografia

5.51 - Lange, 6. - The Scope and Method of Economics The Reviw of Eco
nomic Studies. Vol. XIII - (1945 - 1946)
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das (n+l) variaveis conhecidas, obténdo: (*)

q; Fi (pl,pz,...,pn;R), i=1,2,...,n

A = f (pl’pZ"..’pn;R)

onde Fi: define as fungoes procura dos n bens e servigos e £ a fun-
¢ao utilidade marginal da moeda.

E evidente que para PyrPyre-sP, € R dados, éssas fun
goes definirao um ponto de equilibrio, isto &, valores numéricos de

all azlooo,an e A.

Por outro lado, para Pyr Pyr ceer Py dados e R varian-
do, poderemos estabelecer uma relagao entre q; e R, denominada  Lei
de Consumo (Leis de Engel).

Conhecendo-se a forma especificativa da fungao utilida
de U (ql, pr wees qn) é possivel, em certos casos, obter as formas
especificativas das fungdes procura, utilidade da moeda e das  leis

‘de consumo dos n bens e servigos.

As fungdes procura relacionam quantidades equilibrios

com valdores varidveis da renda e dos prégos.

As leis de consumo relacionam quantidades consumidas

(de equilibrio) com valdres variaveis da renda (Mantidos os prégos)-

(*) - Wold, H. - Juréen, L - Demand Analysis. J. Wiley & Sons, Inc.
N. York, 1953.




6.00 - OPERAGAO DO SISTEMA MICROECONOMICC

6.10 - Introdugao

Examinados os principios gerais do sistema econdmico ,
vamos, agora, aplica-los aos sistemas micro e macroecondmicos.

Cuidaremos neste capitulo do sistema microeconomico.

6.20 - Comportamento do Consumidor

. O problema economico do consumidor consiste em
tir uma renda R na aquisigao de n bens e servigos com pregos
Pyr+-+/P . As quantidades serao ql,ﬁzr..gn tais que

repar-

n -
I pP, 9, =R
i=1

U(&l ...&n) = maxima

Matematicamente, adotando o método de Lagrange, defi-
nimos

n
F=U(@ -eeq) - MR-D OB q)

A condigao necessaria ao maximo &

L3y , i=1,2,...,n
i q; °9;

Q)IQJ
Lo L)

Esta condigao aliada a equagao orgamentiria, formam um

sistema de ( n+l ) equagoes envolvendo 2 (n+l) variaveis das quais '

( n+l ) sao conhecidas (pl,pz,...,pn;R) e (n+l) sao desconhecidas
(qquzl oo rqnv A)

Podemos, assim, através das (n+l) equagoes defiridoras
do equilibrio, expressar as (n+l) variaveis desconhecidas em térmos




6.30 - Comportamento do Produtor

Vimos que a operagao produgao consiste em combinar re
cursos (fatores) para a obtengao de um novo recurso (produto). A ana

lise da produgao envolve um problema técnico e um problema econdmico.

~ Do ponto de vista técnico, a operagao produgao & des-
crita por uma relagao quantitativa entre a quantidade de produto e
as quantidades de fatores necessarios a sua produgdao. Essa relagao
é denominada fungao produgao.

Considerando-se o caso de um Unico produto Y, e de dois
fatores (por exemplo: capital e trabalho) somente, tem-se que

Y=Y (xl, x2)

representa a fungao produgao
Fixado um nivel de produgao Y =Y _, a fungao produgao

Y (xl,xz) = Yo

descreve as possiveis combinagoes dos fatdres X, e X%, necessarias
para a obtengao de um volume Yo de produto.

Fazendo-se Y variar, a fungao

Y (x =Y

X
1 2)
descreve uma familia de curvas de produgao denominadas isoquantas ,

curvas de isoproduto.

Um tipo muito difundido de fungao produgao & o de

Cobb-Douglas que se especifica por

B ,1-B

Y = a L™ K

onde

Y = guantidade de produto
quantidade de fator trabalho
guantidade de fator capital

=
lI




Dada uma técnica de produgao, a fungao produgao forne

ce as quantidades de fatOres técnicamente indiferentes para a produ-
¢ao de uma quantidade de produto correspondente a uma data isoquan-—
ta. (*)

Do ponto de vista econdmico, interessa saber das combi
nagoes técnicamente indiferentes de fatdres para um dado nivel de
produto, aquela correspondente a um custo minimo.

Designando-se, respectivamente, por P, € P, 0S pregos
dos fatdres de produgao, a fungdo custo de produgao sera

C=x + x

1 Py 2 Pp

6.31 - Equilibrio do Produtor

O problema do equilibrio do produtor consiste, pois,
em saber dentre as combinagoes do isoproduto, aquela de custo mini-

mo.

Algébricamente, consiste em achar o minimo da  fungao
custo, condicionado a fungao produgdoc dada. Usando-se o método de
Lagrange, tem—-se:

F=2x P +X5Py* A[YO—Y(xl,xz)J

As condigdes necessarias ao minimo sao:

oF oY
Bxl 1 Bxl
oF Y
=/ = p - A =— = 0
X, 2 Ix,
oF _ _ _ -
o - Yo T Y (Xp4xy) =0
(*) - Schneider, E. - Teoria della Produzione. Tradugao de Ferdinando

Di Fenizio. Casa Editrice Ambrosiana. Milao, 1942,
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Das duas primeiras condigaes, resulta:

Y /3y _
3%, / 8%, Py /P,

Isto & que, no ponto de equilibrio do produtor, as pro
dutividades marginais dos fatOres devem estar entre si assim como se

us pregos.

A mesma condigdao de equilibrio pode ser obtida partin-
do-se dos pressupostos de que o objetivo do produtor é: a) obter a
produgao maxima para um custo dado, ou b) variar produgao e custo
de forma a alcangar o lucro maximo.

No primeiro caso, o problema & obter o maximo- de Y

condicionado a C. Algebricamente; usando o método de Lagrange:

F

Y-ucC-=

Y (%, x,) + u[bo - X,p; - xzpéj.

e as condigoes necessarias do maximo sao:

BF _ 3 _ . o,

xl Bxl 1

oF oY
—=——up = 0
axl axz 2

3F _ L u _ -
5u - C T X3 Pp T X, Py =0

Das duas primeiras, resulta, novamente:

ay /ey _
X X pl 92

-

2

Para o segundo caso, designando-se por P o prégo do
produto (mercado) e por m , o lucro do produtor, tem-se

T=PY -C-uY¥Y, ou

m PY - (xl Py t X, pz) - u[¥o-Y(xl,xzf]




e permite obter X

¢ao,
6.32

' mo) :
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As condigdes necessidria ao miximo do lucro sao:

i
I
o
[
=
I
O

Bxl 1 8xl'
L S
3x2 2 3x2

am _ _

Das trés primeiras condigOes, resulta:

2Y 3y _ P1

X ax, T p2

e x., de equilibrio.

1 2

Substituindo x de equilibrio na quarta rela

resulta a fungao oferta.

e X

1 2

- Analise das Condigoes de Equilibrio

Consideremos as condicgdes de equilibrio ( custo mini-

Y

axl l

Y _

Yo = Y(x1 ' x2)

Sao trés relagdes envolvendo trés varidveis conhecidas

(pl,p2 e Yo) e tres desconhecidas (xl ' X, e A) .

Resolvendo o sistema podemos expressar as trés varia-

veis desconhecidas em térmos das trés conhecidas, obtendo:




X, =% (py 1 Py s ¥)

que descreve as variagoes de X, + X, e X (de equilibrio) em térmos
de variagoes dos pregos dos fatdres e do nivel de producio.

As duas primeiras, isto é:
X =% (P » Py » ¥)

X2 = X2 (Pl r Py s YO)
representam as fungoes procura (pelo produtor) de fatores de produ -
gao.

Quanto ao significado de A , tem-se que

oYy . 1 _3Y [ 1

— ._=)\

X Py 3% P

Isto &, que ) representa a contribuicdo para o produto do dltimo cru
zeiro gasto em cada fator de produgao.

Por outro lado, pode-se provar que (*)

oY

A= 5C

Isto €, que A representa a derivada do produto com relagao a seu
custo.

Para tal, consideremos

C =x + X

1 P1 2 P2

Derivando,

dc = Py dxl + P, dx2

(*) - Henderson, J.M. - Quandt, R.E. - Microeconomic Theory - A Mathe
matical Approach. McGraw - Hill Book Company. N.York, 1958.
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Mas, pelas condigoes de equilibrio,

-1 3y

Py =X 8%,

-1 3y

Py =3 3%,

e, substituindo,

1 9y 1 3y

dc = = 2L gx. + = 2% gx. =
X 3%, %N X 3x, %2
-1 Y oY

=T ax; dx1‘“ax2 dx,

Por outro lado, se

Y=Y (xl , xz), entao

- 2Y Y
day = axldxl + axz dx2

Dividindo, membro a membro, dY por dC, obtem-se:

ay _
dcC
1 [ a3y 3Y
X [&*dxl * 3x dsz
1l 2
Isto e:
dy _
3 =2

6.33 - Fungao Oferta

Das condigoes de equilibrio do produtor &€ possivel de

duzir a fungao oferta de produto.

Seja o problema de obter o lucro maximo, condicionado

a um dado nivel de produgao. Pelo método de Lagrange:
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m=PY - C - [y - Y(x; , x,)],

e as condigoes necessirias para o miaximo sao:

am _ _ _

1) S_Y—P A =0
om oY Y

2) z— =Px— = p. + Ag=— =0
Bxl axl 1 axl
ot Y Y

3) z— =Pg=— - p, + A\zm™ =0
sz 8x2 1 ax2

4) o _ Y - Y (x Xx.) =0
oA o) 1’ 72

As trés primeiras condi¢oes permitem determinar Xy e
X, em térmos de P, P; e P, Substituindo-se na terceira, resulta a
fungao oferta

Y = Y(P, Py o p2)

6.34 - Exemplo

Vamos supor que

Bl Bz
Y = f(xl,xz) =a X x2

C=x P *% P
sejam dados, Tem-se que

B, B,
m=PY - (x; P+ X, Py) - oulygmaxy o xy)

onde R e Y sao, respectivamente, o prégco de mercado e a produgao de
equilibrio.

As condigoes necessarias para o maximo lucro sao:




ou

9
5y = P-u=o©
_a—‘n.._=p +uBl=o
Bxl 1 1xl
am y
= == p, + uB = O
axl 2 2 x2

B B
9T _ _ 1 2
Y =Y a X x2 o
l) P =y

3) uB, L =P,

4) Y =qa X

De uB, ﬁL = Py, como u P, resulta:
1
8

X = Pl
1 1 P,
Andlogamente, de u8, ﬁi = p,s, resulta:
2
= X
x, 82 P D,

Substituindo-se, os valores de X e X,

e simplificando, resulta a fungao oferta.

.69,

obtidos em
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Isto é:

[8,Py g B, Py B,

Y =a
| P1] [ P2
B B
B B,] 2 _B, +B By +8,
=oal= = [F]

| F1] |P2]

ou

17757 = [E}BIHBZEP]B‘*BZ

B1 B2 B1t82

1 | = —_—

- | B, |1-B,-B,|B, | 1-B,-B

= 1-8,-8, | L S }2r 11-8,-8,
y = [o]™5 [pl] [p ] [P]

e, finalmente,

6.40 - O Equilibrio Através do Mercado

Vimos que o mercado constitui uma instituigao atraves
da qual pode ser obtido o equilibrio econdmico, através da interagao
dos comportamentos dos agentes de produgao e de consumo. O chamado
mecanismo de mercado permite a coordenagao das decisoes das unidades
do sistema econdmico.

Pelo estudo que fizemos do comportamento racional dos
agentes de produgao e de consumo, podemos dizer, no caso de produto
unico, que:

4.71 - As decisces de equilibrio do consumidor poden

ser descritas através de uma fungao procura

dp = dp (PysPyse-r Py /R

onde py,Pys--- Py sao os pregos dos bens que compoe a sua escala de

necessidades e R € a sua renda.
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4.72 - As decisoes de equilibrio do produtor podem ser
descritas através de uma fungao oferta

dg = 9g (Py/P,iP)

onde p; e p, sao os pregos dos fatdres de produgao e P & o prégo do
produto.

Introduzindo, para simplificar o raciocinio, a hipote-
se marshalliana de ceteris paribus, podemos escrever que:

D

D (P)

S S (P)

Isto €, que as quantidades procurada e ofertada sao fungdes unicamen
te do prégo do produto.

Havera equilibrio sempre que
S = D = Q

Graficamente, tem-se

P
S(P)

D(P)

D
e o equilibrio de mercado serad definido pelo sistema de equacgoes

= D (P)
S =8 (P)
D=s5=20

Por exemplo, no caso particular em que D (P) e S(P)

forem funcoes lineares do préco do produto:

D

o+ ap ’ a < o

S=B+Db?P ’ b > o
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Se D =S, os valores de equilibrio (prégo e quantidade) serao res-
pectivamente:

s bao-a B
P = b-a
Q=—pg/—2

Nio & normal, porém, esperar-se que o prégo de equili
brio (e como consequéncia a guantidade) seja obtido de imediato, ao
primeiro contato, através do mercado, entre o consumidor que procura
e o produtor que oferta o bem. O normal, & esperar-se que, dado um
certo préco P,

D (P) # S (P)
e, portanto:

%E =D (p) ~ S (p) =F (p)

equagao diferencial, que pode conter uma solugao do tipo
lim p(t) = constante = P

O que interessa, porém, & saber como o equilibrio pode
ser alcangado sempre que D(P) # S(P). Em outras palavras, como é ‘
gque o mercado pode levar ao equilibrio entre produtor e consumidor.

Existem duas interpretagdes para a forma através da
qual o mercado opera como um mecanismo capaz de poder levar ao equi-
I1ibrio: uma devida a Walras, outra devida a Marxhall(*).

Para Walras, se a procura é maior do que a oferta, os
consumidores tendem a elevar seus lances no mercado e se a procura &
menor do que a oferta, os vendedores tendem a diminuir os seus pre-

gos. Por consegquinte, o equilibrio sera alcangado se

dF _ dp _ ds
dp & " “°

(*) Henderson, J.M. - Quandt, R.E. - Microeconomic Theory. A Mathe-
matical Approach. McGraw-Hill Book Company. N.York, 1958

o




Para Marshall, se a procura & maior do que a oferta,os

produtores tendem a elevar o seu nivel de produgao para cobrir o de-
ficit e se a procura é menor do que a oferta, a reduzi-lo até o ni-
vel da procura. Por conseguinte, o equilibrio sera alcangado se

@F _ d -1 o _d st @ <o
dp  dq 9’ 7 3q

onde D-l e S sao respectivamente, as fungdes inversas de D(p) e
S(p).

Do ponto de vista técnico & impossivel dizer-se qual
das interpretagoes & a mais plausivel; num caso concreto, somente '
diante de dados empiricos poderemos tomar uma decisdo a fim de saber
se & consumidor quem ajusta suas compras ou Se & o produtor quem a-

justa seu prego de venda até o ponto em que
S(P) = D(P) =Q

O que podemos dizer & que, de uma forma ou outra, o me
canismo do mercado leva ao modelo.

D = D(P)
S = s(P)
D=S=20Q

definidor do equilibrio entre produgao e consumo.

6.41 - Exemplo.

Vamos admitir que (*)
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Neste caso,

ap, = bp

define uma equagao de diferenga finita, homogénea e de primeira or-
dem. - Sua solugao é&: .

P, = P, (A)
onde A = - b/a. < o
Portanto, A pode admitir valores nos intervalos;

6.4.1 A

A

-1

6.4.2 A

-1
6.4.3 - 1< X <o

e conforme o valor de A poderemos ter ou nao o equilibrio.

Assim, se X < -1, como por exemplo, se A=-1,5, en-
tao

_ - t
p, = Py (-1,5)

e p, cresce sucessivamente.

Por outro lado, se X = -1, tem-se que
_ t
.pt = po( 1)
i - +
e p, oscila entre P, e Py
Finalmente, se -1 < A < o, como por exemplo se

_ _ t

e p, converge para p_




6.50

Conclu

sao

De tudo o que se viu, podemos concluir que, para O es-

tudo da operagao do sistema microecondmico, interessa o conhecimento

empirico das seguintes fungoes:

eis que, & em termos delas que

¢ao,
6.60

6.61

6.62

6.63

6.64

6.65

6.51 - Do Produtor
6.51.1 - Fungao
6.51.2 - Fungao

6.51.3 - Fungao

6.52 - Do Consumidor
6.52.1 - Fungao
6.52.2 - Fungao

6.52.3 - Fungao

do consumo e do mercado.
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7.00 ~ OPERACAO DO SISTEMA MACROECONOMICO

7.10 - Introdugao

De um ponto de vista microeconomico, dentro de um sis

tema existem inlmeros agentes em atividade de produgao e de consumo

envolvendo também intmeros- produtos.

Para analisarmos a formagao do equilibrio no mercado,
consideramos um s produto e admitimos a condigao simplificadora de
ceteris paribus. Resultou, assim oferta e procura com fungoes de u-

ma s6 variavel, o prégo do produto.

da melhor forma possivel, com o que ocorre na realidade, devemos ge-
neralizar o caso particular considerado.

\
' Tendo em vista a necessidade de a teoria se aproximar,
Uma forma de se proceder essa generalizagao consiste
‘ em considerarmos os mercados de todos os bens e servigos em que tan-
i to oferta como procura sejam fungoes de tddas as variaveis determi-
\ nantes dos equilibrios dos produtores e dos consumidores. Tal genera
lizagao conduz a teoria do equilibrio microecondmico geral, como foi
| apresentada pela chamada Escola de Lausanne (Walras e Pareto) (¥*).
‘ Outra forma de se proceder a referida generalizagao '’
sera levar em conta o conjunto de todos os bens e servigos e das a-
tividades de produgéo e de consumo, considerando o sistema, agora,

de um ponto de vista macroecondmico.

A generalizagao através da Teoria de Equilibrio Geral
constitui um excelente modélo 1ldgico da operagao da totalidade do
sistema econdomico. Na pritica, porém, perde sua totalidade em virtu-

de do grande nimero de variaveis e relagoes envolvidas.

(*) - Allen, R.G.D, - Mathematical Economics. Macmillan & Co. Ltd.
London, 1957.



A generalizagao através da consideragao de variaveis
agregadas pode ser obtida através de duas orientagoes:

7.11 - Agregacao de comportamentos microeconomicos;
7.12 - Construgao de uma teoria da macroeconomia.
A primeira orientagao foi adotada por Klein para a

descrigao do comportamento da economia da América do Norte(*), e a
segunda & o objeto da Teoria macroecondmica.

No presente capitulo, examinaremos, de forma simplifi
cada, a operagao do sistema economico de um ponto de vista macroeco-
nomico seguindo, em linhas gerais, as idéias basicas Introduzidas por
J.M.Keynes. (**)

7.20 - Variaveis, Mercados, Agentes e Equilibrio

Inicialmente, vamos considerar somente quatro varia-
veis: Renda(Y), Consumo(C), Poupanca(S) e Investimento(I). Por ou-
tro lado, consideraremos somente dois mercados: o de produto e o de
fatores. Sao dois os agentes: produtor e consumidor.

O problema econdmico dos consumidores € dividir a ren
da recebida Y em duas parcelas:

7.2l - consumo C

7.22 - poupanga S = Y - C

Admite-se que o consumo & uma fungao da renda: C=C (Y).
Por conseguinte S=Y-C (Y).

(*) - Klein, L.R. - Economic Flutuation in United States. J. Willey
& Sons. New York,

(**) - Keynes, J.M. - The General Theory of Employment, Interest and
Money. Macmillan & Co. Ltd. London,




Por outro lado, o problema econdomico dos produtores &

a divisao do produto X em duas parcelas:

7.23 - investimento I

7.24 - vendas ao consumo C =X - I

Como tdda renda produzida & distribuida (equilibrio),
isto &, como X =Y,

(Y=) C+ s = (X=) C+¥Y
resulta que, para haver equilibrio
S =Y

Isto &€, que poupanca e investimento devem ser iguais.

Devido a natureza hectoregenea dos produtos de que Y
(ou X) se compoe, a agregagao somente & possivel em térmos do valor.

Ocorre, porém, que a variacao do valor no tempo pode
ser resultado de variagao tanto de quantidade como de prego. Desta
forma, a separagao somenté poderd ser feita através de um indice de
précgo.

Assim valdres reais (pregos constantes) sao considera

dos através da deflagao de valdres nominais (prégos correntes) atra
vés de um conveniente Indice de precgos.

7.21 - O Mercado Monetario

No caso considerado limitou-se a um sé mercado: o mer
cado de produto fisico. Vamos, agora, introduzir o mercado moneta -

rio.

Neste caso, consideremos primeiramente que

Y = C + S
cC = C (V)
S = 8§ (i)




forma um sistema de tres relagées, envolvendo quatro variaveis: Y,
c, S, 1i.

Para completar o sistema, vamos considerar, ainda, a

procura de moeda:

"p

Mp + Mg

onde
MT = KY
ME = M(1i)
Do sistema de trés relagoes tira-se
Y = Fr (1)
Se M = Mo = fixado, de
MD =K Y + M(i) = Mo
tira-se
Y = F i
2 (1)
A existéncia de
Yy = Fl (1)
Y = F2 (1)
mostra que havera um par (Y,i) compativel com os sistemas déscriti
vo dos equilibrios nos mercados de produto e monetario.
7.22 - O Mercado de Trabalho
Para que nosso modélo do sistema macroecondmico se

complete, vamos introduzi

Para tal,

X

r o mercado de trabalho.

seja.

= X(N)
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a fungao produgao
No equilibrio:

d X (N)
dN

Entao:

Acresce, ainda, a ligagéo entre os setores real e mo

netario

Y = XP

onde P define o nivel geral de pregos.

7.23 - O Modelo Geral

Reunindo os trés mercados, teremos as seguintes con-

digoes de equilibrio:

Condigoes Relacoes
. s(y,i) = I(Y,1i)
Monetarias L(i M) = Mo
_ Y = Y(N)
Tecnicas Y = PX
W = PW
W = dY(N)/dN

Mercado Trabalho W~Wo = PW(N)

Sao ao todo sete relagoes envolvendo 8 variaveis: Y,
¢, I, i, P, N, We Mo' Dado o valor de uma das variaveis, (em ge-
ral Mo) o sistema determina os valores de equilibrio das demais va

riaveis.
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Na pratica, a descrigao da operagao do sistema macro-
economico &€ bastante simplificada através de alguns modélos que apre
sentamos. Em geral sao modélos descritivos dos equilibrios fisicos.

7.30 - Modélo da Fungao Consumo (Multiplicador Estadtico)

O Modélo mais simples de equilibrioc no caso de equill
brio somente no mercado fisico de produto & o da fungao consumo.

Neste caso:

Yt = Ct + It

e

i

+
o BYt

Saoc duas as relagoes e trés as variaveis: Y, Ct e It‘
O sistema €, pois, indeterminado.

A indeterminagao pode ser levantada através:
7.31 - Da introducao de uma hipotese adicional
7.32 - Da introdugdo de uma nova relagdo no modélo.

No primeiro caso, podemos admitir que o investimento

éAauthomo, isto &, que, It =1, = dado. O modelo resultante sera
Yo = & v I
= +
Ct o BYt
It = Io = dado

Dispomos, agora, de duas relagdes e de duas variaveis




a determinar: C_ e Yt. Os valores de equilibrio serao:

t
_ a 1 I
Yt = T < 8 + T -8 (o]
— Q 1
&« = T1-% *T1-8 %

No segundo caso, a indeterminagao se levanta introdu-
zindo a fungao investimento. O Modélo fical(*)

Yt = Ct + It - rt

Ct = o + BYt

rt = A + ]_1(Ct + It)

I, = I = autodnomo

t (o]

Os valores de equilibrio, para It = Io = dado, sao:
- - a=AB B(l-u)

e (- © IT-(1-m8 * Fa-me ‘o
_ 1 (1- )- 1-

Ye T-(1-we t T-we T Im-me o

7.40 - Modelo do Multiplicador Dinamico

As relagoes do modelo sao:

Yt = Ct + It
Ce = © Y
I, = I (autonomo)
(*) - Haavelmo, T. - Methods of Measuring The Marginal Propensity To

Consume. Journal of The American Statistical Association, vol.
42, March, 1947.
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Resolvendo para Y, resulta:

- C - =
Yt Yt-l IO 0,

equagao de diferénga finita, nao homogénea, de primeira ordem. Sua
solugcao conduz a

- T _ 3y At
Yt =Y + (Yo Y) C
onde
Yo = renda inicial
Y = T3¢

e descreve a trajetdoria da expansao da renda de equilibrio, a partir
da renda inicial YO.

7.50 - Interagao entre o Multiplicador e o Ascelerador (Modélo de
Harrod). (*)

As relacoes do modélo sao:

S, = oY

t t
I, = B[Yt - Yt_l]
Sy = I,

gue resolvidas para Y fornecem:

- _B_
Yy = a-8 i

equagao de diferénca finita, homogénea, de primeira ordem.

(*) - Harrod, R.F. - An Essay in Dynamic Theory. Economic Journal.
Vol. XLIX. March, 1939.




Sua solugao é:

e descreve a trajetdoria de expansao da renda de equilibrio a partir
de uma renda inicial Yo'

7.51 - 1Interagao e o Multiplicador e o Ascelerador (Samuelson) (*)

As relacgoes do modélo sao:

Y ='%t + C, + I

t t- t
Ct = aYt_l

I, = B8(c, - C._p)
¢ = 1

Resolvido para Yt' vem:

Y - a(l+B) Y

£ -1 =o0

+ aBY

t-1 t-1

equagdo de diferénga finita, nao homogénea, de segunda ordem. Sua
solugao é&:

= L t t
Ye =195 v 2y ()7 ay(x)

onde a, e a, sao determinadas em térmos de condigGes iniciais e  x,

e X, sao raizes da equagao caracteristica

x2 - a(l+B) x + aB = o0

(*) Samuelson, P.A. - Interation Between The Multiplier Anal¥sis

and Principles of Acceleration. The Collected Scientific Pa
pers of Paul A. Samuelson. J.E.Stiglitz, Editor The M. I. T.

Press. Caubridge, 1966.
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7.52 - Modelo da Interagao de Hicks (*)

As relagoes do modélo sao:

Yt = Ct + It + At

Resolvendo para Y:

Y - (Cl + v)Yt_l—(Cz—v)

& —(At+Y)=°’

Yeo2

equagao de diferénga finita, n3o homogénea de segunda ordem.

A solugao de equilibrio, particular, é&:
At + v

¥ = —=—
1-1C,+C,)

e a solugao da equagao homogénea &

Y, = A, (x t

e - By (%))

t
1 + AZ(XZ) ’

onde:

I) A e A, sao parametros a determinar em térmos de

condigoes iniciais;

II) x, e x, sao raizes da equagao caracteristica

1 2

2 -
X" - (cl + v) x - (c2 - Vv) =0

(*) - Hicks, J. R. A Contribution To Theory of Trade Cyele.Oxford
University Press. Oxford, 1950.
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Por conseguinte, a solugao geral é:

<+
L

Y, = ———— + A, (X

)t
t 1-(cl+c2) 1l

t
1 + A2(2)

e descreve a trajetdria de expansao da renda em térmos de condigoes

iniciais dadas.

7.60 -~ Conclusao

A descricao da operagao da economia como um todo atra
vés de modelos Simples como os apresentados e mesmo através de ou~
tros modelos mais complicados permite concluir que éle exige o conhe
cimento de certas relagoes de comportamento, tecnoldgicos e institui
goes.

Entre elas destacamos as seguintes relaQSés:

5.71 - Fungao Produgao
5.72 - Funcgao Consumo
5.73 - Fungao Investimento

5.74

Fungao Preferéncia Pela Liquidez

A determinagao de relagoes como essas constitui obje

tivo da pesquisa macroeconomica.
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8.00 - PROBLEMAS DA ANALISE QUANTITATIVA
8.10 - Introdugao

Nos problemas da andlise quantitativa na economia es-
tao sempre presentes a teoria econdmica, a matematica e a estatiIsti-
ca. A teoria econdmica, como corpo de conhecimento racional capaz
de explicar os mecanismos da realidade econoOmica; a matematica, como
linguagem através da qual as explicagoes sao expressas e a estatisti
ca, comc uma espécie de ponte de ligagao entre a teoria e a realida-
de econdmica.

Teoria Realidade

Economica Economica

Estatistica

Um problema de andlise quantitativa pode transformar
"num bate bola" entre a teoria e a realidade, feito através da esta-
tistica.

8.20 - Exemplo.

Retomemos um exemplo anterior. Seja estimar a fungao
consumo para o Brasil. A etapa inicial & a teoria economica e a ma-
temadtica. Por elas sabemos que a relagao entre o consumo e a renda

se especifica por

C=G+BY.

e desejamos obter estimativas & e B dos parametros o e B
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Através da Contabilidade Social podemos obter dados
do comportamento das variaveis C e Y. Com base neles e através
da estatistica podemos construir uma andlise de regressao entre as
referidas variadveis a fim de obter as estimativas solicitadas.

Poderia ocorrer que estas estimativas fossem necessa-
rias com o fim de resolver um problema de planejamento econdmico,por
exemplo. Voltariamos, entao novamente a teoria econdmica com o re
sultado fornecido pela Estatistica de modo a encontrar solugao para
o problema inicialmente enunciado.

A Poderiamos, por outro lado, diante da mesma fungéo
consumo, estar frente a um problema em que a estatistica e a econo-
mia se precederiam de maneira diferente da apresentada. Suponhamos,
por exemplo, que dispomos de dados estatisticos de consumo e de ren-
da, fornecidos pela Contabilidade Social e que estamos interessados
em obter informagaes sobre o valor da propensao a consumir. Partin-
do dos dados estatIsticos, recorremos & teoria economica para obter-
mos o modelo, seja

C = o + BY
Y = C + I
I = variavel exogena

que estimado estatisticamente diante dos dados iniciais conduzira a

uma estimativa para a propensao a consumir 8.

Tais interacoes podem se suceder inlmeras vézes em
sequencias nao previsiveis. Tudo depende da natureza do problema de
analise quantitativa que se tem em vista resolver, e dos dados que
se dispoe para a sua solugao.

Seja ainda um terceiro exemplo em que partimos de in
formagoes da Contabilidade Social e em que a teoria econdomica forne-
ce mais de uma teoria explicativa do comportamento da realidade. Se




jam, por exemplo as duas teorias seguintes (Modelo multiplicador: in
vestimento autdnomo e investimento induzido):

I) C=od + BY II) C=a + BY
Y=C+ I Y=C+ I
I = autonomo I = g(Y)

Nosso primeiro problema é verificar se os ‘dados da

realidade suportam as hipoteses de uma ou de outra das teorias. Ocor
re que as duas primeiras hipoteses de ambas sao idénticas. Cabe-nos,
entao verificar a terceira hipdtese num caso e noutro, isto &, se o
7

investimento & autonomo (alternativa I) ou se ele depende do nivel
de renda (alternativa II).

Admitamos, por hipotese, que os dados do comportamen-
to da realidade levem a admitir a alternativa II. Entao I=@(Y).

Devemos, entao, escolher a teoria que se traduz pelo
modelo

C = o + BRY
Y = C + I
I = 64 (YY)

Nossa analise pode nao terminar aqui. Podemos estar
interessados, ainda, em conhecer a forma pela qual I depende de Y.
Para tal, devemos, agora, recorrer a teoria economica a fim de saber
se ela & capaz de nos fornecer alguma indicagaoc da natureza dessa de
pendéncia (fungao investimento).

Admitamos que a teoria econdomica nao fornecesse essa

informagao. Deveriamos voltar a realidade a fim de saber se seu
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comportamento apresenta algum estado de regularidade indicativa da
forma pela,gual I depende de Y. Poderiamos, por exemplo chegar a
conclusao de que

I = Yy + 06Y

Isto equivaleria a admitir a alternativa II com a se
guinte expressao

IIT) C

Il
Q
+
[%

Y = C + I

completando, desta forma, com a informaqéo da realidade o conhecimen
to fornecido pela teoria.

Poderiamos, agora, admitindo o conhecimento tedrico '
como expresso pelo esquema III, estar interessado no conhecimento dos
parametros @ » 0y , B, e B,.

Voltariamos a informagao da realidade para, com base
nela, fazer estimativas desses parametros. Obteriamos, finalmente ,
o resultado

¢ = a + a ¥
0 1

I = B, * B Y

Y = C + I

isto @, com o modelo estimado.

8.30 - Problemas da Analise Quantitativa

Constata-se, assim, que numa analise econométrica




nosso trabalho pode se alternar entre os conhecimentos obtidos por

via tedrica e por via observagao. Tais alternagSes poden, mesmo ,
prosseguir por algumas vézes

A interagao entre a teoria e a realidade, quer partin
do de uma, quer partindo de outra, se da sempre via estatistica.

Na realizagao dessas interagoes entre a teoria . e a
analise estatistica existem algumas questoes que se tem que resolver
que sao mais.ou menos frequentes e especificas. Tais questdes podem
ser consideradas, realmente, como definindo as fases com gque pode se
apresentar a anilise econométrica e gque constituem as questoes meto-
doldgicas que a econometria se propoe a resolver.

Tais problemas sao os de: especificacao, identifica-
¢ao, estimagao e prova de hipdteses.

8.31 - Problema da Especificagao

O problema da especificagao tem em vista expressar de
forma matemitica os ensinamentos da teoria econdmica. Sabemos que
toda a teoria, racionalmente elaborada, parte de um conjunto de hipé
teses que se supoe satisfeitas pela realidade e através do racioci -
nio 18gico chega a proposigSes que nada mais s3o do que afirmagoes
relativas ao comportamento da realidade que ela pretende explicar.

Essas proposigdes a que a teoria & conduzida, normal-
mente, traduzem relagOes entre as variaveis que estao presentes no
processo de manifestagao da realidade.

Na anadlise econométrica partimos do pressuposto de
que essas relagoes podem ser expressas matematicamente, colocando,as
sim, o problema de se expressar matematicémente a forma pela qual as
variaveis se relacionam.
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Este problema de se expressar matematicamente a forma

pela qual as varidveis se relacionam constitui o problema da expeci-

ficagao.

HA casos em que a prdpria teoria econdmica, com auxi-
lio da matemd3tica fornece a forma especificativa da relagao entre as
varidveis. Outros, hd em que essa forma especificativa tem que ser
obtida através da analise estatiIstica.

Consideremos um exemplo do primeiro caso. Conhecendo
- =-se a forma do mapa de indiferenga do consumidor e admitido o princi
pio de maximizagao de sua utilidade com renda e pregos fixados, pode
mos, com auxilio da matematica, deduzir a forma especificativa da
curva de procura. Assim, por exemplo, se o mapa de indiferenga do
consumidof, no caso de dois bens unicamente, for da forma

U (Q) = q1 q2 = constante = k

onde’ ql e q2 sao as quantidades dos dois bens, e P, € p, OS seus

pregos.
Através das condigdes de equilibrio
30 . 1 _3u_ . 1
%9 T Py ¥y T Py
P19; * Py 9 = R
onde R & a renda do consumidor, poderemos deduzir diretamente a

forma especificativa da fungdo procura de cada um dos bens. Isto &,

obter as relagoes:

— - _R
ql - fl (pl' R )d—zpl
_ _ R
@ = § (pz'R)‘zz
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Consideremos, agora, o segundo caso em que a especifi
cagao & feita através da observagao dos dados. Seja por exemplo, a
distribuigao de rendas entre as pessoas de uma coletividade. Pareto,
observando como a renda se distribui entre os individuos de uma cole
tividade, entre diferentes lugares e em diferertes épocas, obteve, a
través de uma andlise estatistica dos dados, para a forma especifica
tiva dessa distribuigao a seguinte fungao: |

onde R = nivel de renda, N, = nlmero de individuos com renda i i-

gual ou superior a R e o e v sao parametros.

Consideremos o problema da especificagao das relagoes
entre o consumo e a renda, isto & da fungao consumo.

c = £ (YY)

Muito embora na maioria de nossas analises costumamos
assumir que a fungao consumo seja linear, isto &

C = o + SY,

a teoria econdomica nao fornece nenhuma informagao a respeito dessa '
linearidade. Ela tem sido assumida com base em algumas informagdes
empiricas, e equivale a admitir que a propensao marginal a consumir
€ constante. Realmente, se

d C _ =
Iy = constante B

resulta, por integragao, que

C=o0o + 8RY

Devemos, entao, langar mao de dados do comportamento
do consumo e da renda para com base neles obtermos informagoes com

relagao a forma especificativa da relagdo entre essas varidveis. A
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especificagao através dos dados pode levar a mais de um tipo de fun -
¢ao. Assim, por exemplo, com dados da economia dos Estados Unidos da

América do Norte, obtem-se a seguinte informagéo:

Y| c .
33] 27 Grafico I
36 | 31
4
39 ( 33 60
a1 | 35 50
a5 | 39 o0
47| 40
48| 43 30
511 45 - ¢
54 48
59 | 51
61| 52

62! 54

O estado de regularidade que os dados apresentam para
a relaqiq entre o consumo e renda, neste caso, pode ser descrito pe4
la relagao linear

Ja dados correspondentes para a Inglaterra, conforme

os abaixo fornecidos,

8oo; ©

Y | C

275 | 320

325 | 380 600

375 | 430

425 | 450 400

475 | 530

550 | 590

650 | 680 200 : . Y

200 400 600
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apresentam um estado de regularidade que nao permite a especificagao
da relagao entre o consumo e a renda por uma relacao linear.

A especificagdo com base na anilise de dados observa
dos deve ser considerada com muita cautela. Realmente, tais  dados
constituem uma amostra de um conjunto mais geral de dados, ou seja,
de uma populagao. 'Eles resultam de manifestagoes efetivamente obser
vadas do conjunto das manifestagoes possiveis de um evento, isto &,
de uma amostra de uma certa populagao. Admitindo-se uma série de hi
poteses, & possivel utilizar-se as reguiaridades empiricamente cons-
tatadas da observagao (amostra) como base para a especificagao de re
gularidades por ventura existentes no conjunto das observagoes possi
veis do evento (populagao). '

A especificagao obtida através da teoria €& sempre va
lida para o conjunto dos valores possiveis. Ja a especificagéo obti
da atraves da estatistica, isto &, empiricamente, nem sempre & vali-
da para amostras distintas daguela gue permitiu a sua elaboragao.

_ Como regra geral, devemos sempre preferir a especifi
cagao fornecida pela teoria. Inexistindo ela, a espeéificagao com
base na analise estatistica dos dados, deve ser considerada dentro ‘'
da fragilidade que apresenta e resultante dos condicionamentos da re
gularidade que lhe serviu de suporte existir na relagao das amostras

possiveis e da populagao ser sempre a mesma.

Mesmo considerado o problema da especificagao com.
sua solugao fornecida pela teoria economica, a andlise econométrica
pode se ver frente a um outro problema, qual seja, o decorrente do
fato de a teoria fornecer mais de uma forma<especificativa para a re
lagao cogitada. a

Evidentemente, nem sempre os postulados basicos de
uma explicacao racional sao suficientes para permitir uma especifica
gdo completa das relagoes implicitas ou nas proposigoes a que eles
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conduzem. Neste caso pode ocorrer que a hipotese faltante pode admi
tir mais que uma alternativa e que a cada uma delas pode correspon -

der uma especificagao particular.

Cabera a analise econométrica decidir diante de da-
dos da realidade qual das formas especificativas melhor se adapta pa
ra descrever o estado de regularidade apresentado pelos dados.

Como exemplo, seja ainda, o problema da especifica
¢ao da fungao procura de um bem no caso de dois bens somente. - Vamos
admitir que desconhecemos a equagao que define o mapa de indiferenga
do consumidor.

Os estudos tedricos e empiricos ja feitos  permitem
supor mais de um tipo de relagao descrevendo os diferentes graus de
satisfagéo.para diferentes cémbinagSes de bens, isto &, distintas fix
mas especificativas para o mapa de indiferenga do consumidor.

Numa. andlise econométrica podemos considerar algumas
dessas formas ja estudadas e até outras ainda nao estudadas e deter-
minarmos as fungoes de procura que lhe correspdndem, para em segui-
da cuidarmos de_determinar, através dos dados disponiveis, descreven
do as relagoes correspondentes a fungado procﬁra, qual das possiveis
formas especificativas aceitaveis pela teoria poderd melhor descre-
ver a regularidade apresentada pelos nossos dados observados.

Casos existem, ainda, e que devem ser assinalados,em
que a teoria econdmica oferece como ponto de partida, certas proprie
dades da relagao ou, ainda, uniéamente, o sentido que esta funcgao de
ve ter. Assim, numa analise de mercado, poderiamos partir como in-
formagao tedrica, unicamente com o pressuposto de que a fungao de o
ferta, por exemplo, deve ter declividade positiva e que a fungao de

procura, por sua vez, deve ter uma declividade negativa.
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8.32 -~ Problema da Identificagao

O problema da identificagao surge toda vez que a for
ma especificativa do conjunto dos valores possiveis for expressa por
mais de uma relagao envolvendo as mesmas varidveis. Toda vez que a
teoria conduzir a relagoes expressas por um sistema de relagoes, mui
to embora a amostra seja suficiente para permitir inferéncias sobre
a populagao de onde foi selecionada, nem sempre se torna possivel sa
ber a qual das relagoes da teoria as informagoes da amostra se refe-
rem.

Seja, por exemplo, a teoria explicativa do équili—
brio de mercado. Sabemos que ele & determinado pela intercessao das
fungoes oferta e procura. Isto é&:

ode = f5 ()
ade = fq4 (p¢)
oqt = dqt

O sistema formado pelas trés relagoes descreve a po
pulacao dos valores possiveis que podem assumir os pregos assim como
as quantidades de equilibrio do mercado. Assim, conhecendo-se as
fungoes fo (pt) e 'fd (pt) podemos calcular os possiveis valores
que poderao ser observados para pt e qt, e dentre eles selecionar

o par que satisfaz a relagao Ar = dqt'

Suponhamos agora, que diSpomos de valores de Py e
9, e que atraves deles queremos fazer inferéncias com relagao as fun
goes od¢ © g9 - Visto que estas duas fungoes envolvem as mes
mas variaveis P, e q nao podemos, salvo em casos especiais, a-
través das informagoes do comportamento dessas variaveis saber aqual
das relagoes irao se referir as possiveis inferéncias que possam ser
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feitas com base nas informagoes disponiveis ou amostra dos valores '

observados de P, € g;.

A figura abaixo permite uma idéia visual de pontos
observados indicando um estado de reqgularidade de uma curva de procu

ra.

Figura III
pt\

qe

Tais pontos, intersécgio de uma curva de oferta com
uma curva de procura, podem, no entanto, nada ter a ver gquer com a
curva de oferta quer com a curva de procura que, ao se interceptarem,
deram-lhe origem. Este fato pode ser facilmente constatado no grafi

co abaixo.

’ Figura IV

Py ' /
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O grafico permite mostrar que o estado de regularida
de caracterizado pela intersecgao de uma curva de oferta com uma cur
va de procura que se deslocaram e que corresponde ao indicado no gra
fico anterior, nada tem a ver com o estado de regularidade que deve-
ria corresponder quer a curva de oferta quer a curva de procura que
se deslocou.

Desta forma se tomassemos as indicagoes das observa-
¢oes para inferir sobre a curva verdadeira de procura e que se deslo
cou, chegariamos a concluir propriedades para esta curva que nao lhe
correspondem.

Efetivamente a curva de procura correspondente ao es
tado de regularidade observado (figura 3) nada tem a ver com a verda
deira curva de procura que se deslocou (figura 4).

Surge, assim, o problema de identificar nas informa-
¢oes fornecidas pela amostra a relagao fornecida pela teoria a que
elas se referem.

O problema de identificagao levou, no passado, mui-
tos economistas a cometerem erros graves. Alguns destes economistas

acreditando mais nos resultados de suas analises estatisticas tenta-

ram até uma revisao da teoria econdmica para que ela pudesse forne -
cer suporte capaz de justificar erros de interpretagao nos resulta-
dos de suas analises estatisticas de dados do comportamento da reali
dade.

Consideremos, por exemplo, os resultados obtidos por
Moore para a fungao procura de ferro guza nos Estados Unidos. Com ba
se em dados de pregos e de guantidades consumidas de ferro guza,hMoore

obteve a seguinte forma estimada para essa fungao procura:

L9 - _4,58 + 0,521
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que & uma reta com declividade positiva.

Ocorre que a teoria econdmica nos ensina que uma fun
cao procura, salvo para casos excepcionais, deve ter uma declividade
"negativa. Como explicar entao o resultado obtido por Moore ?

Efetivamente, Moore langou mao de dados de pregos e
quantidades Que, por terem sido pontos de equilibrio, tanto poderiam
pertericer a uma curva de procura como a uma curva de oferta, e ng
nhum conhecimento existe na teoria econdmica ou na técnica estatisti
ca que nos autorize a dizer que um par de pontos de equilibrio de
mercado pertence a uma curva de procura ou a uma curva de oferta. Per
tence a ambas.

Ocorre, porém que o0 guza & um produto industrial e
neste-caso a curva de oferta esta menos sujeita a deslocamentos que
a curva de procura. Desta forma quando Moore observou a regularida-
de apresentada pela relagao implicita nos pontos observados, ele des
crevia relagoes tipicas de uma curva de oferta e nunca de uma curva

de procura.

Efetivamente o que Moore estimou estatisticamente foi
a curva de oferta de guza e nunca a de procura. Isto porque na épo-
ca, ndo se tinha ainda nem descoberto a existéncia e nem proposto so
lugao para o problema da identificagao.

_ Os resultados da analise de Moore e mais tarde de
Schultz constituiram base empirica para a formulacao e posterior so-
lugao do problema de identificagao.

O problema da identificagao foi inicialmente notado
em andlise estatisticas de dados tendo em vista relagOes entre pre-
¢os e quantidades, isto &, em andlises tendo em vista a construgao ’
de curvas de oferta e procura. Os primeiros trabalhos nesse campo

deixaram de considerar o fato de que dados de pregos e quantidades de
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um mercado qualquer sao dados que se referem a intersecgao de curvas
de oferta e procura e que portanto devem estar sujeitos, nao somente
a relagao de uma curva de oferta ou de procura, mas sim 3s relagoes
indicadas por ambas as curvas ao mesmo tempo.

Muito embora constatado, inicialmente, nas analises
de curvas de oferta e procura, o problema de identificagao surge em
intmeras outras andlises estatisticas de dados do campo econdmico.

Sempre que as variaveis cujas observagoes pretende -
mos analisar estatisticamente estiverem sujeitas a mais de uma rela
¢do surge o problema da identificagdo. Surge o problema de identifi
car a qual das relagoes a que as varidveis estao sujeitas irao se re
ferir as conclusdes da andlise estatistica.

O problema da identificagao deve preceder o problema
da estimagdo. Sem que aquele esteja resolvido, nao podemos saber a
que parametro econdomico o resultado da estimagao estatistica deve
corresponder. '

Sem que se tenha resolvido o problema da identifica-
gao, o resultado da estimagao pode nao corresponder a estimativa de
parametros da relagdao que se pretende estimar objetivamente, e sim
de parametros de uma outra relagao entre as mesmas varidveis,distinta
daquela, ou mesmo de parametros de uma combinagao, digamos linear ,
das relagoes a que nossas varidveis estdo sujeitas.

8.33 - Problema de Estimagao

E familiar para os que ja fizeram um curso de Esta
tistica Geral o problema da estimagao de parametros quer de uma dis-
tribuigao quer de uma relag3o entre varidveis. Ao se estudar o pro-

blema da regressao linear entre duas variaveis,

y = a + BX
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por exemplo, cuidamos do problema da estimagao dos parametros a e B
envolvidos nesta relagao. Ao tratarmos da teoria da estimagao estu-
damos como construir estimadores para esses parametros, estimadores
que gozam de certas propriedades desejaveis e ainda da medida da pre
cisao quando se usam estimativas como valores dos parametros.

No curso de Estatistica Econdmica, consideramos 0
mesmo problema de regressao para mais de duas variaveis, consideran-
do a regressao multipla entre N variaveis e cuidamos de como obter
estimativas, por exemplo, para os parametros da regressao linear mil

tipla entre N + 1 variaveis, especificada pela relacao.

= + +
Y ab “;X: a,X, + ...t anN

Aqui, também, cuidamos nao sO do problema de como ob

1
tas propriedades, como ainda, da precisao existente, quando se tomam

ter estimadores para os parametros Oyr Oy reees Opps gozando de cer

as estimativas para eles obtidas, para representar os parametros da
regressao.

Cabe-nos, agora, no Curso da Econometria, continuar
nosso aperfeigoamento no sentido de obter métodos de estimagao que
atendam a certos requisitos que estao presentes na economia e que a-
té agora nao foram considerados nas distintas oportunidades do curso
em que o problema de estimagao foi considerado.

Consideraremos, nesta oportﬁnidade, o fato de gue
dispomos de N variaveis economicas ligadas por um sistema de rela
goes e que estamos interessados na estimagao de parametros destas re
lagEes, ou mesmo, de uma delas somente.

Realmente, em lugar de relagdo entre N variaveispo

de ser descrita por um esquema de regressao multipla do tipo

= + + > ® @ +
Y aC + a!Xl v a2X2

tn-1%N-1
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isto &, por um esquema constituido de uma Unica relagao, teremos que
considerar, agora, o fato das relagoes entre N variaveis somente po

derem ser descritas por um sistema de relagoes.

Y = gj (Xllle"'lx-N_l)

com Jj l, 2, ... , N-1.
Coloca~se, pois, o problema de como estimar parame
tros de relagbes entre N variaveis quanto essas N variaveis es -

tao sujeitas a mais de uma relagao.

Ha casos em que este problema pode ser conduzido a
um problema de regressao miltipla, como veremos, mas isto nem sempre
€ possivel. Devemos entao examinar quando o problema da regressao '
simultanea nao pode ser conduzido a um problema de regressao mialti -

pla e como neste caso resolver o problema da estimacgao.

Para melhor compreensac destes problemas faremos nes
te curso, inicialmente uma revisao da teoria da estimagSo( a fim de
nos recordarmos das caracteristicas que devem apresentar um estima -
dor assim como dos principais métodos de construgao de estimadores e

suas propriedades.

Somente depois dessa revisao iremos enfrentar o pro-
blema da estimagao quando as varidveis consideradas estao sujeitas

nac a uma mas sim a um sistema de relagoes.

Além do problema da estimagao de parametros gquando
se tem em vista a estimagdo de uma relagao entre variaveis com o ob-
jetivo de se obter a relaqéo estimada, podemos em econometria, estar
interessados em certos parametros isolados, muito embora, a sua esti
magao esteja diretamente ligada a estimagao de uma determinada rela-
¢ao entre variaveis. Consideremos alguns exemplos.

Seja, inicialmente, a questao de se determinar o
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coeficiente de elasticidade da curva de procura.

(IV) q = £ (p,R)

de um certo bem. Vamos supor que estamos interessados em conhecer
os coeficientes de elasticidade-prego e de elasticidade-renda da pro

cura desse bem, respectivamente,

_n =—al—L
p Ip q

) R
Tt T
q

4 R
rio, primeiramente estimarmos a relagao (IV) para se possivel obter

mos as derivadas 34 e 29 necessarias para o calculo dos corres-

Evidentemente que para determinar np e n_ & necessa

d9R
pondentes coeficieﬁ%es de elasticidade.

Seja, ainda, o problema de se estimar a propensao a
consumir de uma certa coletividade. Muito embora possa parecer que
estamos interessados na estimagao de um parametro isolado, a propen-
sao a consumir & um pardmetro de uma célebre relagao, a fungao consu
mo. Esta, por sua vez nao pode ser considerada isoladamente e sim
dentro de um esquema tedrico.dado, por exemplo, por:

= +
Ct o BYt
e =C * I
I = wvariavel autonoma

Dentro desse esquema a propensao marginal a consumir

dada por

dc
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nao pode ser estimada através de uma simples anilise de regressao en

tre C eY visto que tais varidveis estao sujeitas também a rela

t’
cao:

A condigao de que I, & uma variivel autdnoma, isto

t
€, determinada externamente ao esquema permite estimar £ conside -

rando a simultaneidade das relagoes.

0 estimadqr de minimos quadrados de B8 , b obtido cam

base na regressao entre Ct e Yt é dado por:

IC(Y~-Y)

5 (Y - ¥)°2

Por outro lado, a dependéncia explicita entre C_ e
Y, com It permite escrever

t
a B
€t T T T 1T Tt
a 1
Y = + I
€ 1 1-8  °©
e a relagao entre Ct e It poder ser vista como independente da re
lagao entre Y, e I . Podenm, entao, ser estimadas separadamente.

Por analise de regressao podemos estimar

- Z C (I-I)
(£ = —
B r (I-T)
bj;) ) I Y (I-I)
1-8 5 (1-T)°
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Por quociente, podemos obter

£ C (I-1I)

o
it

I Y (I-I)

que € distinta da estimativa de B dada por b e obtida pela anidli

se de regressao entre C, e Y.

Posteriormente, estudaremos este problema novamente
€ nesta oportunidade cuidaremos das propriedades dessas estimativas
a fim de mostrar que a verdadeira estimativa de B €& dada por é,
que considera o fato das varidveis estarem ligadas por um sistema de
relagces. | '

8.34 -  Problemas de Prova de HipOteses

Um problema de prova de hipOtese consiste em se veri
ficar, diante de dados do comportamento da realidade, se uma hipdte-
se previamente admitida, pode ou nao ser admitida como valida.

Uma hipotese, quase sempre implica um certo comporta
mento, Desta forma, o problema de prova de hipoteses pode ser condu-
zido ao problema de se comparar dois comportamentos: aquele observa-
do com agquele que deveria ser observado se a hipdotese fosse correta.

A teoria estatistica das provas de hipdteses fornece
um instrumento que nos habilita por em prova a maioria das hipdteses
que se costuma fazer no comportamento da realidade econdmica.

£ importante assinalar que uma teoria economica, em
si, pode ser expressa tanto por um conjuntc 3Je hipOteses como pelo
comportamento decorrente dessas hipOteses serem validas. Desta for
ma o problema de se submeter uma teoria a prova equivale ao problema
de se submeter a prova o conjunto das hipdoteses que lhe sao inerentes.
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Por outro lado, € necessario, ainda, lembrar que es
sa teoria, normalmente, expressa relagSes“entre variaveis econdomicas
e, desta forma, uma hipotese econdmica pode ser formulada de modo a
expressar um particular valor para um parametro de determinada rela-
cao.

Consideremos, por exemplo, a hipotese de que a procu
ra de um certo bem deve ser elastica. Assumindo-se que a fungao pro
cura desse bem seja especificada pela relagao:

q = £ (p)= A p

Tem-se que

n =-3%49 . E
dp q
e que
dg - (c+l)

g T T CAP
Logo

n =c¢a A p—(C+l) __E—:E =

Ap
-C -1 +1 +c
= ¢ p P P p =c

Desta forma a hipdtese de que a procura deve ser €
lastica equivale d hipdtese de ser ¢ > 1

Outro exemplo pode ser considerado quando a hipotese
se refere, por exemplo, & propensdo a consumir. Uma hipotese relati
va a propensao marginal a consumir equivale a uma hipotese relativa

ao parametro B da fungao consumo, isto &, da fungao:

Ct = ao + B Yt
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