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1 Introducao

1.1 Experiéncia e Motivacao

A ideia inicial para desenvolvimento desse projeto veio junto da minha entrada
na empresa que me encontro atualmente e a necessidade de ter um conhecimento
mais aprofundado em Elixir que é a linguagem utilizada na empresa. Além disso do
aprendizado sobre a linguagem também havera um estudo e demonstragao de como

criar um sistema financeiro simples, utilizando somente a linguagem supracitada.

Ao longo do texto serao apresentados os beneficios de se trabalhar com Eli-
xir, uma linguagem funcional brasileira que é relativamente nova no meio de pro-
gramacao. Com isso serd mostrado o aprendizado obtido e em que tipo de aplicagoes

faz sentido a utilizacao desse tipo de linguagem.

Apébs o dominio dos conhecimentos basicos de Elixir, serd apresentada um exem-
plo de aplicagao pratica da linguagem com um projeto back-end de sistema finan-
ceiro, por meio de API, feito em Elixir simulando agoes comuns bancarias como

cadastro de funcionarios, transferéncias dentro do mesmo sistema, depdsito e saque.

1.2 Elixir

Elixir é uma linguagem de programacao brasileira, open-source, criada em 2012
por José Valim!, que tinha a intencao de aumentar a extensibilidade e produtividade
do Erlang?, mantendo a compatibilidade com ferramentas e ecossistemas desse, uma
vez que trariam beneficios a linguagem como funcionalidade, tolerancia a falhas e
principalmente concorréncia. As maiores diferengas entre Erlang e Elixir vem das
ferramentas que sao implementadas em Elixir e que trazem muitos beneficios para

a linguagem, como o framework web Phoenix, além disso Elixir é uma linguagem de

'Elixir (linguagem de programacao) - Wikipédia
2https://www.erlang.org/



facil manutencao e debug, além de possuir uma facilidade de escalabilidade, diferente

do Erlang.

Essa linguagem foi um projeto da Plataformatec, empresa que José Valim foi
cofundador. Plataformatec foi fundado por Valim e alguns amigos que ao participar
de vérias conferéncias brasileiras sobre Ruby?, uma linguagem de programacao muito
conhecida no desenvolvimento de software, tornaram-se importantes membros na
comunidade da linguagem. Valim ainda participou do desenvolvimento do Ruby on
Rails*, um framework para aplicacoes web que utiliza a linguagem de programacao
Ruby. As duas ferramentas tiveram como principal intengao deixar o trabalho do
programador mais produtivo e como o préprio site do Ruby diz: 7O melhor amigo

do programador”.

José Valim fez a escolha de criar uma nova linguagem, porque mesmo tendo muita
proximidade com Ruby e ter feito parte do time principal de desenvolvimento do
Ruby on Rails e apreciando a flexibilidade, fluidez e elegancia da sintaxe, sabia que
Ruby teria limitacoes dependendo da quantidade de dados transferidos e prejudicaria
a velocidade e processamento de envio dessas informacoes. Por isso escolheu a
maquina virtual do Erlang para executar o Elixir, que além de possuir todas as
caracteristicas do Ruby, como o paradigma funcional, o cédigo aberto, tem também
aplicagoes distribuidas com baixa laténcia e é tolerante a falhas. Fazendo o Elixir ser
funcional por defini¢cao e também possuir imutabilidade pra resolver principalmente

os problemas de concorréncia que percebia usando Ruby.

Depois de falar um pouco sobre a histéria do Elixir e entender um pouco da
criacao dessa linguagem, vamos falar dos elementos que tornam essa linguagem

ideal para o projeto final e dar alguns exemplos de usabilidade.

3Segundo a RedMonk, uma empresa de analistas do setor focada em desenvolvedores de software,
Ruby esta entre uma das 10 linguagem mais usadas no mundo.
4Ruby on Rails Website



1.2.1 Maquina Virtual do Erlang

Erlang é uma linguagem de programacao e também um ambiente de execucao.
Erlang tem suporte nativo para concorréncia, distribuicao de aplicagoes e tolerancia
a falhas. E uma linguagem usada geralmente para sistemas de telecomunicagao da
Ericsson. A méquina virtual do Erlang, também conhecida como BEAM(Bogdan/Bjérn’s
Erlang Abstract Machine)®, também possui essas qualidades e por isso foi escolhida

para rodar o ambiente de execucao do Elixir.

A BEAM ¢ a responsavel por executar o codigo compilado do Erlang e do Elixir
que traz beneficios para o Elixir. Para entender melhor os beneficios da BEAM,
devemos entender o que sSao Processos e COMO OS Processos se comunicam nesse

ambiente.

Um processo na BEAM é um contexto de execucao do runtime do cédigo. Os
beneficios de se trabalhar nessa méaquina virtual é que os processos conseguem se
comunicar por meio de mensagens que avisam assim que um processo € iniciado
e finalizado, tornando esses processos independentes uns dos outros, onde os mes-
mos utilizam espagos de memoria, fluxos de execugao, assim os tornando em dois

programas separados.

process a process b
send ( receive do
process b, message ->
some message handle (message)
) end

Figura 1: Comunicacao de Processos

Uma mesma funcao pode ser dividida em mais de um processo, isso faz com
que, caso uma parte da fungao dé errado, isso nao prejudique todos os processos

que estao rodando concorrentemente, ou seja, a aplicacao nao trava se apenas uma

SErlang Site



parte estiver dando problema, pois estao rodando em lugares separados.

1.2.2 Ferramentas de desenvolvimento

Além das funcionalidades que a linguagem ja tem por padrao por efeito do uso
da BEAM, temos ferramentas que fazem parte do dia a dia do desenvolvimento e

que sao muito importantes para o desenvolvimento Elixir®. Dentre elas temos:

Mix é uma ferramenta de construgao que ajuda a criar, compilar e testar a aplicacao,
além de ajudar a gerenciar as dependéncias necessarias para execucao da

mesina.

Iex que significa Interactive Elixir, ¢ um Shell de execucao, onde se pode executar

expressoes e até algumas expressoes basicas.
Hex ¢é o gerenciador de pacotes para todo o ecossistema da BEAM.

ExUnit é o framework de testes unitarios, que auxilia na execugao dos testes da

aplicacao, em conjunto com o Mix fica ainda mais poderosa.

ExDoc ¢é como o Elixir gera toda a sua documentagao, ¢ feita toda em markdown
e é muito tutil em toda atividade de desenvolvimento, principalmente quando
se estd trabalhando em algum editor de texto, que ajuda voceé acessar a docu-

mentacao da funcao.

Phoenix é um framework de desenvolvimento web escrita em Elixir e que imple-
menta o padrao Model View Controller(MVC) do lado do servidor. O MVC é
um padrao de arquitetura de software focado no reuso de cédigo e a separacao
de conceitos em trés camadas interconectadas, onde a apresentacao dos dados
e interagdo dos usudrios(front-end) sao separados dos métodos que interagem

com o banco de dados(back-end).”

Ecto é a ferramenta que trata e faz a interacao dos dados com os banco de dados.

6Todas as ferramentas tiveram referéncia no HexDocs, um site que documenta todas as ferra-
mentas e pacotes de elixir

"Hopkins, Callum (4 de marco de 2013). <The MVC Pattern and PHP> [O padrdao MVC e o
PHP]. SitePoint Pty.



Dentre essas ferramentas, algumas tém ainda detalhes que precisam ser melhor
explicitados para que se consiga desenvolver um projeto completo em Elixir. Entao
antes de comecar o desenvolvimento vamos ainda levantar alguns pontos importantes

sobre o Phoenix e o Ecto.

1.2.2.1 Phoenix Para rodar o Phoenix temos que ter algumas depedéncias ins-
taladas, dentre elas precisamos ter o Erlang VM (BEAM), o Elixir, alguma base
de dados como SQL Server ou PostgreSQL. Ha também opcgoes de base de dados
NoSQL (nao relacionais), mas ha poucas implementagoes de drivers e por isso sao
pouco usado em Elixir. Dentro do Phoenix temos algumas ferramentas muito im-
portantes para o desenvolvimento que iremos utilizar no nosso projeto, dentre elas

temos:

Phoenix. Controller é o que recebe a conexao e os paramétros para executar a
funcao principal do cédigo. Dessa maneira podemos controlar oque retornar
para a aplicacao web e também mudar os parameétros recebidos da web para

a funcao local rodar da melhor forma.

user

render(co

Figura 2: Exemplo de um Phoeniz. Controller

Phoeniz. View é um moédulo usado para definir a visualizagao principal de uma
aplicacao, serve de base para fazer templates que serao renderizados pelo con-

troller para a aplicagao web.



Figura 3: Exemplo de um Phoeniz. View

Além dessas ha também outras ferramentas que sao muito tteis como o Channel,
Router e Logger, mas que nao serao usados no projeto porque nesse caso nao traria
ganhos efetivos para o projeto, mas sao muito teis em projetos maiores facilitando
bem a organizacao do codigo e a interacao entre os programas e com a interface

final, caso tivesse.

1.2.2.2 Ecto O Ectotambém oferece diversas facilidades para a criacao e adaptacao

de bases da dados. O Ecto pode ser dividido em 4 componentes principais, Repo,

Schema, Changeset e Query.

Ecto.Repo repositérios sao invélucros do armazenamento dos dados. Através do
repositério, podemos criar, atualizar, excluir e consultar uma base de dados.
Um repositério precisa de um adaptador e credenciais para se comunicar com

o banco de dados.

Ecto.Schema sao usados para mapear os dados para uma estrutura compativel
com Elixir. Normalmente é usado para mapear também tabelas, mas nao é

necessario usar Ecto.

Ecto.Changeset é uma ferramenta para ajudar os desenvolvedores a filtrar e mol-
dar parametros externos, também ajudam a validar mudancas e se as entradas

estao correspondentes com as especificacoes da base de dados.

Ecto.Query sao escritas em Elixir e sao usadas para obter informagoes da base de

dados e sao mais seguras do que usar SQL queries e conseguem ter uma fle-

10



xibilidade maior no cédigo deixando os desenvolvedores contruiram as queries

de maneira separada ao invés de uma vez so.

schema
field
field :email
field

(user, params

ist(params, [:name,
validate_required([:n
validate_format(:email,

validate_inclusion(:age

Figura 4: Exemplo de um FEcto’s Schema e Changeset

11



2 Desenvolvimento

Depois de falar sobre Elixir e algumas ferramentas proprias do ecossistema de
desenvolvimento web envolvendo Phoenix, Ecto e a maquina virtual do Erlang
(BEAM), vamos comegar o desenvolvimento do projeto de criagdo de uma API
de banking que simula algumas interacoes basicas de uma interface web com um
banco de dados, tais elas como: a criagao de uma conta, transferéncia entre contas,

deposito e saque.

Para isso iremos usar um editor de texto de cdédigo chamado Visual Studio
Code(VSCode). Além dele também utilizaremos o Docker®, que é uma ferramenta
de virtualizagao de aplicagoes utilizando containers que formam uma imagem com-
pleta de todas as dependéncias necessarias para executar a aplicacao. No caso da
nossa aplicagao, a Unica imagem que vai ser construida é a do PostgreSQL, a base
de dados que optei em usar. A utilizacao do Docker deixa mais facil porque ao
executar uma aplicacao nao se faz mais necessario ter as dependéncias instaladas
na maquina e mais rapido porque nao precisa executar maquinas virtuais para cada
aplicacao que quiser rodar. Também serd utilizdo o Docker Compose que é uma

ferramenta para definir e rodar multiplos containers de uma aplicacao.

E necessario ter instalado os seguintes programas na maquina: Docker, Docker

Compose, Erlang e Elixir.

2.1 Ambiente

Apés instalar todos os programas necessarios, devemos comecar a desenvolver o
cédigo da aplicagao em si. Para isso iremos utilizar o Miz que ja foi mencionado
acima como a nossa ferramenta de construgao e compilacao do cédigo. Como vamos
usar Phoenix para desenvolver temos como criar um template basico utilizando um

comando mix:

8https: //www.docker.com/company

12



CLIENT
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Figura 5: Arquitetura do Docker

$ mix phx.new api banking challenge

S6 com essa linha de cédigo sao criadas todas as pastas principais necessarias
para a organizacao do cédigo, as dependéncias principais para execucao do Ecto e

do Phoenix e os principais arquivos de execucao da aplicacao.

Com isso, basicamente a estrutura completa do cédigo estd montada. Para
continuar o desenvolvimento do projeto é importante que nossa estrutura de dados
seja pensada previamente. Para isso foi pensado numa estrutura onde haveriam
duas bases de dados, uma responsavel por guardar os dados dos clientes e a outra

pelas transagoes.

13



~ API_BANKING_CHALENGE

s

wv _elixir_ls

~ config

config.exs
prod.e

prod.secret.exs

test.exs

README.md

Figura 6: Estrutura do coédigo gerada pelo Mix

2.2 Base de Dados

Antes de tudo foi necessario pensar como seria a estrutura dos dados e como as
bases se comunicariam. Pra isso foi pensado na criacao de 2 tabelas que teriam uma

estrutura igual a apresentada na figura abaixo.

14



~® -

accounts transactions
id id binaria =

name string type string
opf string acc_sender id binaria
email string acc_receiver id binaria

o value inteiro

balance inteiro
password | string virtual

Figura 7: Estrutura do banco de dados que vai ser utilizado

A primeira tabela criada foi a de contas, chamada no projeto de account.ex. Essa

base terd 5 campos de entrada e 1 campo autogerado, a seguir serd mostrado como

o cédigo foi feito e os campos que cada um representa.

defmodule ApiBankingChalenge.Schemas.Account do

@moduledoc """

The entity of accounts

use Ecto.Schema

import Ecto.Changeset

@possible params [:name, :cpf, :email, :password]

@primary key {:id, :binary id, autogenerate: true}

@foreign key type :binary id

schema "accounts" do

15



field(:name, :string)
field(:cpf, :string)
field(:email, :string)
field(:balance, :integer)

field(:password, :string, virtual: true)

timestamps ()

end

def changeset(model \\ % MODULE {}, params) do
model
|> cast(params, @possible params)

end

end

Listing 1: account.ex

O @moduledoc é responsavel por guardar as informacoes sobre o moédulo apre-
sentado. Desse jeito, em qualquer lugar que o moédulo for usado serd possivel saber
as informacoes que estao contidas nessa variavel. Usamos também o Ecto.Schema e
o Ecto.Changeset para, respectivamente, criar a base de dados e fazer a verificagao
dos campos que foram passados como entrada. As colunas criadas foram :name,

cepf, :email, :balance e :password.

Similar a tabela de contas, temos a tabela de transacoes. Nessa tabela ha uma
diferenca onde validamos antes de inserir na base a inclusao de um tipo especifico
de tipo de transacao e também validamos os campos que sao necessarios para a

inclusao na base de dados.

defmodule ApiBankingChalenge.Schemas.Transaction do

@moduledoc

16



use Ecto.Schema

import Ecto.Changeset

@required params [:value]

#sender and receiver are optional because that's how we do the
deposit and withdraw

#operations

@optional params [:acc sender id, :acc receiver id]

@primary key {:id, :binary id, autogenerate: true}

@foreign key type :binary id

schema "transactions" do
field(:type, :string)
field(:acc sender id, :binary id)
field(:acc receiver id, :binary id)

field(:value, :integer)

timestamps()

end

def changeset(model \\ % MODULE {}, params) do
model
|> cast(params, @required params ++ @optional params)
|> validate required(@required params)
|> validate inclusion(:type, ["transaction", "withdraw", "
deposit"])
end

end

Listing 2: transaction.ex



A funcao wvalidate_required valida todos os campos que sao requeridos pela base
de dados, os campos requiridos sao ajustaveis com a variavel @required_params. E
com a funcao wvalidate_inclusion noés validamos se nesse campo :type tem contido
nele um dos tipos de transagao predefinidos, entre eles: uma transacao entre duas

contas, saque e deposito.

2.3 Roteador

O roteador( Phoeniz. Router) é onde direcionamos as requisigdes HTTP para den-
tro do Elixir e executamos as fungoes no nosso coédigo principal. Para essa aplicacao
teremos trés requisicoes relacionado as contas, que sao a criagao das contas, ex-
posicao dos dados de uma conta e a exclusao desses dados. Ja as requisicoes
para transagoes sao relacionadas aos trés tipos de transacoes, sendo eles transacao,

deposito e saque.

18



defmodule ApiBankingChalengeWeb.Router do

use ApiBankingChalengeWeb, :router

pipeline :api do

plug(:accepts, [ 1)
end
scope , ApiBankingChalengeWeb do

pipe through(:api)

# accounts

post ( , AccountsController, :create)

get( , AccountsController, :show)
delete( , AccountsController, :delete)

# transactions

post( , TransactionsController, :transaction)
post ( , TransactionsController, :withdraw)
post ( , TransactionsController, :deposit)

end

end

Listing 3: router.ex

Aqui pode-se observar o roteador chamando as requisi¢oes HT TP (post, get e de-
lete) e chamando as respectivas fun¢oes. O método POST é utilizado para submeter
uma entidade a um recurso especifico, frequentemente causando uma mudanca no
estado do recurso ou efeitos colaterais no servidor, ja o método GET solicita a re-
presentacao de um recurso especifico, essas requisicoes retornam somente dados e
por 1ltimo temos a requisicao DELETE que tem como funcao remover um recurso

especifico.

19



2.4 Controlador

Como ja falado antes o Phoeniz. Controller recebe a requisicao do roteador e
os parametros para execucao de uma funcao. E nessa etapa que é configurada a
resposta dada para o servidor, tanto em caso de sucesso, quanto em caso de falha

de execucao da funcao.

defmodule ApiBankingChalengeWeb.AccountsController do

@moduledoc

use ApiBankingChalengeWeb, :controller

alias ApiBankingChalenge.Accounts

def create(conn, params) do
params
|> Accounts.create()
|> case do
{:0k, account} ->

send json(conn, 201, , account: account)

{:error, error} ->
case error do
:email conflict ->
send json(conn, 400, , key:

)

:cpf _conflict ->
send json(conn, 400, , key:
)

:invalid info ->

20



send json(conn, 400, "invalid info.json")
end
end

end

def show(conn, %{"id" => id}) do
id
|> Accounts.get()
|> case do
{:0k, account} ->

send json(conn, 200, "account.json”, account:

{:error, :invalid info} ->

send json(conn, 400, "invalid info.json")

{:error, :not found} ->
send json(conn, 400, "not found.json")
end

end

def delete(conn, %{"id" => id}) do
id
|> Accounts.delete()
|> case do
{:0k, account} ->

send json(conn, 200, "account.json", account:

{:error, :invalid info} ->

send json(conn, 400, "invalid info.json")

{:error, :not found} ->

send json(conn, 400, "not found.json")

account)

account)

21



end

end

defp send json(conn, status, view, opts \\ %{}) do
conn
|> put_status(status)
|> render(view, opts)

end

end

Listing 4: accounts.ontroller.ex

Apresentado acima, esta um exemplo de um Phoeniz. Controller. Podemos ob-
servar que para cada funcao encontrada aqui é executada a funcao da aplicagao e
com o retorno esperado € feito o tratamento da resposta. Em caso de sucesso é retor-
nado um status 201 ou 200 que representa sucesso da operacao, uma string contendo
um arquivo no formato JSON e a conta em questao, caso tenha algum problema,
cada erro é tratado de uma forma. Como um exemplo, ao informarmos um CPF de
maneira equivocada, serd informado um erro do :cpf_conflict que resultard no envio
de uma mensagem de erro no formato de um already_taken.json. Essas mensagens
de erro sao encontradas na pasta views utilizando uma ferramenta do Phoeniz ja

apresentado anteriormente.

De forma andloga estd a parte de transac¢oes, mas ao invés de serem essas fungoes

mostradas acima, encontramos as fungoes que ja foram definidas no roteador.

2.5 Funcoes Principais

Nesta etapa sera feita a conexao com o banco de dados e a requisicao de criacao,
exclusao ou obtencao de informacoes da base de dados. Para acessar a base de
dados das contas é utilizado o Ecto.Repo. Para a funcao de criagao utilizamos ainda
uma outra funcao do Ecto para poder validar as entradas e garantir que estao sendo

inseridos somente dados no formato correto. Para isso utilizamos o Ecto. Changeset.

def changeset(model \\ % MODULE {}, params) do

22



model

|> cast(params, @required params)

|> validate required(@required params)

|> validate length(:password, min: 8)

|> validate_format(:cpf, “r/"\d{3}\.\d{3}\.\d{3}\-\d{2}$/)

|> validate format(:email, “r/["@ \t\r\n]+@[ @ \t\r\n]+\.[ @
\t\r\n]+/)

Listing 5: create.exs - changeset

Como se apresenta acima, temos um modelo que valida o tamanho da senha
enviada, valida o formato do CPF utilizando um modelo de Regex e também faz o

mesmo para verificar o email.

def create(params) do
# Validating input
with %{valid?: true, changes: changes} <- Create.changeset(
params),
# Checking if the account doesn't exist and hashing it's
password.
%{valid?: true} = unique <- Account.changeset(changes),
# Inserting into the repository.
{:0k, account} <- Repo.insert(unique) do
{:0k, account}
else
%{valid?: false} ->
{:error, :invalid info}
end
rescue
error in Ecto.ConstraintError ->
case error do
%s{constraint: } o>

{:error, :cpf conflict}
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%{constraint: } o->
{:error, :email conflict}
end

end

def get(account id) do
case Ecto.UUID.cast(account id) do
{:0k, } ->
case Repo.get(Account, account id) do
nil -> {:error, :not found}
account -> {:o0k, account}

end

rerror ->
{:error, :invalid info}
end

end

def delete(account id) do
case get(account id) do
{:0k, account} -> Repo.delete(account)
{:error, error} -> {:error, error}
end
end

end

Listing 6: accounts.ex

Aqui é possivel ver a inser¢ao dos dados por meio do Repo e também as mensagens
de erro que aparecem no controlador, mostrando assim como os erros sao apontados.
Para mostrar melhor como as transacoes funcionam sera demonstrado como foi feito

a funcao de transagao principal.
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def transaction(%{
value: value,
acc_sender _id: sender,
acc_receiver id: receiver
}) do
with sender <- Ecto.UUID.cast!(sender),
_receiver <- Ecto.UUID.cast!(receiver),
# casting sender to get data
acc _sender <- Repo.get!(Account, sender),
acc_receiver <- Repo.get!(Account, receiver),
%{valid?: true} = changeset <-
Transaction.changeset (%{
value: value,
acc_sender_id: acc_sender.id,
acc_receiver id: acc receiver.id,
type:
}) do
if acc_sender.balance >= value do
update sender balance =
Ecto.Changeset.change(acc_sender, balance: acc_sender.

balance - value)

update receiver balance =
Ecto.Changeset.change(acc_receiver, balance:

acc_receiver.balance + value)

Repo.update(update sender balance)

Repo.update(update receiver balance)

Logger.info( { }
{ )

Repo.insert(changeset)
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else
{:error, :not enough funds}
end
end
rescue
err in Ecto.CastError ->
Logger.error(err)

{:error, :invalid info}

err in Ecto.NoResultsError ->
Logger.error(err)
{:error, :not found}

end

Listing 7: transactions.ex

A funcao de transacao recebe uma entrada do tipo map que representa um
dicionario. Nele estao inclusos os valores da transacao e os ids do remetente e do
destinatario. O primeiro passo e confirmar se os valores sao ids no formato desejado
e pra isso ja utilizamos a funcao nativa do FEcto, cast!. Apds essa verificacao é feito
uma requisicao para a base de dados de contas para que seja obtido o valor que o
remetente possui na conta e seja feita uma analise capaz de confirmar se o valor que
0 mesmo possui é maior que a quantia desejada para envio. Se essa premissa for
satisfeita ¢ feita a alteracao do valor entre as duas contas e sao atualizadas na base de
dados de contas. Além disso é gerada uma mensagem confirmando essa transferéncia.
Em caso de falta de fundos, ¢ feito um tratamento especifico retornando um aviso
de falta de fundos para o controlador, j4 em outros casos como erro de valores de
entrada ou sem resultado na busca dos ids na base, o proprio Fcto tem um jeito de

tratar esses erros.
Para as funcgoes de saque e depdsito sao feitas pequenas alteracoes, mas a estru-

tura é bem parecida. Somente mudam os valores de entrada e o tipo de transacao

que ¢ registrado na base de dados de transacao, que também discrimina os dados
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que sao entrados por tipo de transacao.

2.6 Ambiente de Teste

O Elixir tem um ambiente eficiente de testes e com o auxilio do Mix o processo
de teste fica ainda mais facil de ser executado. A estrutura dos testes é basicamente
a execucao do codigo com os dados de entrada pré definidos e utilizado uma funcao
chamada assert que verifica se o retorno da fungao foi correto. Para entender como
um teste funciona sera demonstrado a seguir os testes que sao realizados para testar

o funcionamento da funcao responsavel pela criacao de uma conta.

describe do
test do
name = Ecto.UUID.generate()
email = "#{ }
password = Ecto.UUID.generate()

cpf =

params = %{
name: name,
email: email,
password: password,

cpf: cpf

assert {:ok, account} = Accounts.create(params)

assert account.name == name
assert account.email == email
assert account.cpf == cpf

end
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@tag capture log: true

test do
name = Ecto.UUID.generate()
email = "#{ }
password = Ecto.UUID.generate()

cpf =

params = %{
name: name,
email: email,
password: password,

cpf: cpf

assert {:error, } = Accounts.create(params)

end

@tag capture log: true
test do
name = Ecto.UUID.generate()
email = "#{ }
password = Ecto.UUID.generate()
cpf =

params = %{
name: name,
email: email,
password: password,

cpf: cpf

28



Accounts.create(%{
name: name,
email: ,
password: password,
cpf: cpf
})

assert {:error, :cpf conflict} = Accounts.create(params)
end

end

Listing 8: accounts;est.ex

O primeiro teste é relacionado ao sucesso da criacao da conta. Com os dados
sendo enviados de maneira correta, o resultado esperado seria uma mensagem de
sucesso vindo da fungao. Com isso é feito uma confirmacao de que o retorno da
funcao estaria no formato {:ok:, accoum‘}, onde o :ok siginifica que a execucao da
funcao foi um sucesso e account recebe os dados de retorno da funcao. A seguir
é feita uma comparacao se o retorno é igual as informacoes passadas a fungao. O
proximo teste exige que ao passar um CPF invalido, nesse caso uma string que nao
se comporta conforme o Reger que foi passado, o retorno seja um erro. No outro
teste fazemos o registro de duas contas na base de dados e verificamos que o CPF

estd duplicado, nesse esperamos o erro :cpf_conflict.

Importante ressaltar que esses sao apenas alguns exemplos de testes que sao rea-
lizados. No total, foram criados vinte e quatro testes que estressam as possibilidades
de erro do cédigo. A execucgao desses testes é feito através de um comando simples

do Mix e roda todos os testes relacionados da aplicacao.

$ mix test

O retorno da execugao dessa linha de comando sao os logs feitos pelo Ecto e

o resultado dos testes executados. Nesse caso sao apresentados diversas linhas de
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erro porque utilizamos alguns erros nativos do Ecto. Com isso podemos ver que
a tratativa de erros dessa ferramenta é extremamente poderosa e consegue ir nos
detalhes e apresentar uma verificagao de erros bem especifica para o usuario final

deixando bem fécil o processo de depuragao do codigo.

Finished in 8.1 se

Finished in @

Randomized with seed

Figura 8: Retorno exibido no terminal pelo mix.test

Apos a conclusao dos testes e perceber que todos passaram, temos um modelo
funcional de operacao bancaria constituido de um sistema back-end que constroéi
base de dados de contas e transagoes e faz as operacoes de envio, retirada e depdsito
nas contas. Para o modelo estar em funcionamento precisamos rodar apenas mais

trés comandos que iniciarao as ferramentas e o servidor.

O primeiro comando que necessita ser executado ¢ o do Docker Compose que
iniciara a conteinerizacao do PostgreS()L que nesse caso é a Unica imagem que sera
utilizada. O arquivo de execucao do Docker Compose é criado automaticamente

pelo Mix na criacao do projeto.
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$ docker-comopose up -d

Apos essa execucao é preciso rodar trés comandos do Mixz que compreendem em
baixar as dependéncias, fazer o setup inicial da aplicacao e iniciar o servidor do

Phoeniz.

$ mix deps.get

$ mix setup

$ mix phx.server

Com o servidor rodando, agora so se faz necessaria a criagao de uma interface
que interaja com a API ja criada para que assim, os comandos criados possam ser

rodados. Os arquivos desse projetos j& estdao disponibilizados no GitHub?.

3 Conclusao

Esse projeto teve como ideia principal apresentar a linguagem Elixir e os be-
neficios de sua utilizagao. Para exemplificar uma utilizacao pratica da linguagem foi
feita uma API onde foi demonstrado desde a organizacao do projeto até a execugao
final e inicializacao do servidor para funcionamento da API. Com isso foi desenvol-
vido uma API de criacao de contas, onde também é possivel realizar operagoes entre
as mesmas. Foi um projeto onde tentei ao mesmo tempo que aprendia a linguagem
e suas implementagcoes, também entender sobre o negécio da empresa. Tentei apre-
sentar por meio desse documento o passo a passo que tive sobre a parte pratica de
utilizacao do Elixir e levantar também pontos que considerei importantes ao estudar

melhor a linguagem.

3.1 Aprendizado

Esse projeto foi importante para botar em pratica diversos conhecimentos de

estrutura de dados. Foi a primeira atividade realizada inteiramente por mim e

9Projeto api banking challenge no GitHub
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que teve um ganho muito alto de conhecimento em aplicagdes web. Além disso foi
possivel trabalhar um pouco da habilidade com a escrita, que creio ter sido um dos

maiores desafios desse trabalho final.

Além disso também é um projeto que serviu de iniciacao da linguagem Elixir,
que mesmo sendo bem recente esta sendo amplamente usada por diversas empre-
sas, principalmente as que estao iniciando no mercado agora. Dentre as empresas
que usam, estao: Cabify, BBC, Discord, Pepsi Co, Go Daddy, entre outras. Ou
seja, foi um processo que rendeu muitos aprendizados e fez introdugao a essa lin-
guagem incrivel que me fez entender mais sobre a estrutura de uma linguagem de
programagao e ter um pensamento mais critico em relagao a qual linguagem usar

para determinada atividade.
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