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INTRODUCAO

A analise de impactos das politicas, medidas e agdes para a mitigagao das mudancas climaticas depende
fundamentalmente da existéncia de dados consistentes, de boa qualidade e atualizados sobre emissées
de gases de efeito estufa (GEE). O governo brasileiro ja produziu dois Inventérios Brasileiros de Emissdes e
Remocbes Antropicas de Gases de Efeito Estufa Nao Controlados pelo Protocolo de Montreal: o Primeiro
Inventario', lancado em 2004, apresentou informagdes sobre emissdes brasileiras de gases de efeito estufa
para os anos de 1990 e 1994, e o Segundo Inventério? langado em 2010, contém dados sobre emissoes
brasileiras para os anos de 1990, 1994, 2000 e 2005. Esta previsto para 2015° o lancamento do Terceiro
Inventario, com dados de 2010 e a revisao da série historica desde 1990.

Além disso, em 2014, o Ministério de Ciéncia e Tecnologia e Inovagdo publicou as Estimativas Anuais de
Emissdes de Gases de Efeito Estufa no Brasil* para o periodo de 1990 a 2012.

Em 2009, o governo brasileiro adotou, pela primeira vez, compromissos para a reducao de emissdes de
GEE® e, em 2010, um decreto presidencial definiu que estimativas de emissoes oficiais seriam publicadas
anualmente a partir de 2012, A producao de inventdrios e estimativas oficiais pelo governo federal é fun-
damental tanto para cumprir as obrigagdes do pais junto a Convencao-Quadro das Nag¢des Unidas sobre a
Mudanca do Clima (UNFCCC) quanto para avaliar o status das emissdes de gases de efeito estufa geradas
pelas diferentes fontes e a progressao dessas emissdes ao longo do tempo, a fim de subsidiar politicas
publicas que objetivem sua reducdo e seu controle.No entanto, o lapso de tempo entre o ano da publica-
¢ao dos dados oficiais € 0 ano dos dados mais recentes, base dos inventarios e estimativas oficiais, é ainda
significativo’. Esse intervalo impede a identificagao imediata de novas tendéncias e de mudancas rapidas
nos padrées de emissoes, totais e setoriais, o que seria fundamental para a adocao de medidas corretivas,
definicao de prioridades, aprimoramento de politicas publicas e direcionamento de investimentos publicos
e privados para promover a necessdria reducao de emissoes.

! Disponivel em: http://www.mct.gov.br/upd_blob/0004/4199.pdf, acessado em 11/03/2015.

? Disponivel em: http://www.mct.gov.br/upd_blob/0214/214061.pdf, acessado em 11/03/2015.

3 Entre novembro de 2014 e janeiro de 2015 foram colocados em consulta publica por periodos de uma a trés semanas os relatérios setoriais
parciais que no conjunto comporao o terceiro inventario de emissoes.

4 Disponivel em: http://www.mct.gov.br/upd_blob/0235/235580.pdf, acessado em 11/03/2015.

° Entre 36,1% e 38,9% em relacdo a emissdes projetadas até 2020 (Lei n° 12.187, de 29 de dezembro de 2009).

® Decreto n° 7.390, de 9 de dezembro de 2010, disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Decreto/D7390.htm,
acessado em 09/03/2015.

70 tempo decorrido entre a publicacao do terceiro inventério e ano de referéncia (2010) serd de quase cinco anos. E as estimativas de 2012
foram publicadas no final de 2014.
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Além de ser muito importante ter disponiveis dados de emissdes de gases de efeito estufa mais recentes,
existe um grande desafio relacionado aos inventarios e estimativas oficiais, que é o da democratizacao
do seu acesso. As bases de dados oficiais devem permitir a qualquer interessado o exame dos dados que
subsidiam o célculo das emissdes de gases de efeito estufa, bem como o detalhamento das emissoes por
gases, setores e atividades. O Decreto 7.390/20108, que regulamenta a Politica Nacional sobre Mudanca
do Clima, estabelece que as estimativas anuais de emissdes de gases de efeito estufa no Brasil devem ser
publicadas “em formato apropriado para facilitar o entendimento por parte dos segmentos da sociedade
interessados”. No entanto, os inventarios e estimativas oficiais ja publicados sdao disponibilizados somente
em formato portable document file (pdf), o que dificulta bastante o uso dos dados.

Diante disso, em 2013, a rede de organiza¢des da sociedade civil Observatério do Clima, juntamente com
parceiros, desenvolveu o Sistema de Estimativa de Emissoes de Gases de Efeito Estufa (SEEG)?, produzindo
estimativas de emissdes desses gases para o Brasil para o periodo de 1990 até 2012, tendo como base
a metodologia adotada em inventérios nacionais de emissoes, definida pelo Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC) e os fatores de emissdo aplicados no Segundo Inventario Brasileiro de
Emissdes e Remocdes Antropicas de Gases de Efeito Estufa.

Em novembro de 2014 foi lancada a segunda versao da plataforma SEEG, ampliada e aprofundada. Os
dados agora cobrem o periodo de 1970 a 2013 (exceto para mudanca de uso da terra, que tem dados de
1990 a 2013) e os dados também sao apresentados alocados nos 27 estados da federacao e também por
atividade econdmica, permitindo um novo olhar sobre as emisses brasileiras.

O SEEG Brasil inspirou a criagao da iniciativa SEEG Peru, que publicou, no inicio de 2015, as estimativas de
emissdo de gases de efeito estufa no Peru entre 1990 e 2013 também em plataforma publica na internet.
Iniciativas similares estdo em avaliacdo em outros paises.

O SEEG, além de importante sob a perspectiva do acesso a informacao de qualidade e atualizada sobre
emissoes brasileiras de gases que provocam o aquecimento global, possibilita a elaboracdo de um im-
portante conjunto de analises e avaliagdes sobre os principais setores emissores no Brasil no contexto de
politicas publicas federais que se relacionam com a mitigacdo das mudancas climaticas.

Este documento apresenta a sintese das avaliacdes setoriais, identificando alguns dos principais desafios
para o pais numa trajetéria de desenvolvimento com redugdes progressivas de emissdes de gases de
efeito estufa.No site do SEEG (http://seeg.observatoriodoclima.eco.br) podem ser acessados os relatoérios
especificos para agropecuaria, processos industriais, energia, residuos e mudancas de uso da terra.

8 Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Decreto/D7390.htm, acessado em 09/03/2015.
9 Os dados do SEEG e as respectivas notas metodolégicas e andlises podem ser consultadas em: http://seeg.observatoriodoclima.eco.
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PANORAMA GERAL DAS EMISSOES BRASILEIRAS

Entre 1990 e 2013, as emissdes brutas de GEE brasileiras passaram de 1,83 bilhao de toneladas de gas
carbénico equivalente (Gt CO,e) para 1,59 Gt CO,e - uma queda de 15%. A trajetéria das emissdes, con-
tudo, teve periodos distintos de crescimento e reducao de emissées, superando 2,8 Gt CO,e em 1995 e
2004, e caindo quase a metade desse valor (1,4 Gt CO,e) em 2012. Entre 2012 e 2013, houve um aumento
de 8% das emissdes apesar da quase estagnacao da economia (crescimento do PIB menor que 1,5%,
segundo IBGE).

No mesmo periodo (1990-2013), as emissdes globais cresceram de forma quase continua mais de 35%,
alcangando cerca de 52 bilhées de toneladas (Gt CO_e) em 2013.

No Brasil, as variagcdes ao longo do tempo sao explicadas especialmente pelas alteragdes do uso da terra,
em especial o desmatamento na Amazonia, que ja chegaram a representar mais de dois ter¢os das emis-
soes brasileiras e atualmente cairam para um terco do total. Quando consideradas as emissoes brutas, as
mudancas de uso da terra representam ainda a maior fonte de emissdes de gases de efeito estufa no Brasil.
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Figura 1: evolucao das emissdes brutas de GEE no Brasil entre 1990 e 2012 (Mt COze)
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Quando consideradas as remogoes de CO, da atmosfera por manutencdo de florestas naturais'®, obser-
va-se que as emissoes liquidas de GEE partiram de 1,53 Gt CO,e em 1990 e chegaram a 1,15 Gt CO_e em
2013 - uma reducéo de 24% no periodo. Os picos de emissdes liquidas aconteceram em 1995, quando
elas alcancaram 2,5 Gt CO, e, e 2005, quando chegaram a quase 2 Gt CO_e. Entre 2012 e 2013, 0 aumento
da emissodes liquidas foi de 11%.

mmmmmmmmmm

Energia M4 172 212 201 221 241 312 380 416

Agropecudria 161 206 240 256 287 317 328 392 406 418 413 418
Processos industriais 14 22 39 46 51 65 76 83 95 101 101 99
Residuos 6 19 22 25 29 33 38 41 49 48 48 49
u“";f;:fgrfae nd nd nd nd 1247 2204 1458 1506 599 568 466 542

| Total* | 305*] 418%| 512*| 529°| 1835|2860 2.197 | 2335 | 1515 | 1515|1443 | 1558

Remogoes (florestas : i i i i ) ) )
em areas protegldas) = 304 305 327 374 409 409 409 411

(Rt | O ) ) ) ) ) 2

*n.d.: ndo foram estimadas as emissdes de mudanca de uso da terra para o periodo de 1970 a 1989.

Tabela 1: evolugao das emissoes brutas e liquidas de GEE no Brasil por setor entre 1970 e 2013 (Mt COe)

Y L

O levantamento das emissdes nos diferentes setores permite observar dois comportamentos. Enquanto no
caso de mudancas de uso da terra, as emissdes tém grandes oscilagdes ao longo do tempo, acompanhando
adinamica do desmatamento (figura 1), no caso de energia, agropecudria, processos industriais e residuos,
as emissOes tém tido um crescimento continuo desde 0 anos 1970 como se pode observar na Figura 2.
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Figura 2: emissdes de GEE no Brasil (exceto mudanca de uso da terra) entre 1970 e 2013
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%A’ metodologia do IPCC permite aos paises incluirem como remocdes antropicas o aumento de estoques de carbono de florestas naturais
que estao protegidas pela acdo humana, sendo a definicdo das mesmas um atribuicao de cada pais. No caso brasileiro foram consideradas as
Unidades de Conservacao e as Terras Indigenas. Apesar estar de acordo com as diretrizes do IPCC, o Observatério do Clima considera que essa
definicao nacional de remocéo tende a distorcer os dados de emissoes brasileiras e portanto estima, mas reporta em separado dados de remo-
¢oes pela manutencao de florestas em areas protegidas. Quando se subtrai as remocoes das emissoes se obtém as emissoes liquidas.
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No entanto, quando considerada a evolucao dos setores separadamente, o setor de mudancas de uso
da terra apresentou uma queda de 56% nas emissdes no periodo de 1990 a 2013 enquanto os demais
demonstraram uma tendéncia nitida de aumento. O setor de energia foi o que apresentou maior pressao,
com incremento de 103%, seguido de processos industriais e residuos, com aumentos de emissdes em
93% e 68%, e do setor agropecudrio, cuja alta registrada foi de 46% no periodo de 1990 a 2013.

Y
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Figura 3: emissdes médias de GEE por setor para periodos selecionados entre
1970 e 2013 (t CO,e) (entre 1970 e 1989, ndo inclui mudancas de uso da terra)
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Quando se excluem as emissdes de mudanca de uso da terra em todo o periodo de 43 anos entre de
1970 a 2013, somente houve queda de emissdes em quatro anos de crise econdmica: 1981, 1983, 1991 e
2009 - ainda assim, quedas pequenas, de 1% a 2%. Mas, ja no ano seguinte, as emissdes voltavam a subir.

Como consequéncia, a mudanca de uso da terra (resultante especialmente do desmatamento), que durante
0s anos 1990 chegou a 70% das emissdes brasileiras, caiu para 35% em 2013. As emissdes de agropecuaria
também tiveram crescimento continuo, mas menor que o de energia. Como resultado, as emissdes de energia
superaram as emissoes de agropecudria pela primeira vez em 2012 e ampliaram essa diferenca em 2013.

Quando consideradas as emissoes liquidas, a energia ja é a principal fonte de GEE do Brasil, com 39% das
emissoes, sequida da agropecuaria, com 36%. Entre 1970 e 2013, houve um crescimento de quase 300%

nas emissoes de energia.
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EMISSOES NOS DIFERENTES SETORES DA ECONOMIA

2.1.1 | AGROPECUARIA

Depois de energia e mudanca do uso da terra, o setor agropecuario é o que mais emite no pais. As emis-
sdes do setor' correspondem as emissdes diretas da atividade agricola e pecuaria (uso de fertilizantes,
manejo de dejetos animais, etc.).

As emissdes da agropecudria cresceram 160% desde 1970, mas nos ultimos trés anos tém se mantido
praticamente estaveis na casa de 406 milhdes a 418 milhdes de t CO,e. Os principais contribuintes para
emissdes no setor sao o metano emitido pela fermentacao entérica na pecuaria e no manejo de dejetos
animais, e o uso de fertilizantes nitrogenados, atividade que apresenta a maior taxa de crescimento.

Entre 1970 e 2013, o aumento das emissdes por uso de fertilizantes foi de 1.240%. Apenas entre 2000 e
2013, o aumento foi de mais de 122%.

Y
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Figura 4: emissoes de CO_e por subsetor da agropecuaria brasileira
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Quando se analisam as emissdes por tipo de atividade agropecudria, a pecuaria de bovinos representa
mais de 75% das descargas de gases-estufa do setor. Na pecudria predominam as emissdes de metano
provenientes da fermentacdo entérica e deposicao de esterco em pastagens.

Ja as emissdes por queima de cana-de-agucar cairam a metade nas Ultimas décadas enquanto a produ-
¢ao dobrou. Isso acontece pelas diversas iniciativas legais e setoriais para reduzir (com vistas a eliminar)
a queima de cana pré-colheita manual, que tem sido majoritariamente substituida pela mecanizacao.

" Acesse em http://seeg.eco.br a base de dados completa e o relatério analitico detalhado sobre as emissdes no setor agropecuario.
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Figura 5: emissdes da agropecuadria brasileira por subsetores e fontes emissoras em 2013
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As grandes oportunidades de reducao de emissdes diretas da atividade agropecudria estao no manejo das
pastagens, que, quando em estado de degradacao, perdem biomassa do solo e emitem carbono e, quando
bem manejadas, tornam-se sumidouros de carbono que podem compensar as emissdes de metano. O
aumento da precocidade do abate dos animais e adapta¢des na dieta animal também podem contribuir
para reduzir as emissoes.

A fixacédo bioldgica de nitrogénio é outra grande oportunidade de mitigacdo, uma vez que reduz as emis-
sdes por fertilizantes nitrogenados e ainda absorve nitrogénio, um dos gases de efeito estufa com maior
potencial de aquecimento global (1 t de N,O equivale a 310t CO,). Recentemente, a EMBRAPA desenvolveu
a tecnologia para ampliar a fixacdo bioldgica de nitrogénio das gramineas (cana-de-acgucar, trigo, arroz,
capim). Até entdo, essa tecnologia se restringia as leguminosas (soja e feijao).

2.1.2 | ENERGIA

O setor de energia' - incluindo producédo e consumo de combustiveis e energia elétrica — representa
a segunda maior fonte de emissées de GEE no Brasil, com 29% das emissdes em 2013, atrds apenas de
mudanca de uso da terra, com 35% das emissoes.

Esse é o setor onde mais crescem as emissdes nos ultimos anos. Entre 1970 e 2013, as emissoes se
multiplicaram por quatro. Nos ultimos cinco anos, portanto apds aprovacao da Politica Nacional so-
bre Mudanca do Clima, as emissdes de energia aumentaram 34%, especialmente devido a queda da
participacdo do etanol e ao aumento do consumo de gasolina e diesel, além do aumento de geracdo
termoelétrica no Brasil.

12 Acesse em http://seeg.eco.br a base de dados completa e o relatério analitico detalhado sobre as emissdes no setor de energia.
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*As emissOes de CO,e geradas pelo consumo de biomassa correspondem as emissoes de CH, e N,O (as emissoes liquidas
de CO, desses combustiveis sao consideradas nulas).

**Tratam-se das emissées de CH, e N,O das misturas de gasolina automotiva com etanol anidro (gasolina C) e de diesel
mineral com biodiesel (6leo diesel).

Figura 6: emissoes de CO_e do setor de energia por fonte primaria
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A participacdo de fontes renovaveis na matriz energética brasileira, que nos 1990 chegou a superar 50%,
caiu para41% em 2013 e em 2014 ficou abaixo de 40% pela primeira vez desde que o Ministério de Minas
e Energia comecou a fazer os levantamentos.

O Grafico 1 mostra a evolucao das emissdes por fonte primaria, com amplo predominio do petréleo (72%
em 2013), seguido do gas natural (17%) e do carvdo (6%). Entre 2000 e 2013, o crescimento mais expressivo
se deu no gas natural, que triplicou as emissdes no periodo, seguido do petréleo.
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Quando observadas as emissdes por diferentes atividades, o transporte lidera as emissdes, com 47% em
2013 (esse percentual era 38% em 1990). A partir de 2009, houve forte crescimento das emissdes desse
setor, em especial no transporte de cargas e no transporte individual de passageiros. O consumo de gas
natural também deu um salto, na esteira do aumento de geracdo elétrica a partir de térmicas devido a
crise das hidrelétricas.

No caso dos veiculos de passageiros, o crescimento das emissdes se deu por dois fatores. Primeiro, o forte
aumento da quilometragem rodada por carros de passeio e motos, que cresceu, respectivamente, 68% e
120% entre 2006 e 2013, segundo dados elaborados a partir do Inventdrio Nacional de Emissdes Atmos-
féricas por Veiculos Automotores Rodovidrios 2013 (MMA, 2014).

O segundo fator foi a queda da participacdo do consumo de alcool e 0 aumento da demanda por
gasolina a partir de 2009 devido a desequilibrio de precos. Essa tendéncia comecou a se reverter em
2013, quando o consumo de gasolina desacelerou e o consumo de alcool voltou crescer, retornando
aos niveis de 2010.
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O transporte de carga representa 46% das emissdes do setor de transporte e pesa bastante devido a pre-
dominancia do sistema modal rodoviario no Brasil (58%). Na Russia e nos EUA, por exemplo, o transporte
rodovidrio nao passa de 8% e 32%, respectivamente. O transporte de cargas pelo modal rodoviario emite
quatro vezes mais CO,e por tonelada transportada/km do que o modal ferroviario e cinco vezes mais do
que o modal hidroviario.

As emissoes do setor elétrico s6 em 2013 cresceram 20 milhdes de t CO,e em comparagao ao ano ante-
rior. Isso equivale quase as emissdes de toda a frota de énibus do Brasil (23 Mt CO,e) em 2013. A Figura
8 mostra a queda da geracéo de energia em hidrelétricas e o aumento da geracao em termelétricas. E
possivel notar que o crescimento da geracdo termelétrica se iniciou bem antes da crise dos reservatérios
das hidrelétricas, iniciada em 2013.
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Fonte: elaborado a partir do BEN 2014, Ano-Base 2013 (EPE, 2014)
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No ritmo atual de crescimento das emissdes de energia, a tendéncia é que o setor se torne a maior fonte
de emissoes brasileiras nos préximos anos se os niveis de desmatamento forem mantidos ou reduzidos.

No SEEG 2.0 foram estimadas também as emissdes dos chamados bunker fuels, ou emissdes que ocorrem em
espacos internacionais, ndo podendo ser alocadas diretamente ao Brasil, que correspondem ao transporte
internacional de carga e passageiros (aéreo e maritimo). Essas emissdes cresceram de 11 milhdes para 19
milhdes de t CO,e entre 2000 e 2010, atingiram um pico de 20 Mt CO_e em 2011 e cairam nos ultimos dois
anos, atingindo 18 Mt CO,e em 2013, o que equivaleria a 4% das 449 Mt CO,e de emissdes associadas ao
setor de energia do Brasil.

2.1.3 | PROCESSOS INDUSTRIAIS

O Setor de processos industriais' — que inclui emissdes diretas decorrentes de processos de transformacao
quimica e/ou fisica de materiais, excluindo emissdes de energia e tratamento de residuos que contam
nos setores especificos - tem acompanhando de forma mais préxima as variacées do desempenho da
economia (PIB).

As emissOes mais do que triplicaram entre 1970 e 1990 (de 14 para 51 Mt CO,e) e, desde entao, quase
dobraram, alcancando 100 Mt CO,e entre 2011 e 2013. Em 2013, esse foi o Unico setor a reduzir emissdes
quando comparado com 2012, num cenario em que, apesar do fraco desempenho da economia, as emis-
sdes do pais subiram 8%.
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Figura 9: emissoes de CO_e em atividades industriais
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'3 Acesse em http://seeg.eco.br a base de dados completa e o relatério analitico detalhado sobre as emissdes no setor de energia e processos
industriais.
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As atividades industriais representam o segundo maior consumo de combustiveis fésseis no pais, atras
apenas dos transportes. No que diz respeito ao consumo de energia elétrica no pais, a industria é respon-
savel pela maior parcela, com 41%, seguida do setor residencial, com 24%, e comercial, com 16%. Quando
somados os processos industrias e a queima de combustiveis, as emissdes associadas a atividade industrial
superam 174 Mt CO,e.

Os segmentos que mais contribuem para as emissdes na industria sdo a siderurgia (producao de ferro-gusa
e aco) e a producao de cimento. Juntos, esses setores representaram 52% das emissées da indUstria em
2013. 0 principal fator que explica a reducdo de emissdes de processos industriais foi a queda de producao
na siderurgia, consequéncia da reducao de demanda da matéria-prima pela China, cuja economia sofreu
forte desaceleracao.
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Figura 10: emissées de CO,e em atividades industriais por ramo industrial
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O segmento de cimento continuou com emissées em alta, apesar de desacelerar em 2013. A produgao
de cimento passou por uma reducao de emissdes por tonelada entre 2000 e 2004 devido ao aumento do
uso de aditivos (reducdo do uso de clinquer). Com o aquecimento da construcado civil na ultima década,
as emissoes voltaram a subir.
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A queda das emissoes no setor industrial depende de aumentos da eficiéncia energética e inovagdes em
processos industriais, como a expansao das possibilidade de uso de carvdo vegetal na siderurgia, alter-
nativas técnicas para reduzir ainda mais o uso de clinquer na producéo de cimento e ainda processos de
captura e armazenamento de carbono. Uma reflexdo adicional e necessaria é quanto ao tipo de industria
de transformacdo que se pretende para o futuro no Brasil. H4 que pesar, estrategicamente, as vantagens
e desvantagens da permanéncia e/ou alteracao de segmentos eletrointensivos.

2.1.4 | RESIDUOS

O setor de residuos' responde pela menor parcela de emissdes no Brasil, com 48,7 milhdes de t CO,e em
2013. Mesmo assim, essa cifra representa um crescimento de 300% desde 1970 e 50% entre 1990 e 2013.

O tratamento de esgoto doméstico e a disposicao de residuos tem uma relacdo bastante direta com a
populacdo urbana do pais. O tratamento correto desses residuos tende, no primeiro momento, a acelerar
as emissodes, por envolver processos anaerdbicos que potencializam as emissdes de metano (de lixdo para
aterro controlado, por exemplo). Mas, no longo prazo, a implementacao de sistemas de tratamento com-
pleto (como aterro sanitario com recuperacdo e queima do metano) tende a reduzir as emissoes.

A proporcéo de coleta e tratamento de esgoto e residuos sélidos ainda é baixa no Brasil. Portanto, a traje-
toria de emissdes ainda serad de subida nos préximos anos.
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Figura 11: emissbes por tratamento de residuos (1970-2013)
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As estimativas de emissdes nesse setor estao associadas a politicas publicas de responsabilidade municipal
e sao prejudicadas pela deficiéncia nas informacgdes disponiveis sobre sistemas de coleta e tratamento de
esgoto e residuos solidos.

A implementagdo completa do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e do Sistema
Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos (SINIR) é fundamental para melhor estimar

as emissodes deste setor.

4 Acesse em http://seeg.eco.br a base de dados completa e o relatério analitico detalhado sobre as emissées no setor de residuos.
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2.1.5 | MUDANCA DE USO DA TERRA

O setor de mudanca de uso da terra corresponde as emissoes por alteracdes da cobertura vegetal (desma-
tamento ou reflorestamento) e de altera¢des no uso da terra, incluindo variagées de culturas e aplicacao
de calcario.

Esse foi o Unico setor para o qual nao foi possivel estimar as emissdes entre 1970 e 1989 devido a
falta de informacodes sobre alteracdes do uso da terra nesse periodo. Entre 1990 e 2013, as emissdes
de gases de efeito estufa do setor representaram a maior parcela das emissées brasileiras, chegando
a mais de 70% em alguns anos. Em 2012, elas atingiram seu valor mais baixo, 32% das emissdes, e em
2013 voltaram a subir, atingindo 35% do total. O principal motivo foi o aumento do desmatamento

na Amazonia.
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Figura 12: emissdes brutas de toneladas de diéxido de carbono (GWP) do setor de
mudanca de uso da terra no periodo 1990-2013
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Esse é Unico setor em que sao calculadas as partes das remocoes de gases de efeito estufa em separado.
No caso, as remocodes por alteracdo na cobertura do solo (como recuperacdo de florestas nativas), foram
capturadas indiretamente no fator de emissdo agregado associado as taxas de desmatamento em cada
bioma, ou seja, para cada hectare desmatado em cada bioma, se associa um fator de emissdo que considera

as remocoes na mesma proporcao do ultimo inventario de emissdes disponivel.
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Figura 13: emissdes brutas, liquidas e remoc¢oes de GEE do setor de mudanca de uso da terra (1990-2013)
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Ja para remocoes produzidas pelas florestas que permanecem florestas em areas protegidas, definidas
como remocgodes antropicas pelo inventario nacional de emissdes e remogdes de GEE produzido pelo Mi-
nistério de Ciéncia e Tecnologia, os calculos sdo feitos e reportados em separado por padrao no SEEG. As
remocdes sdo aumentadas conforme crescem as areas protegidas. Diz-se que as emissdes sdo “liquidas”
quando consideram as remocgdes' e “brutas” quando ndo consideram.

Quando se computam emissoes liquidas, o setor de mudanca do uso da terra deixa de ser a principal fonte
de GEE no Brasil a partir de 2009.

1> Esses termos foram acordados com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo para evitar comparacoes equivocadas em diferentes exer-
cicios de estimativa de emissoes.
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EMISSOES POR DIFERENTES GASES DE EFEITO ESTUFA

Trés gases - didxido de carbono (CO,), metano (CH,) e 6xido nitroso (N,0) - perfazem 99% das emissdes

brasileiras em CO,e. O CO, isoladamente representa 66% das emissoes totais de gases de efeito estufa
e tem como principais fontes a queima de combustiveis fésseis e as mudancas de uso da terra. Ja o CH,
representa 22% das emissoes totais em CO,e e tem como principais fontes a producdo pecuaria (77%) e
o tratamento de residuos (13%). O N,O representa 11% das emissGes e tem como principal fonte (87%) a
adubacéo de solo - tanto por dejetos animais quanto por fertilizantes nitrogenados.

ATabela 2 mostra a evolucdo das emissdes por tipo de gas e a Figura 14 mostra a evolucao da participacao
dos gases nas emissdes de GEE brasileiras.
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Figura 14: evolucao da participacao dos diferentes GEE nas emissoes brasileiras entre 1990-2013
(% total em CO_e)
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As emissoes de CO, chegaram a representar mais de 80% das emissdes em 1995 e 2004, quando ocorreram
picos no desmatamento, principalmente na Amazénia.

Scome oo L ees L2000 L2008 L2010 L0 202 L0t

13393643 16310795 15573469 17638517 16133031 16.229.491 15.884.531 16131772
co 13811747  13.041.460  11.221.066  12.566.561 13612693  13.099.178 12639969  12.196.300
co, 1406457298 2350915083 1713980867 1778388920 994420305  987.008599 923968650 1.027.282.598
N,0 462.866 522273 492134 575972 545.159 565.547 557.679 575.039
NMVOC 3.591.226 3.295613 3.706.811 3.631.891 5.492.366 5.724.077 5.557.470 5834715
NO, 1792279 2118712 2.471.209 2.586.062 2.824.785 2.829.544 2.923.561 3.018.425
CF, 306 306 147 124 77 67 70 62
CF, 27 26 12 10 6 5 5 5
HFC-23 120 153 - - - - - -
HFC-134a 1 291 1709 4051 7.034 6258 6.671 7.083
HFC-125 - - 7 125 501 468 515 561
HFC-143a - - 8 93 467 433 476 520
HFC-152a - - 0 175 - - - -
SF, 10 14 15 25 7 8 8 8
HFC-32 - - - - 106 114 128 143

Tabela 2: evolucao das emissées brutas de GEE no Brasil por tipo de gas (t)
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Figura 15: participacao dos diferentes GEE nas emissées brasileiras em 2000 e 2013 (% total em CO,e)
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Na Tabela 3 sdo apresentados os dados de emissdes por tipo de gas convertidos em toneladas equivalentes
de carbono, ou o potencial de contribuicdo para o efeito estufa equivalente em carbono, pelas métricas
GWP (Global Warming Potential) e GTP (Global Temperature Change Potential). A primeira considera a
influéncia dos gases na alteracao do balanco energético da Terra e a segunda, a influéncia no aumento de
temperatura. Ambas sdo medidas para um prazo de cem anos. Nesse estudo, os dados sdo apresentados
em CO_e GWP, que é a medida mais utilizada no mundo’®.

1.406.457.298  2.350.915.083  1.713.980.867  1.778.388.920 994.420.305 987.008.599 923.968.650  1.027.282.598

CH l 281.266.510 342.526.701 327.042.857 370.408.857 338.793.646 340.819.304 333.575.145 338.767.205
NZO 143.488.306 161.904.591 152.561.512 178.551.300 168.999.163 175.319.723 172.880.447 178.262.075
Outros 3.879.328 4.738.350 3.697.047 7.494.124 13.122.013 11.836.693 12.705.839 13.496.115

Gas
(GTP) mm - m S e e

1.406.457.298  2.350.915.083  1.713.980.867  1.778.388.920 994.420.305 987.008.599 923.968.650  1.027.282.598

CH, 66.968.217 81.553.976 77.867.347 88.192.585 80.665.154 81.147.453 79.422.654 80.658.858
NZO 124.973.686 141.013.676 132.876.156 155.512.422 147.192.819 152.697.823 150.573.293 155.260.517
Outros 2.854.580 3.437.448 1.083.844 1.928.616 3.087.114 2.894.657 3.152.647 3.381.802

Tabela 3: evolucdo das emissdes brutas de GEE no Brasil, por tipo de gas, em carbono equivalente GWP e GTP

Y L

Observa-se também (Tabela 3) que é nas emissées de CH, que faz mais diferenca o uso de diferentes pa-
drdes de conversao em carbono equivalente, sendo que o GTP resulta em uma diferenca de mais de 270
Mt CO,e a menos no total estimado de emissdes para o ano de 2013.

'°Na base de dados disponivel no portal do SEEG (http://seeg.eco.br) podem ser encontrados todos os dados também em CO e GTP.
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Figura 16: emissdes de GEE no Brasil, por setor e gas, em 2005 (Mt CO.e)
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Figura 17: emiss6es de GEE no Brasil, por setor e gas, em 2013 (Mt COZe)
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Em 2005, ano de referéncia dos dados do Segundo Inventério de Emissées, o CO, correspondia a 76% das
emissoes (GWP). Com a queda do desmatamento nos anos seguintes, a participacao desse gas caiu para
66%, enquanto a do metano cresceu de 16% para 22% (Figuras 3 e 4). Outra consequéncia foi a reducao
da participagao da mudanca de uso da terra nas emissoes de CO,, que caiu de 83% em 2005 para 52% em
2013, colocando o foco nos setores de energia e industria, que respondem pelos outros 48%.
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EMISSOES POR ATIVIDADE ECONOMICA

Quando dados das emissdes sao reorganizados buscando identificar as atividades econdmicas que origi-

nam as emissdes, observamos que o setor agropecudrio é a principal fonte de gases de efeito estufa no
Brasil, respondendo por 62% das emissdes (Figura 5). Pouco mais da metade delas é oriunda da conversao
de floresta em pastos e agricultura. A outra parcela provém das emissoes diretas da agropecudria, como
a fermentacéo entérica e o manejo dos solos. Uma parcela menor vem do consumo energético e de pro-
cessos industriais relacionados ao agronegocio.
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O segundo setor de destaque é a indUstria, que responde por 19% das emissdes totais, sendo as principais
parcelas oriundas da geracao e do consumo de energia e das emissdes diretas dos processos industriais,
e uma contribuicdo menor, do tratamento de residuos industriais.

Em terceiro lugar esta o setor de transportes, com 14% das emissdes, todas oriundas do consumo de com-
bustiveis fosseis. E notavel a participacio do transporte individual (automéveis e motocicletas) nas emissdes
do setor, emitindo quase trés vezes mais do que o transporte coletivo (6nibus) apesar de transportar um
numero menor de pessoas. O transporte rodovidrio de carga também se destaca por emitir quase cinco
vezes mais que a soma de todas as emissdes de transporte aéreo, ferrovidrio e hidroviario.

Juntos, os setores agropecudrio, da indUstria e de transportes respondem por aproximadamente 97% das emis-
soes, sendo 0s 3% restantes correspondentes principalmente as emissdes dos setores de servi¢o e domiciliar.

EMISSOES ALOCADAS NOS ESTADOS

Na versao 2.0 do SEEG, foi possivel alocar as emissdes de gases de efeito estufa nos Estados'’. Foi possivel

alocar mais de 90% das emissoes. Para algumas fontes, ndo foi possivel encontrar um bom critério de
alocacdo - essas foram definidas como emissdes ndo alocadas e devem paulatinamente ser resolvidas a
medida que a metodologia for atualizada e refinada'.

A alocacado foi feita para todo o periodo de 1970 a 2013. Observando as emissées alocadas em 2013, des-
tacam-se o Para e Mato Grosso como maiores emissores do Brasil, devido ao desmatamento e a atividade
pecudria. Logo em seguida vém Sao Paulo e Minas Gerais, onde predominam emissdes do setor de energia
(especialmente o transporte) e, no caso mineiro, o gado de leite.
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Figura 19: estimativa das emissdes de GEE (CO,e) em 2013 alocadas nos estados brasileiros
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7 No site http://seeg.eco.br é possivel visualizar as emissées em mapa e acessar a base de dados completos de emissdes alocadas nos Estados
em todos os setores.

'8 A alocacdo das emissdes por Estado nao tentou produzir o inventdrio ou estimativa para cada Estado, mas sim fazer uma aproximacéo de
alocacdo de emissdes a partir dos resultados ja gerados a nivel nacional.
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Quando nao se consideram as emissdes por mudanca de uso da terra, Sdo Paulo e Minas Gerais despontam
como os principais emissores do pais, seguidos do Rio Grande do Sul. Eimportante notar que nos dois cenarios
(com ou sem mudanca de uso da terra) os Estados que menos contribuem com emissdes estao entre os mais
pobres (RN, PB, SE, AL, Pl e AP), que também podem ser severamente afetados pelas mudancas climaticas.
Ou seja, a injustica climatica também pode ser verificada na diversidade de situagcdes da federacao brasileira.
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Figura 20: estimativa das emissées de GEE (CO,e) em 2013 alocadas nos estados brasileiros excluindo as
emissoes por mudanca de uso da terra
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19 Deve-se considerar que as emissoes as vezes acontecem em um dado local, mas o “beneficio”associado é usufruido em outro local. Isto acon-
tece em nivel internacional e no intranacional.
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ANALISE DO PANORAMA ATUAL DE EMISSOES,
TENDENCIAS E DESAFIOS

EMISSOES BRASILEIRAS NO CONTEXTO GLOBAL

A evolucdo das emissdes brasileiras de GEE em relacao a dinamica das emissdes globais pode ser dividida
em quatro fases: entre 1990 e 1997 as emissoes totais no Brasil cresceram em um ritmo maior que as emis-
soes globais; ja no periodo entre 1998 e 2004, as emissdes cresceram num ritmo similar ao das emissoes
globais, e, apds 2005, elas se descasam das emissdes globais e apresentam uma forte reducao, enquanto
no resto do mundo elas crescem. Um quarto periodo parece se formar apos 2009 - curiosamente, apés
o lancamento da Politica Nacional sobre Mudanca Climatica. Desde entao, as emissdes pararam de cair
e tém-se mantido relativamente estaveis no entorno de 1,5 Gt CO,e. Nos ultimos dois anos, as emissdes
globais também passaram a desacelerar e podem estar proximas de atingir o seu pico.
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Figura 22: emissdes de GEE no Brasil e no mundo entre 1990 e 2013 (Mt COze)

EMISSOES DE GEE | SINTESE 26



A participacdo do Brasil nas emissées globais também variou bastante?® no periodo analisado. Em 1990, o
pais detinha 4,6% das emissdes globais; chegou a 7% em 1997 e caiu para cerca de 3% em 2012. A emissao
per capita brasileira permaneceu mais alta do que a emissao per capita global em todo periodo, sendo,
em alguns anos, quase o dobro da média global. Somente em 2012 as emissdes per capita brasileiras se
equipararam com o nivel global de aproximadamente 7 t CO,e/habitante/ano, mas voltaram a crescer em
2013, atingindo 7,8 t CO,e/habitante/ano.

Y L

=== Emissoes per === Emissoes per capita === Emissoes per === Emissoes per capita
capita brutas no Brasil liquidas no Brasil capita no mundo no Brasil ([sem MUT)

20,0

— 18,0
)
c

I 160
©
o
n

o140
o
S~
q’l\l

o' 120
o
=

© 10,0
=

8 80
|
a

o 60
o
10

B
&

2,0

0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 23: evolucdo das emissdes per capita no Brasil e no Mundo (1990-2012)
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Apesar do histérico recente de reducdo das emissdes totais, as estimativas de emissdes brasileiras de gases
de efeito estufa geradas pelo SEEG apontam uma clara tendéncia de crescimento das emissdes de GEE em
todos os setores analisados, exceto uso da terra, que diminuiu significativamente suas emissdes devido a
reducdo importante nas taxas anuais de desmatamento da Amazonia a partir de 2004.

PROJECAO DAS EMISSOES ATE 2020

Para entender as consequéncias dessa dinamica, foi realizada uma projecao simplificada das emissées de
GEE até 2020 com base em dois critérios: (i) para mudanca de uso da terra, considerou-se o cumprimento
da meta de reducdo do desmatamento na Amazonia em 80% até 2020 (em relacdo a média do periodo de
1996 a 2005) e 40% no caso do cerrado, e para os outros biomas assumiu-se a manutengao dos niveis de
desmatamento; (ii) para os demais setores, utilizou-se a média da variacdo das emissdes p6s-2010 quando
entrou em vigor a Politica Nacional sobre Mudancas Climaticas.

2Ver Anexo 1.
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As emissdes projetadas para 2020 com base no ritmo atual de variacdo das emissdes fica abaixo de 2 Gt
CO,e, que corresponde ao limite inferior — de 36,1% — da meta de reducao em relagéo a projecao de emissoes
em 2020, definida no Decreto n° 7.390/2010 (Figura 9).0 principal fator que explica essa diferenca, além
da queda do desmatamento na Amazonia, é o fato de as estimativas contidas no decreto serem baseadas
em um crescimento médio de 4% a 5 % da economia e utilizacdo de termelétricas como cenario-base da
expansao do sistema elétrico brasileiro.
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Figura 24: projecao de emissées de GEE no Brasil até 2020 (Gt CO,e)
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A projecao mostra um crescimento continuo das emissGes de todos os setores e a estabilizacao da queda
das emissdes do setor de mudanca de uso da terra, o que indica que em 2020 as emissdes estardo em ascen-
sao. Excluida a mudanca de uso da terra, as emissdes equivaleriam ao total de 1990 e atingiriam, sozinhas,
um valor per capita anual entre 6 e 7 t CO_e, muito proximo a média global.Caso haja um descontrole do
desmatamento e ele volte a crescer nos niveis de 2008-2009, a meta brasileira muito provavelmente nao
sera alcangada e as emissdes superarao as 2 Gt CO_e.

VISAO PARA MEDIO E LONGO PRAZO0: 2030-2050

Segundo o 5° Relatério do IPCC, para termos dois tercos de chance de evitar que o aquecimento global
até o fim do século ultrapasse os 2°C em relacdo a era pré-industrial, serd necessario limitar as emissoes
globais acumuladas em 1.000 Gt CO,e no periodo de 2012 a 2100. Portanto, nos niveis atuais de emissao
global (pouco mais de 50 Gt CO_e/ano), em menos de 20 anos ja teremos alcancado esse limite.O IPCC
indica, ainda, que precisamos reduzir as emissdes entre 40% e 70% até 2050 em relagcdo aos niveis de 2010
para que tenhamos chances de evitar que o limiar dos 2°C seja ultrapassado. Isso significa chegarmos a
uma emissao per capita da ordem de 1 a 3 t CO,e/pessoa/ano®'.

?! De fato, o cenario de 3 t CO,e per capita s6 € compativel com 2°C de limite de aumento de temperatura se houver emissoes macicamente
negativas na segunda metade do século (2050-2100), o que é quase impossivel se o nivel de emissao for tdo alto em 2050. Assim, o melhor seria
limitar a uma emissao per capita mais proxima de 1t CO2e.
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No caso do Brasil, que tem a populacao projetada pelo IBGE para 2050 de 226 milhdes de habitantes, o
limite delineado pelo IPCC significa que ndo devemos emitir mais do que 680 Mt CO.e para contribuir na
média com o esforco global.

Considerando o Brasil um pais de renda média, que nas ultimas décadas tem tido emissdes per capita
significativamente maiores do que as globais, seria razoavel pensar que chegariamos em 2050 pelo menos
alinhando nossa emissao per capita com a média do resto do mundo. Assim, as emissoes brasileiras deve-
riam se limitar a algo entre 230 e 690 Mt CO,e/ano*, ou seja, menos da metade das emissdes projetadas
para 2020. Esse caminho exigira esforcos para zerar as emissdes por mudanca de uso da terra e reduzir
significativamente as emissdes dos demais setores.

Por outro lado, se considerarmos o orcamento global de carbono de 1.000 Gt CO,e entre 2012 e 2100, seria
justo considerar que o Brasil limitasse suas emissées acumuladas numa fracdao proporcional a sua partici-
pacdo na populacao global, que tem sido de pouco menos de 3% ao longo das ultimas décadas. Assim, o
“orcamento de carbono” brasileiro seria de cerca de 30 Gt CO,e até 2050. Isso equivaleria a uma média de
790 Mt CO,e entre 2012 e 2050, ou pouco menos da metade das emissdes brutas atuais, ou, ainda, 35% a
menos de emissoes liquidas.

Assim, o Observatério do Clima propde® uma meta de reducdo de emissdes expressa em um limite de
emissdes para 2030 de 1.000 Mt CO_e e, para 2050, de 500 Mt CO_e, o que representaria emissoes liquidas
préximas de zero. Essas sdo metas mobilizadoras da sociedade brasileira para contribuir de forma decisiva
com o novo acordo global sobre mudancas do clima em negociacao no ambito da UNFCCC.
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Figura 25: proposta de meta de reducao de emissdes de GEE do Brasil em 2030 e 2050
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2 Aqui vale o mesmo raciocinio na nota anterior. Quanto mais proximo de 690 Mt CO2e, mais improvavel do cenério de 2°C. Quanto mais pro-
ximo de 230 (ou menos), mais proximo do cenario de 2°C.

» Essas metas foram incluidas na proposta de INDC (Contribuicao Voluntéria Nacionalmente Determinada) elaborada pelo Observatério do
Clima e apresentada ao governo brasileiro (ver nos Anexos 1 e 2 a proposta de INDC e o documento de sustentacdo técnica).
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E um caminho factivel com o conhecimento atual. Para alcancar a meta proposta, o caminho incluiria uma
série de politicas e acdes factiveis, que, além de contribuir a mitigar emissdes, também aportariam para
melhorar a resiliéncia frente aos impactos das mudancas climaticas e a qualidade de vida da populacao:

Zerar emissdes por mudanca de uso da terra. Ao zerar o desmatamento e a perda de cober-
tura florestal e associar ao processo a recuperacao florestal, é possivel ir além de zerar emissoes,
podendo torna-las negativas para o setor de mudanca de uso da terra em mais de 200 milhoes
de t CO,e por ano em 2050.

Neutralizar as emissdes do setor agricola. Segundo a l6gica do Plano de Agricultura de Baixa
Emissdao de Carbono (Plano ABC), apenas com a recuperacao dos 60 milhdes de hectares de pasta-
gens degradadas, € possivel uma reducao de 400 milhées de t CO,e. Se levada a cabo a completa
utilizacdo de sistemas de producao com fixacdo bioldgica de nitrogénio, a soma desses esforcos
pode neutralizar as emissdes do setor agricola ou até torna-las negativas.

Aumentar a participacao de fontes renovaveis em nossa matriz energética. Expandir o uso de
bicombustiveis (etanol e biodiesel) ou combustiveis de baixa emissdo e aumentar a participacao
da energia elétrica na matriz energética, em especial no transporte e na industria. Promover uma
nova revolucao na geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica que multiplique a efici-
éncia, reduza perdas, amplie a participacdo de fontes renovaveis e restrinja fortemente a entrada
de novas fontes fosseis. Revisar o sistema modal de transporte de carga privilegiando os trilhos e
hidrovias e, no transporte de passageiros, promover forte ampliacao do uso de transporte coletivo
e nao motorizado, e desestimular o transporte individual motorizado (automével e motocicleta).
Aumentar a proporcdo de biocombustiveis no total de combustiveis consumidos no Brasil.

Implantar iniciativas de captura e armazenamento biolégico de carbono. Ainda que a area
de florestas a serem recuperadas no Brasil tenha sido reduzida com o novo Cédigo Florestal, o
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) estima que existam 21 milhdes de hectares de
passivo ambiental a ser recuperado. Colocar metade dessa area em recuperacdo poderia, facil-
mente, captar de 100 milhdes a 200 milhdes de t CO, por ano.

Universalizar o tratamento biolégico de residuos sélidos e esgoto no Brasil com aprovei-
tamento do biogas e dos materiais reciclaveis. Se as politicas nacionais de residuos sélidos e
de saneamento forem plenamente implantadas, elas podem levar a uma reducéo de pelo menos
um terco das emissdes do setor.

Como se pode notar, nenhuma das propostas acima implica em novidades tecnoldgicas e grande parte
delas tem custos negativos ou neutralizados pelos beneficios sociais e econdmicos.O Brasil pode e deve
dar o primeiro passo nesse sentido, propondo um compromisso ambicioso de reducao de emissdes du-
rante as negociacdes para o novo acordo sobre o clima em 2015, na COP21, em Paris. A referéncia para as
emissoes brasileiras de gases de efeito estufa idealmente deveria ser expressa em um limite de emissées
totais do Brasil em 2030 e 2050.
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3.3

EVOLUCAOQ DAS POLITICAS PUBLICAS
DE MUDANCAS CLIMATICAS

Apesar de o Brasil ter passado por avancos importantes no que se refere aum arcabouco de politicas publi-

cas voltadas para mitigacao das mudancas climaticas nos ultimos anos, a partir da publicacao da primeira
versao do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, em 2008, os dados e analises produzidos no ambito
do SEEG indicam que nosso pais ainda ndo assegurou uma trajetéria de desenvolvimento que incorpore
entre seus objetivos, de forma estruturada, o controle e a reducao de emissdes de GEE.

A Lei 12.187/2009, que estabeleceu a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima, define, em seu Artigo XI,
que os principios, objetivos, diretrizes e instrumentos das politicas publicas e programas governamentais
deverdo compatibilizar-se com os principios, objetivos, diretrizes e instrumentos da Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima. Esse é um preceito fundamental para assegurar que todas as politicas, planos de de-
senvolvimento e investimentos associados incorporem em seu cerne as solucdes voltadas para o controle
e a reducao de emissdes de GEE e para a construcao de resiliéncia as mudancas climaticas.

Por ora, no Brasil, o que se observa é que algumas das politicas federais derivadas da Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima foram desenvolvidas sob a ética do desenvolvimento baseado em baixas emissdes de
GEE, embora em escala timida se considerado todo o investimento publico anual para aquele setor (para
citar um exemplo, o Plano de Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono, cinco anos apds o lancamento,
representa menos de 3% do total investido no Plano Safra). Outras politicas e planos foram adaptados
para se tornarem planos de mitigacdo das mudancas climaticas (como o Plano de Prevencao e Controle do
Desmatamento na Amazoénia, o PPCDAM); algumas, ainda, foram apenas definidas como planos setoriais
de mitigacao, sem que ajustes significativos direcionassem seus objetivos maiores a permanente reducao
das emissdes de gases de efeito estufa (caso do Plano Decenal de Expansao de Energia).

O conjunto desses planos e as emissdes estimadas para 2013 pelo SEEG indicam que, no momento, o Brasil
ainda estd em um caminho que Ihe permite cumprir o compromisso estabelecido na Lei 12.187/2009 e no
Decreto 7.390/2010, de reducdo de emissdes de GEE. No entanto, embora estejamos a cinco anos do final
do periodo para que se atinjam, com folga, as metas descritas no Decreto 7.390/2010, os dados gerados pelo
SEEG denotam um preocupante incremento das emissdes de gases de efeito estufa em alguns setores, em
especial no setor de energia, cuja principal fonte de emissoes estad no uso de combustiveis fésseis no transporte.

Ao contrario do setor de mudanca de uso da terra, cujas emissdes ocorrem a vista e no momento do in-
vestimento, nos casos da energia, indUstria e transporte, as emissdes sdo contratadas por longo periodo
de tempo a partir do investimento. Quando se faz um leildo de energia com termelétrica a carvdo ou se
concentram investimentos na industria de combustiveis fosseis, gera-se uma contratacdo de emissoes
por 30 a 40 anos. Por isso, é grave que o Brasil esteja aumentando a proporcdo da energia féssil na matriz
energética — um movimento que demorara décadas para ser revertido.

A participacao de combustiveis fésseis na matriz energética brasileira esta aumentando, e a participacdo de
energias renovaveis, que ja chegou a 50% nos anos 1990, vem caindo de forma acelerada e atingiu 39% em 2014.

Outro fato preocupante é que, embora tudo indique que cumpriremos a meta de reducédo prevista na
PNMC para 2020, chegaremos la com as emissdes em ascensao e ndo em tendéncia decrescente. Seguindo
a trajetodria atual, é provavel que os menores niveis de emissao tenham ocorrido entre 2010 e 2013 e que,
nos proximos anos, redugdes adicionais do desmatamento sejam compensadas pelo aumento de emissdes
nos demais setores, levando a um novo periodo de aumento das emissoes.

Sao muitos os desafios para direcionar os grandes planos e investimentos do pais para uma trajetdria de
redugdes de emissdes e de resiliéncia as mudancas climaticas no longo prazo.
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A governanca que sustenta as politicas relacionadas a mudancas climaticas ndo é claramente estabeleci-
da, em especial quando se considera a necessidade de coordenacao fina entre diferentes ministérios na
implementacdo de acdes que deveriam ser sinérgicas e complementares (por exemplo, falta coordenacdo
entre planos setoriais relacionados a temas comuns, como uso da terra e energia). O pais ainda ndo possui
um sistema claro de monitoramento e avaliacdo para todas as politicas publicas ou para o conjunto de
politicas sobre mudancas do clima e de cada um dos planos setoriais.

3.3.1 | PLANO NACIONAL DE MUDANCAS CLIMATICAS

Até meados de 2015, o governo federal ainda ndo havia tornado publica sua avaliacdo da implementacgao

do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, que deveria demonstrar os impactos positivos da implemen-
tacao do plano, suas deficiéncias e oportunidades de aprofundamento de conceitos e acoes.

Mesmo sem essa avaliacdo, o governo iniciou o processo de atualizacdo do Plano Nacional de Mudancas
Climaticas em julho de 2012, com previsao de seis meses para concluir os trabalhos. Passados trés anos
com algumas versoes preliminares, reunides setoriais e processo de consulta, o plano nao foi publicado e
nenhum passo publico foi dado desde 12 de dezembro de 2013.

3.3.2 | REDD+

Apesar da Amazonia ter gerado um enorme ativo ambiental com as reduc¢des de emissdes de 2006 a 2013,

aregido nao teve melhorias significativas em termos sociais e econémicos (isso, podemos comprovar com
PIB, IPS, IDH, etc.). Ou seja, existe uma demanda reprimida por desenvolvimento que necessita ser suprida
para dinamizar a economia regional. Se ndo forem feitos investimentos para promover o desenvolvimento
com baixas emissdes de carbono, existe um alto risco de o desmatamento voltar a subir. O REDD+ poderia
ser um 6timo caminho para promover esses investimentos.

A desarticulacdo e alguns desentendimentos entre os diferentes ministérios envolvidos no tema sao
patentes e tém impedido avan¢os na agenda. Apés pelo menos quatro anos de debate, ndo existe uma
Estratégia Nacional de REDD+ (ENREED)** definida. As noticias mais recentes sobre a estratégia sdo uma
consulta ao Comité Interministerial sobre Mudanca do Clima (CIM) em dezembro de 2013 e a uma minuta
de Decreto Presidencial que instituiria um arcabouco minimo sobre REDD+ no pais, também submetida
aos ministérios que compdem o CIM.

Neste meio-tempo, o Brasil apresentou a UNFCCC sua proposta de linha de referéncia (FREL) para definicao
da reducédo de emissdes para fins de pagamentos por REDD. Nao houve consulta prévia e algumas escolhas
da linha de referéncia foram polémicas, como revisar a linha de base periodicamente ndo com base nos
ultimos dez anos, mas em todo periodo anterior (desde 1996). O Governo Brasileiro também ja submeteu
a UNFCCC informagdes sobre como atende a salvaguardas para REDD+, definidas na COP16, em Cancun,
México, mesmo sem ter uma ENREDD+ em implementacgao.

O Fundo Amazénia continua sendo implementado, mas ndo gerou uma Unica nova captagao de recursos
desde 2011, apesar de poder captar mais de USS 2 bilhdes. A ampliagdo do monitoramento do desma-
tamento para todos os biomas (e ndo sé a Amazonia) para fins de mostrar reducao de emissdes por des-
matamento, e que, segundo o FREL submetido pelo Governo Brasileiro a UNFCCC para a Amazonia, seria
realizado sistematicamente a partir de 2015, também nao foi implementada.

Apesar da letargia no Governo Federal acerca da ENREDD, os Estados estao se mobilizando: ja existem leis
sobre servicos ambientais aprovadas e em funcionamento nos Estados do AC e MT, em consulta publica
no AM e RO e em fase de construcdo no AP.

2 Reducdo de Emissdes por Desmatamento e Degradacao Florestal e o Papel da Conservacao, Manejo Florestal Sustentdvel e Ampliacdo dos

Estoques de Carbono Florestal. -



3.3.3 | MERCADO BRASILEIRO DE REDUCAO DE EMISSOES

Apesar do esforco iniciado em 2010 pelo Ministério da Fazenda para avaliar possiveis caminhos para a pre-

cificacdo do carbono, aimplementacao do Mercado Brasileiro de Reducao de Emissoes (previsto na Lei da
PNMC) esta paralisada. O estudo preliminar conduzido pelo Ministério da Fazenda, analisando as op¢des
de instrumentos econémicos para apoiar a politica sobre o clima parou na Casa Civil com classificacao de
sigiloso e se tornou inacessivel para consulta. Recentemente apenas, o Ministério da Fazenda retomou o
tema, iniciando um projeto de trés anos no ambito da Partnership for Market Readiness (iniciativa do Banco
Mundial para apoiar paises na definicdo de mecanismos de precificacdo de carbono) a fim de avaliar qual
o melhor caminho para a precificacdo de carbono no pais.

3.3.4 | GRUPO EXECUTIVO SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS

Esse grupo formado no ambito do Comité Interministerial sobre Mudanca do Clima se reunia mensal-
mente até 2012, com publicacdo das atas e divulgacdo de materiais. Em 2013, a frequéncia de reunides
foi reduzida e, em 2014, foram apenas duas reunides, sem publicacdo das atas. Em 2015, até junho nao
havia previsao de reuniao do GEx.

Essa paralisacéo se reflete nas diferentes iniciativas que funcionam no ambito do GEx/CIM.

Em 2013, foi formado o Nucleo de Articulacdo Federativa para o Clima, que foca na harmonizacao de
politicas publicas estaduais entre si e com as federais®®. Um estudo realizado pelo NESA/FEA/USP que
inspirou a criacdo do nucleo identificou quinze politicas estaduais sobre mudancas climaticas aprovadas
em lei, mas bastante diversas entre si na abrangéncia, nas metas, na governanga e nos mecanismos de
implementacdo. Foram criados, em 2013, grupos de trabalho para harmonizagao de sistemas de relato de
emissoes e de inventario, além de adaptacao.

Em 2014, apenas o grupo de adaptacdo continuava operante e os demais ndo resultaram ainda em imple-
mentacao de ferramentas para registro e harmonizacdo de inventarios.

3.3.5 | INVENTARIOS DE EMISSOES E REMOCOES DE GEE

Ja os trabalhos para o Terceiro Inventario de Emissdes e Remocobes de Gases de Efeito Estufa do Brasil estao
sendo implementados de forma acelerada sob coordenacao da Rede Clima e envolvimento de dezenas de
pesquisadores de instituicdes de Norte a Sul do pais. A expectativa era a divulgagao dos resultados até o
final de 2014 com dados atualizados até 2010. Os dados preliminares para consulta foram publicados em
novembro e dezembro de 2014, mas, até meados de junho de 2015, os dados finais do Terceiro Inventario
ainda nao haviam sido publicados.

Para analisar de forma mais sistematica a adequacao das diferentes politicas e programas federais as de-
mandas da agenda climatica, o Observatdrio do Clima desenvolveu os relatérios de andlise setorial, que
podem ser obtidos em http://seeg.eco.br.

» Esse grupo foi criado para enderecar as demandas identificadas pelo estudo “O Desafio da Harmonizacao das Politicas Publicas de Mudancas
Climéticas”realizado pelo Nucleo de Estudos Socioambientais da Faculdade de Economia da USP e publicado pelo Forum Clima, disponivel em:
http://goo.gl/C7YX3c.
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4 | RECOMENDACOES

Considerando a necessidade premente de mitigacdo das emissdes de GEE e a andlise da trajetéria de

emissoes brasileiras entre 1990 e 2013 e das politicas publicas a elas associadas, temos as seguintes reco-

mendacdes para a agenda climatica no Brasil:

Vi

VII

VIII

Definicdo clara da “governanca climatica” do Brasil, em ambito federal, que indique claramente
0 6rgao executor e evidencie como os diferentes ministérios e instituicdes atuam, de que forma
colaboram entre si e como sdo aplicados os diferentes instrumentos de implementacao da Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima.

Estabelecimento de uma INDC ambiciosa que inclua limites claros de emissao para o Brasil no
primeiro periodo de compromisso (o Observatério do Clima propées o limite de 1 Gt CO,e em
2030) e a manutencao das emissdes per capital abaixo dos niveis globais a partir de 2020%.

Integracdo dos principios e diretrizes da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima, conforme Lei
12.187/2009, a todas as politicas governamentais federais, conforme estabelece o Artigo XI da-
quela lei, e principalmente aos grandes planos de desenvolvimento para setores de infraestrutura,
energia, agricultura e pecuaria e industria.

Estabelecimento de plano de investimentos para a plenaimplementacao da Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima, dos planos setoriais de mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas, bem
como dos instrumentos da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima para o periodo 2015-2020.

Realizacao e ampla divulgacdo de uma avaliacédo anual da implementacao do Plano Nacional
sobre Mudanca do Clima (2008), explicitando a evolucdo rumo a todas as metas e todos os com-
promissos expressos no plano.

Publicacdo anual de relatério com indicadores de monitoramento da implementacao dos planos
setoriais de mitigacdo de emissdes de GEE.

Promocgao da harmonizagdo do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima com os Planos Setoriais
de Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas Climaticas, sesmpre optando pelos objetivos e metas mais
ambiciosos.

Desclassificacao e publicacdo dos estudos realizados pelo Ministério da Fazenda sobre instrumen-
tos econdmicos para promover a mitigacdo de emissdes, que se encontram com acesso restrito
na Casa Civil.

Retomada do debate e inicio da implementacao do Mercado Brasileiro de Redugao de Emissoes
(MBRE), previsto na Lei 12.187/2009.

Publicidade imediata do resultado do processo de formulacdo da Estratégia Nacional de REDD+,
que estd em processo de elaboracdo desde 2010, esclarecendo como foram incorporadas as inu-
meras contribuicdes da sociedade civil e governos estaduais.

0 Anexo 1 e 2 apresenta a proposta complete de INDC elaborada pelo Observatério do Clima e respectiva sustentagao técnica.
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Implantacdo de programa de mapeamento sistematico das mudancas de uso da terra no Brasil.

Publicacdo anual da taxa de desmatamento do ano anterior de todos os biomas brasileiros e de
um relatério explicitando que proporcao do desmatamento é legal e ilegal, e quais sao as medidas
adotadas para tratar de cada desmatamento ilegal identificado.

Adequacao de todos os Planos Setoriais para a incorporacao de metas de controle e reducéo de
emissdes de GEE, de indicadores de monitoramento e avaliagao vinculados a reducao de emissées
desses gases e dos meios de implementacao.

Revisao das politicas de incentivos econdmicos para industria, substituindo os incentivos por
setor especifico e promovendo incentivos abrangentes com foco na contribuicao para mitigacao
e adaptacao as mudancas climaticas.

Tornar transparente e acessivel o sistema de planejamento da politica energética, permitindo e
facilitando o acesso da sociedade civil a bases de dados e programas utilizados na modelagem
setorial. Ampliar a funcdo objetivo do planejamento do setor elétrico, hoje focada apenas no
menor custo, para incorporar as emissdes de GEE e outros fatores socioambientais.

Dar publicidade aos critérios adotados para definicdo e formagao dos leildes de energia elétrica,
bem como as informacdes referentes as quantidades e modalidades de energia contratada no
Ambiente de Contratacao Livre (ACL) e seus agentes.

Retomada das metas de uso de biocombustiveis, em especial a do etanol, que vem sendo consis-
tentemente descumprida (aumentar em 10% ao ano o uso do etanol até 2020). Estabelecimento
de metas de reducdo de intensidade de emissdes de GEE pelo transporte de carga no Brasil.

Estabelecer estratégia para o phase-out de combustiveis fésseis no Brasil e redirecionamento de
investimentos dessa drea para energias renovaveis e progresso social.

Ampliacdo dos investimentos na melhoria da mobilidade urbana, buscando expansao e aumento
da qualidade do transporte publico e do transporte ndo motorizado.

Ampliagao das praticas da agricultura de baixa emissao de carbono para todo o Plano Safra.

Estabelecimento de uma estratégia de multiplicacdo do investimento publico e privado em inova-
¢Oes para mitigagao e adaptacao as mudancas climaticas, inclusive pela ampliacdo da abrangéncia,
escopo e recursos disponiveis em instrumentos como o Fundo Clima e Fundo Amazénia.

Retomar os trabalhos de harmonizacao de politicas publicas estaduais.

Dar publicidade a atas, apresentacdes e documentos das reunides dos 6rgaos e grupos de trabalho
que compdem a governanca de clima no Brasil, incluindo o Comité Interministerial sobre Mudan-
¢a do Clima (CIM), o Grupo Executivo sobre Mudanca do Clima (GEx) e os respectivos grupos de
trabalho e forcas-tarefa associados.

Apresentar a sociedade brasileira e debater com esta a proposta de INDC que se pretende submeter
a UNFCCC antes dessa submisséo.

Os relatorios analiticos setoriais publicados pelo Observatério do Clima (http://seeg.eco.br) apresentam
um conjunto de recomendagdes adicionais e especificas para cada setor (agropecuadria, energia, processos
industriais, residuos e mudanca de uso da terra).
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5 | ANEXOS

PROPOSTA PARA UMA INDC PARA O BRASIL ELABORADA PELO
OBSERVATORIO DO CLIMA (LANCADA EM 26 DE JUNHO DE 2015)

PROPOSTA DO OBSERVATORIO DO CLIMA PARA A CONTRIBUICAO NACIONALMENTE
DETERMINADA PRETENDIDA DO BRASIL

Proposta do Observatério do Clima para a

Contribuicao Nacionalmente Determinada (NDC) Brasileira

@® O Brasil se compromete a reduzir sistematica e anualmente suas emissdes antrépicas de
gases de efeito estufa para todo o conjunto de sua economia a partir de 10 de janeiro de
2021, chegando a 2030 com um maximo de 1 Gt CO,e em suas emissdes anuais.

@® Esse compromisso representa uma reducdo de 35% em relacdo as emissdes estimadas
em 2010, ano de inicio da implementacao da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima.

@® Esseperiodo de dezanos deve ser dividido em dois periodos de compromisso subsequentes
de cinco anos, com emissdes cumulativas limitadas a 7.625 Mt CO,e para o periodo entre
1° de janeiro de 2021 e 31 de dezembro de 2025, e 5.875 Mt CO,e para o periodo de 1°de
janeiro de 2026 a 31 de dezembro de 2030.

@® A partir de 2020, as emissdes de CO?e per capita do Brasil deverdo permanecer sempre
abaixo da média per capita global.

@® OBrasil se compromete a definir um conjunto de politicas, medidas e acdes de adaptacdo
as mudancas climaticas de forma a reduzir a vulnerabilidade de sua populacdo, do meio
ambiente e de sua economia aos efeitos das alteragdes climaticas, incluindo a definicdo
de um Plano Nacional de Adaptacao as Mudancas do Clima com metas e acoes para re-
ducao dos impactos sobre as populacoes e ecossistemas mais vulneraveis, que incorpore
aos planos de desenvolvimento do pais o conhecimento cientifico mais recente acerca
das vulnerabilidades do Brasil, de suas regides e de seus setores econémicos, e de como
reduzi-las e aumentar a resiliéncia brasileira as mudancas do clima.

® O Brasil ird assegurar que, em 2020, todos os seus Planos Plurianuais e seus orcamentos
federais anuais ja incluam recursos claros para financiamento das agdes necessérias a con-
secucao das metas propostas em sua Contribuicdo Nacionalmente Determinada, através
daimplementacdo das necessdrias politicas, medidas e agdes para mitigacdo e adaptacdo
as mudancas climaticas, em coordenacdo e cooperagao com seus Estados e Municipios.
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Natureza da meta de mitigacao proposta

Natureza da meta de mitigacao: limite superior de emissdes de gases de efeito estufa
para toda a economia.

Ano de referéncia para indicacdao de redugées: 2010, ano em que se regulamentou a
Politica Nacional sobre Mudanga do Clima, que inclui as metas brasileiras voluntarias de
desvio de trajetéria tendencial de emissdes antrépicas de gases de efeito estufa para 2020.

Emissées antrépicas estimadas no ano de referéncia: 1,545 Gt CO,e”’ (ndo incluem as
remogoes por florestas em unidades de conservagao e terras indigenas).

Periodo de implementacao das metas de mitigacao propostas

@ O Brasil propée dois periodos subsequentes de cinco anos para a implementacao de seu
compromisso até 2030, sendo o primeiro de 1° de janeiro de 2021 a 31 de dezembro de
2025, e 0 segundo de 1° de janeiro de 2026 a 31 de dezembro de 2030.

® A meta de reducdo de emissdes antropicas brasileiras de gases de efeito estufa para o
periodo entre 2021 e 2030, e os limites maximos para as emissoes brasileiras, propostos
como parte de sua Contribuicao Nacionalmente Determinada, ficam sujeitos a revisao,
conjuntamente com os limites de emissdes e/ou metas de reducdo de emissdes de todos
0s paises signatarios da UNFCCC, a fim de assegurar as maiores chances de atingir o obje-
tivo da Convencao, conforme definido em seu Artigo 2 (estabilizacdo das concentragées
de gases de efeito estufa na atmosfera num nivel que impeca uma interferéncia antrépica
perigosa no sistema climatico).

7 Fonte: Estimativas Anuais de Emissoes de Gases de Efeito Estufa no Brasil publicado pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia em 2013.
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Detalhamento do nivel de reducdao de emissdes proposto e trajetoria de emissdes

@ Nivel de redugao de emissoes: 35% em 2030 em relagao a estimativa de emissdes brasilei-
ras de 2010. Os dados finais de emissdes de 2010 s6 serao conhecidos com a publicacdo
do Terceiro Inventario de Emissdes e Remogdes de GEE, previsto para segundo semestre
de 2015.

@ Trajetdria e orcamento de emissdes brasileiras paras os periodos de 2021 a 2025 e de
2026 a 2030:

Considera-se uma projecao de emissdes brasileiras® para 2020 (1,7 Gt CO,e) que é
composta por:

emissodes provenientes de mudancas de uso da terra com atingimento da meta de
reducdo de emissdes devido a reducdo de desmatamento na Amazonia e Cerrado.

projecao de evolugdo de emissdes para os demais setores (energia, agricultura,
residuos e processos industriais) a partir de 2010, considerando-se variacao
média anual para cada setor até 2020 igual a variagao média observada no
periodo 2010-2013%,

Para o periodo entre 1°de janeiro de 2021 e 31 de dezembro de 2030, fica definido um
orcamento de emissdes de gases de efeito estufa para o Brasil, expresso em unidades
de CO.e, a partir de uma trajetoria linear de reducao de emissoes, iniciando-se em 1°
de janeiro de 2021, considerando-se emissoes brasileiras de 1,7 Gt CO,e em 2020.

O orcamento de emissdes de gases de efeito estufa para o pais no periodo entre 1° de
janeiro de 2021 e 31 de dezembro de 2025 (emissdes acumuladas maximas para este
primeiro periodo de cinco anos) sera de 7.625 MtCO_e.

O orcamento de emissdes para o Brasil para o periodo subsequente (emissées acumu-
ladas méximas para o segundo periodo de cinco anos), entre 1° de janeiro de 2026 e
31 de dezembro de 2030, sera de 5.875 Mt CO_e.

@ Redugéo anual média de emissées durantes os dois periodos: 70 Mt CO_e.

@® A partir de 2021, as emissdes brasileiras per capita anuais serao inferiores a média de
emissoes per capita mundiais.

% Projecao elaborada pelo Observatério do Clima com base nos dados de evolucdo das emissdes entre 2010 e 2012 das Estimativas de Emissodes
produzidas pelo MCT e de 2013 nas estimativas produzidas pelo Sistema de Estimativas de Emissoes de GEE (SEEG) do Observatorio do Clima.
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Escopo e métrica propostos

@® Emissdes e gases incluidos: 100% das emissdes de todos os gases de efeito estufa nao
controlados pelo Protocolo de Montreal, e incluidos no Inventario Brasileiro de Emissées
e Remocdes Antropicas de Gases de Efeito Estufa.

@ Todas as remogodes antrépicas de carbono da atmosfera, exceto as ocorridas em areas de
florestas sob manejo (areas protegidas em unidades de conservacao e terras indigenas).

@® Métrica de aquecimento global: potencial de aquecimento global (GWP) para uma escala
temporal de 100 anos, utilizando-se valores registrados no 4° Relatério de Avaliacdo do
IPCC, ou de acordo com atualizagdes daqueles valores ou nova(s) métrica(s) recomenda-
da(s) pelo do IPCC.

@ Todos os setores constantes do Inventario Brasileiro de Emissoes e Remogdes Antropicas
de Gases de Efeito Estufa. Estao incluidos: Energia, Processos Industriais, Agropecuaria,
Residuos e Mudanca de Uso da terra e Florestas.

@ Para implantar os compromissos, serdo adotadas medidas para atingir, entre outros, os
seguintes avangos:

zerar a perda de cobertura vegetal nativa;
zerar a perda de cobertura florestal;
recuperar as areas degradadas em areas de preservacao permanente e reserva legal;

reverter a queda e ampliar a participagao das fontes renovdaveis na matriz energética
brasileira;

ampliar a eficiéncia energética;
massificar as praticas agricolas de baixo carbono;

universalizar os sistemas de coleta e tratamento de residuos e esgoto.

Proposta de meta de longo prazo

@ OBrasil propde que seja adotada uma meta de longo prazo pelo conjunto dos paises signa-
tarios da UNFCCC de neutralidade das emissdes globais em 2050, como forma de aumentar
as chances de atingir o objetivo da Convencao, conforme estabelecido em seu Artigo 2.

@ Essa meta é necessaria para limitar o aquecimento global a 2°C em relagdo ao periodo
pré-revolucao industrial e a assegurar a possibilidade de estabilizagao da temperatura
da atmosfera terrestre em 1,5°C em relagcéo ao periodo pré-revolucao industrial, objetivo
declarado pelas partes da Convencao em, por exemplo, 2010, no ambito das decisdes
adotadas pela 162 Conferéncia das Partes da UNFCCC.

@® Havendo o compromisso acima, o Brasil compromete-se a neutralizar suas emissdes de
gases de efeito estufa em 2050.
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Adaptacao as mudancas climaticas

@ OBrasil ird concluir seu Plano Nacional de Adaptagao as Mudangas do Clima até 2016, que
ird oferecer um abrangente plano de acao para adaptacao e resiliéncia climatica, incluindo
metas quantitativas e meios de implementacao detalhados para, entre outros, permitir
ao pais assegurar:

oferta de dgua durante periodos de seca e estiagens em todo o pais;
praticas agricolas que assegurem a resiliéncia as secas em todo o territério nacional;

conservacao e restauracao florestal em areas de preservacao permanente no entorno
de nascentes, nas margens de rios, lagos e reservatoérios de dgua e em areas de recarga
de aquiferos;

expansao do uso de energia solar térmica, energia solar fotovoltaica distribuida, energia
de biomassa e energia edlica, para garantir a seguranca energética em periodos de
baixo nivel de agua em reservatorios de usinas hidrelétricas que fazem parte do Sistema
Interligado Nacional, e a fim de evitar a expansao de fontes térmicas de energia féssil;

aprimoramento do zoneamento de areas de risco de desastres naturais e dos sistemas
de alerta, do planejamento de expansao de infraestrutura urbana, e dos programas de
habitacao para populagao de baixa renda, evitando-se a construcdo de edificacbes em
areas como encostas, areas de planicies alagaveis e dreas de preservacao permanente
no entorno de nascentes, margens de rios, lagos e reservatérios de dgua, em areas de
manguezais e outras areas sensiveis.

® O Plano Nacional de Adaptacao ird incorporar as recomendagdes do conhecimento cien-
tifico mais recente disponivel, como o compilado no 5° Relatério de Avaliacao do IPCC,
o disponivel no 1° Relatério de Avaliacao Nacional do Painel Brasileiro de Mudangas
Climaticas, estudos da Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mudancas Climaticas Globais -
Rede Clima, do Projeto Brasil 2040 — Adaptacao a Mudanca do Clima no Brasil em 2040 e
o Estudo “Adaptacao Baseada em Ecossistemas — Oportunidades para Politicas Publicas
em Mudancas Climaticas”

@® Atéofinal de 2016, todas as politicas e planos nacionais voltados para o desenvolvimen-
to do pais em dreas como infraestrutura, expansao da geracao de energia, agricultura e
pecuaria, e gestao de recursos hidricos serdo ajustados conforme a recomendacédo do
Plano Nacional de Adaptacao as Mudancas do Clima e conforme as recomendacdes dos
estudos acima citados.
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Processo de planejamento e meios de implementacao

@® O conjunto de compromissos e metas aqui proposto representa a ampliacao de compro-
missos assumidos pelo Brasil anteriormente, em ambito nacional e também considerando
seus compromissos voluntarios junto a UNFCCC, a partir de processos ja em andamento
no Brasil, que envolvem desde a aprovacao do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima (e
o Plano atualizado, que esteve disponivel para consulta publicaem 2013 e até hoje nao foi
oficialmente publicado) e da criacdo do Fundo Amazonia, ambos em 2008, da aprovagao
da Politica Nacional sobre a Mudanca do Clima em 2009, e do estabelecimento de Planos
Setoriais de Mitigacao e Adaptacao, como o Plano de Acdo para a Prevencao e Controle
do Desmatamento na Amazonia Legal, o Plano de Acao para a Prevencao e Controle do
Desmatamento no Cerrado, os Planos Decenais de Expansdo de Energia, o Plano de Agri-
cultura de Baixo Carbono, os Planos Setoriais de Mitigacao para a Industria, Mineragao e
Transporte, e o Plano Setorial da Saude para Mitigacdo e Adaptacao a Mudanga do Clima.

@® O Brasil se compromete a inserir, nos processos de planejamento voltados ao desenvol-
vimento do pais, nos diferentes setores de sua economia, e em seus respectivos planos
e politicas, medidas para a reducao progressiva de emissdes de gases de efeito estufa e
para a adaptacdo e aumento de resiliéncia as mudancas climdaticas, assegurando a plena
implementacgao do estabelecido pelo Artigo Xl da Lei n © 12.187, de 29 de dezembro de
2009, que estabeleceu a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima, que afirma que “os
principios, objetivos, diretrizes e instrumentos das politicas publicas e programas governa-
mentais deverdo compatibilizar-se com os principios, objetivos, diretrizes e instrumentos
desta Politica Nacional sobre Mudanca do Clima”.

® O conjuntode leis e regulamentos no ambito federal, estadual e municipal voltado para o
desenvolvimento e que se relaciona com as mudancas climaticas sera sistematicamente
atualizado, ampliado e harmonizado com a Contribuicdao Nacionalmente Determinada
Brasileira e a luz do mais recente conhecimento cientifico.

@® O conjunto de agbes necessarias para o cumprimento dos compromissos contidos nessa
proposta de Contribuicao Nacionalmente Determinada serd realizado com recursos nacio-
nais que antecipadamente o Brasil ird assegurar que estejam disponiveis a partir de fontes
publicas e privadas, na auséncia de novas e adicionais fontes de financiamento climatico
mobilizadas especificamente para atingir-se objetivos climaticos.

@® Emum cenario em que fontes novas e adicionais de recursos estejam disponiveis, o Brasil po-
deria exceder as metas contidas nessa proposta de Contribuicao Nacionalmente Determinada.

@ Paraoatingimento das metas contidas nessa proposta de Contribuicdo Nacionalmente Deter-
minada, ndo serdo consideradas as reducdes de emissdes certificadas a serem eventualmente
transacionadas através de mecanismos de mercado internacionais no ambito da UNFCCC.

@® Para fomentar a dinamizacao do engajamento de agentes econémicos no pais, o Brasil
implementara o Mercado Brasileiro de Reducao de Emissées (MBRE), previsto na Lei
12.187/2009, e outros mecanismos econémicos.
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Considerac¢des sobre equidade e ambicdo das metas propostas

Todos os governos das partes signatarias da UNFCCC devem orientar suas posicoes nego-
Ciais e definir suas Contribuicdes Nacionalmente Determinadas de forma consistente com o
objetivo maior da UNFCCC, estabelecido no Artigo 2 da Convencao, que é o da estabilizacdao
das concentracdes de gases de efeito estufa na atmosfera em um nivel que impeca uma
interferéncia antrépica perigosa no sistema climatico.

O consenso cientifico e politico define os 2°C de aquecimento global como o limite maximo
relativamente seguro para aumento da temperatura global e 1,5°C acima dos niveis pré-in-
dustriais como limite desejavel para a estabilizacdo da temperatura da atmosfera terrestre.

A meta de mitigagao da Contribuicdo Nacionalmente Determinada de cada pais deve ser
correspondente a responsabilidade do pais e sua capacidade para o enfrentamento do de-
safio das mudancas climaticas.

Embora os paises desenvolvidos tenham maior responsabilidade quanto a reducdo de suas
emissoes de gases de efeito estufa, todos os principais paises emissores de gases de efeito
estufa terao que efetivar redugdes substantivas em suas emissées no periodo pds-2020.

OIPCC, em seu 5° Relatério de Avaliacdo, Grupo de Trabalho 2 (WGII), concluiu que um aumento
de temperatura global da ordem de 2°C j& representa uma grave ameaga ao bem-estar humano.

Portanto, o objetivo da Convencao demanda de forma indispensavel que se limite o aque-
cimento global a 2°C em relagao a niveis pré-industriais, e que se avalie caminhos para uma
potencial estabilizacdo do aquecimento global em 1,5°C.

Limitar o aquecimento global dentro desses limites permitird manter a mudanca climatica dentro
de limites de riscos gerenciaveis para assegurar nossa capacidade de adaptacao a seus efeitos.

O nivel de ambicdo da meta (ou conjunto de metas) de mitigagcao de cada pais para o periodo
p6s-2020 no ambito da UNFCCC deve ser correspondente a parcela de contribuicdo necessaria
daquele pais para que a trajetéria de emissdes globais até 2050 maximize as possibilidades
de se manter o aquecimento global dentro do limite de 2°C e estabilizacao do aquecimento
global em 1,5°C ao longo do tempo.

A concentracao de gases de efeito estufa, expressos em CO_e, deve ser limitada ao intervalo
de 430 ppm a 480 ppm ao final do século XXI para que haja maior probabilidade de manter
0 aquecimento global dentro do limite de 2°C (IPCC, 5° Relatério de Avaliagao, WGII).

Excluindo-se cenarios de emissdes que preveem emissoes globais liquidas negativas em larga
escala (o que hoje é meramente especulativo), as emissées cumulativas de CO, no periodo
de 2011 a 2050 devem ser limitadas a 825 Gt (IPCC AR5, WGlII).

Diferentes métodos de alocagao equitativa de esforcos de mitigacao, que permitem estimar
a responsabilidade de cada pais para futuras redugdes de emissoes a partir da definicdo de
indicadores quantitativos de capacidade, emissoes historicas e indices de desenvolvimento,
indicam que uma meta adequada para Brasil para 2030 nao deve ultrapassar o limite de 1Gt CO,e.
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N3N DOCUMENTO DE SUSTENTACAO DA PROPOSTA DE INDC DO
OBSERVATORIO DO CLIMA (LANCADO EM 26 DE JUNHO DE 2015)

A PARTE QUE NOS CABE: POLITICAS, MEDIDAS E ACOES PARA SUSTENTAR UMA META
AMBICIOSA DE DESENVOLVIMENTO DE BAIXO CARBONO PARA 0 BRASIL

Cortes substanciais de emissées de CO, precisarao ser feitos no mundo a fim de manter o aquecimento
global abaixo de 2°C em relacdo a era pré-industrial, meta estabelecida pelos paises-membros da Con-
venc¢ao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) em sua 152 Conferéncia das Partes
e formalizada na 162 Conferéncia das Partes (1).Embora seja um pais em desenvolvimento, o Brasil € um
dos dez maiores emissores de gases de efeito estufa do mundo (2), e estudos baseados em consideragdes
sobre equidade na divisao do espaco de carbono disponivel para a humanidade tém apontado que a con-
tribuicao brasileira para a mitigacdo no horizonte de 2030, dada a responsabilidade, a capacidade nacional
e a propor¢ao da populacdo global, deva ser de limitar suas emissdes a cerca de 1 Gt (bilhao de toneladas)
de CO, equivalente (3, 4, 5).Este documento lista politicas, medidas e acbes capazes de conduzir o Brasil a
uma trajetoria de desenvolvimento de baixo carbono, com oportunidades para a economia, compativel
com o limite de emissdes em 1 Gt CO,e em 2030, e que traga cobeneficios para a populagao.

Para isso, essa trajetéria propde zerar as emissdes por mudanca de uso da terra (desmatamento) e limitar
as emissOes de energia a 617 milhdes de toneladas de CO,g, as de processos industriais a 123 milhdes de
toneladas de CO,g, as do setor agropecuario a 280 milhées de toneladas de CO_e e as de residuos a 60 mi-
IhGes de toneladas de CO,e, além de remover pelo menos 80 milhées de toneladas de CO,e da atmosfera
via recomposicdo de dreas degradadas.

No final de 2015, representantes de mais de 190 paises se reinem em Paris para definir o novo regime de
protecdo ao clima mundial. O objetivo principal da COP21 (212 Conferéncia das Partes da Convencdo-Qua-
dro das Na¢des Unidas sobre Mudanca do Clima), nome oficial do encontro, é produzir um acordo global,
com metas de mitigacdo de emissdes e de adaptacdo as mudancas climdticas que sejam adotadas por
todos os paises do mundo, desenvolvidos e em desenvolvimento.Os esforcos dos paises precisam somar
uma reducdo de emissdes de gases-estufa capaz de manter o aquecimento global neste século abaixo de
2°C, limite a partir do qual as consequéncias da mudanca climatica seriam perigosas para a humanidade.
A meta de 2°C foi fixada na COP15 (152 Conferéncia das Partes da Convenc¢ao-Quadro das Nacdes Unidas
sobre Mudanca Climatica, a UNFCCC), realizada em 2009 em Copenhague, e formalizada no ano seguinte,
na COP16, em Cancun.Segundo o IPCC, o painel do clima da ONU, para que haja uma chance maior do
que 50% de evitar que o limiar de 2°C seja ultrapassado, sera preciso estabilizar as emissdes de gases de
efeito estufa na atmosfera, no fim do século, em 450 partes por milhdo. Isso exigira cortes de emissdo de
pelo menos 40% a 70% até meados do século (1). Para que a chance de estabilizacao da temperatura seja
maior do que 66%, sera necessario limitar as emissoes entre 2012 e o final do século em 1000 Gt CO.e, o
que significa, considerando os niveis de emissdes atuais e uma queda linear, atingir a neutralidade em
carbono em 2050 - fazer com que as emissdes sejam iguais ao sequestro de carbono por ecossistemas ou
por tecnologias de remocao.
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Apos o sucesso limitado do Protocolo de Kyoto, que distribuiu obrigagdes de corte de emissao de cima
para baixo a um grupo de paises (6), e o fracasso da COP15 em produzir o primeiro acordo global com peso
de lei e que incluisse contribuicdes também de grandes paises em desenvolvimento, como Brasil, india e
China (7), os membros da UNFCCC adotaram uma abordagem diferente para a conferéncia de Paris: cada
nacdo submetera a ONU, até 1° de outubro deste ano, a prépria proposta de reducao de emissdes, que
deverd conter uma meta para o horizonte imediato apds 2020 (2025 ou 2030) e uma visao de longo prazo,
para 2050. Os compromissos nacionais para o novo acordo sao conhecidos pela sigla em inglés INDC, ou
Contribui¢cdes Nacionalmente Determinadas Pretendidas. No final do ano, todas as INDC serao somadas
pela Convencdo do Clima a fim de determinar seu grau conjunto de ambi¢do — quao préximas ou distantes
da meta dos 2°C elas estao.Para facilitar comparacdes entre compromissos, as INDC precisam conter alguns
elementos basicos: elas devem explicitar a meta do pais, expressa em nimeros; a natureza dessa meta
(por exemplo, se ela é uma reducao percentual em relacdo a um ano-base, ou um desvio de trajetdria em
relacdo ao que seria emitido se nada fosse feito, ou, ainda, uma reducao do total de carbono emitido por
unidade de PIB); o escopo das emissdes compreendidas (ou seja, se a meta vale para toda a economia ou
apenas para um ou alguns setores); a visao de longo prazo (onde o pais planeja estar em suas emissdes
em 2050); e considera¢des sobre justica e equidade de sua contribuicdo (ou seja, por que o proponente
acha que sua meta é a parte que Ihe cabe no esforco de atingir o objetivo de 2°C).

O Brasil é um pais em desenvolvimento no ambito da UNFCCC. Isso significa que, diferentemente dos
paises ricos, ele tem liberdade para propor metas relativas de corte de emissdes — sejam elas expressas
em desvio em relacao a tendéncia, sejam elas expressas em reducao da intensidade de carbono do PIB.
No entanto, o Observatério do Clima considera que a contribuicdo justa e equitativa do pais deva ser
expressa na forma de um teto de emissdes, em 2030, de 1 bilhdo de toneladas de CO, equivalente, o que
equivale a uma reducdo absoluta de 35% em relacdo as emissdes de 2010, ano em que o pais comegou a
implementar sua Politica Nacional sobre Mudanca Climatica.A meta é justa e equitativa quando se con-
sidera a divisao do espaco de carbono disponivel para a humanidade. Segundo o IPCC, para estabilizar o
clima, as emissoes totais de gases-estufa de 2011 até o fim do século ndo podem ultrapassar 650 bilhées
de toneladas de CO, equivalente. Ha varias maneiras possiveis de repartir esse “orcamento” entre os paises
- considerando, por exemplo, a responsabilidade histérica, a populacao e as emissdes per capita (8).0 Brasil
€ um dos dez maiores emissores de CO, do planeta (2). Além disso, devido as emissdes pelo desmatamento
descontrolado da ultima metade do século XX, também pode ser considerado um dos cinco paises que
mais contribuiram para o aumento verificado hoje na temperatura global (9). Nossas emissdes per capita
estiveram historicamente acima da média mundial - até 2005, devido ao desmatamento, elas se equipa-
ravam as emissoes dos paises desenvolvidos. Considerando a proporcao da populacdo mundial no pais,
diferentes analises de alocacdo equitativa de esforcos de mitigacdo, que consideram a trajetéria global
de emissdes para 2°C, apontam que o nivel de emissées do Brasil em 2030 nado deveria ultrapassar os 1Gt
CO,e. Para 2050, o pais pode almejar a neutralidade em carbono, considerando emissées nos setores de
energia, industria, residuos e agropecuaria limitadas a 500 milhées de toneladas de CO, equivalente e a
remoc¢do da mesma quantidade de carbono por florestas em crescimento e boas praticas do uso da terra.

Além de justa, a meta para 2030 é perfeitamente alcancével com a disseminacédo de tecnologias ja am-
plamente utilizadas no pais e com a adocao de politicas publicas que levem o Brasil a um modelo de
desenvolvimento de baixo carbono.Como varios estudos tém apontado (ver, por exemplo, refs. 8, 10), ha
oportunidades econdmicas na mitigacao na maior parte dos setores — portanto, cortar emissdes podem
se traduzir em ganhos para a economia. Além disso, ha diversos cobeneficios em acbes de mitigacao e
adaptacao, como melhoria da satde e da qualidade de vida nas cidades pelo uso de transportes e energia
limpos, maior garantia de acesso a dgua e maior eficiéncia em processos industriais.
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Abaixo, apresentamos um conjunto de politicas, medidas e acdes nas areas que mais contribuem para
emissoes para levar as emissoes brasileiras a 1 Gt CO_e em 2030:

MUDANCA DE USO DA TERRA (DESMATAMENTO E RECUPERACAO FLORESTAL)

® O desmatamento deve ser zerado em todos os biomas brasileiros. Isso significa deixar de perder co-
bertura vegetal nativa e deixar de perder cobertura florestal em geral.

® Devemos colocar em recuperacao 14 milhdes de hectares de areas de preservacdo permanente e reserva
legal hoje degradadas ou desflorestadas, a um ritmo de 1 milhao de hectares por ano.

AGROPECUARIA

® Somente o rebanho de bovinos de corte chegara a mais de 260 milhdes de cabecas (MAPA), as dreas de
lavourairdo expandir em torno de 20 milhdes de hectares e as areas de florestas plantadas devem dobrar,
passando para 15 milhdes de hectares (Iba). Assumindo que o desmatamento sera zero em 2030, esta
expansao agropecudria devera ocorrer em pastagens atualmente degradadas e as altas produtividades
deverao estar vinculadas as baixas emissées de GEE e alto sequestro de carbono.

@ Para suportar o crescimento do rebanho projetado (a uma lotacdo de 2 cabecas/ha) serd necessério
recuperar 18 milhées de hectares de pastagens degradadas (emissoras de carbono) transformando-as
em areas de manejo otimizado (removedoras de carbono por até 20 anos) e implementar 3,5 milhdes
de hectares de integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF).

® Outras medidas que irdo reduzir as emissées do rebanho bovino sdo o aumento da qualidade das
pastagens, a suplementacao animal e a reducao da idade de abate.

® 70% da area de producado de graos (83 milhdes de ha em 2030) devera adotar o sistema plantio direto
e priorizar o uso de variedades e cultivares que realizam a fixacdo bioldgica de nitrogénio.

® Toda a area de arroz irrigado devera adotar técnicas de plantio antecipado e, se for necessario um
aumento na producao dessa cultura, a mesma deve ser realizada em areas de sequeiro.

® O volume de tratamento de dejetos de animais deve dobrar.

® Todas as linhas de financiamento do Plano Safra devem considerar praticas de baixas emissdes de
carbono para que sejam acessadas.

ELETRICIDADE

As emissdes provenientes da geracdo de eletricidade em 2030 ficariam num patamar préximo ao atual,
mesmo com uma capacidade instalada duas vezes maior. Para tanto, é necessario favorecer a geracdo por
meio de usinas edlicas, solares e a biomassa e limitar a geracdo a partir de combustiveis fosseis. Além disso,
devem ser adotadas metas adicionais para eficiéncia energética.

® Em 2030, o patamar de geracdo deve ser de 1.020 TWh/ano.
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® Devem ser adotadas metas mais agressivas de eficiéncia energética, que reduzam o consumo em cer-
ca de 90 TWh/ano adicionais ao ja previsto no estudo Demanda de Energia 2050, produzido pela EPE
(Empresa de Pesquisa Energética).

® O parque gerador deve somar cerca de 265 GW de capacidade instalada, apoiando-se fundamental-
mente no aumento da geragao de eletricidade por meio de usinas edlicas, usinas solares e a biomassa,
que devem atingir 106 GW de poténcia instalada.

® Com o parque gerador proposto, ndo € necessaria a construcao de novas hidrelétricas na Amazonia
- por conta dos danos sociais e ambientais de tais empreendimentos - nem a construcdo de novas
usinas nucleares além de Angra 3.

@ A expansdo de usinas a carvao, diesel e 6leo combustivel deve ser congelada apés 2015.

TRANSPORTE E COMBUSTIVEIS

® Mudanca modal de parte das viagens do transporte individual para o transporte publico: a Po-
litica Nacional de Mobilidade Urbana, instituida por meio da Lei 12.587/2012, d4 sustentacao para a
proposicao de um conjunto de projetos que amplie a oferta de transporte publico e estimule a mudanca
modal do transporte individual para o coletivo ou ndo motorizado:

Expansédo da oferta de transporte publico de média e alta capacidade (BRT, VLT, metrds e trens)
nas regides metropolitanas. Para tanto, pressupde-se o estabelecimento, por parte dos governos
estaduais e do governo federal, de fontes permanentes e previsiveis de financiamento de projetos
de mobilidade urbana, seja por meio de recursos ndo reembolséveis ou de empréstimos.

Implantacao de faixas exclusivas de 6nibus em cidades com populagdo maior que 500 mil habitan-
tes, proporcionando beneficios, como o aumento da velocidade operacional, reducdo do tempo
de viagem, reducao do consumo de combustivel e reducao das emissdes de poluentes locais e
GEE. Sua implantacdo é de baixo custo e esta ao alcance de todas as administracdes municipais.

Incorporacao da bicicleta no sistema de mobilidade urbana por meio da implantacgao de ciclovias,
bicicletarios e outras infraestruturas de apoio, integradas a rede de transporte coletivo.

Desestimulo ao uso do transporte individual motorizado nas regides metropolitanas por meio
da utilizacdo de instrumentos regulatérios e econémicos, tais como gestdo de estacionamento,
rodizio de placas, restricdes de acesso e taxa de congestionamento.

® Reducéao do uso de combustiveis fésseis nos sistemas de mobilidade urbana

Abandono, até 2030, do uso de 6leo diesel em 6nibus urbanos nas regides metropolitanas, pre-
ferencialmente em favor da ampliacdo do uso de eletricidade. Para tanto, devera haver empenho
governamental para definir novas fontes de financiamento para a operacdo do transporte publico
e novos modelos de remuneracdo dos operadores, de modo que os eventuais custos adicionais
Nao onerem 0s USUArios.

Ampliacdo do uso de fontes de energia mais limpas — etanol e baterias — nos automaéveis. Os
incentivos/desincentivos governamentais deverao elevar para 60% a participagao do etanol no
consumo de combustiveis em veiculos flex até 2030.
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Ampliacdo da mistura de biodiesel no diesel de petréleo para 20% (B20).Efetiva implantacao
e continua atualizacao do Programa Inovar-Auto (Agenda Estratégica do Setor Automotivo do
Plano Brasil Maior) para veiculos leves, de modo a nivelar a eficiéncia energética dos automoveis
comercializados no Brasil com as melhores praticas internacionais.

® Transporte rodoviario de cargas: adotado um conjunto de medidas destinadas a reduzir o uso de
combustiveis fésseis nos caminhdes e melhorar eficiéncia energética dos caminhdes:

Ampliacao da mistura de biodiesel no diesel de petréleo para 20% (B20).

Incorporacédo dos veiculos pesados a diesel no Programa Inovar-Auto (Agenda Estratégica do Setor
Automotivo do Plano Brasil Maior), definindo metas compulsérias a partir de 2020, de modo a
nivelar a eficiéncia energética dos caminhdes comercializados no Brasil com as melhores praticas
internacionais.

Nao foram contabilizadas eventuais reducdes de emissdes decorrentes da expansao de infraestrutura de
ferrovias e hidrovias, bem como implantacao de plataformas logisticas de integracdo com vistas a promo-
ver, sempre que tecnicamente possivel, a transferéncia de cargas do modal rodovidrio para o ferroviario
e hidroviario.
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Grafico: emissdes de GEE (Mt CO,e) entre 1990 e 2013 e projegdo de trajetdria
para atingir a meta de 1 Gt CO,e em 2030
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ANEXO0 3 EMISSOES DE GEE NO BRASIL, POR FONTE DE EMISSAO, ENTRE 1970 E 1989
(tCO,e) —TODOS OS SETORES EXCETO MUDANCA DE USO DA TERRA

970 972 1973 1974 980 982 1983 1984 985 1988 1989
Energia 114175939 | 124886508 133245096| 151241.149| 163413267 171825743 | 186802814| 190393955 204230911| 214320603 | 211713713 | 204051.520| 204753232| 194695603 | 193873501 | 201164264 | 220968860 225239.964| 226325592 | 227.685034
Emissoes fugitivas 2924049| 3162368| 3594415| 4000880 4863884| 4841042| 5428020 5912950|  6740985| 7218089| 7322405| 7597.246| 8168657| 8601307 9884331 10372215 10576760| 10360149 10615891| 10393292

Produgéo de

combustiveis 2924049 3.162.368 3594415 4.000.880 4.863.884 4.841.042 5428020 5912950 6.740.985 7218089 7322405 7.597.246 8168657 8601.307 9.884.331 10372215 10576760 | 10.360.149| 10615891 10.393.292

Emissdes pela queima

e 111.251.889 | 121.724.140 | 129650681 | 147.240269 | 158.549.384| 166984701 | 181374794 | 184481.004| 197.489.926| 207.102514| 204391.308| 196454274 | 196584.575| 186094.296| 183.989.169| 190792049 | 210392.101| 214879815| 215709701 | 217.291.742

Agropecuario 2820862 3236148 3817899| 4564642| 4857065 5.186965| 5756177| 6294341 6341324 7402788 8373979| 8131360| 8328185 8761874| 9023976 10303411| 10.147719| 10977396 11405215| 11.963.148

Comercial 2438286 2654875 2774225 3130117 3478615 3813437| 4125249 4314463| 4564184| 4924360| 5092888 5534128| 5910683| 6202616 6013743| 6310287 | 6984367 7.337.894| 7.592670| 8225876

ggg%@gﬁf&;ﬁgmdade 4484465| 6068639 4546632 4981588 4143076 4.110303| 3924143| 4688348 6:850985| 5828135| 5425977| 6683662| 5651.155| 4677900 5069.102|  6125742| 12051151 9.844047| 8501099 8069697

Industrial 21393754 | 24786674| 26964598| 32427.022| 36101.285| 38551306| 46089459| 50447419| 55194057 | 59388.191| 60232146| 50835699| 50814526( 45123209| 42630335| 42601.733| 48260327| 52254.285| 52607.895| 50431.800

Produgéo de

ETTUSIYES 4721410  5496112|  6082167| 7341918| 8664798 9257357| 9.648656| 9.983527| 10736085| 11.547608| 11.692573| 11.001.071| 11.280542| 12018343| 13076871| 13685788| 14.524870| 15500046| 15607.948| 15726760

Publico 646,603 698.982 794.363 877.501 843.803 923913 933312 828087 906.037 937.225 1208218 1.069.112 1.105.307 1115358 1110113 1.250.720 1.233.096 1.568.856 2015682 1.369.290
Residencial 34961489 | 35334645| 35721453| 36257.963| 36913.151| 37.502264| 37.986083| 36904711| 36887.355| 37.654806| 37.373904| 37.992647| 37.885648| 37.914467| 37.835.580| 38664.387| 37.669640| 39.262797| 39682151| 39781715
Transportes 39785020 | 43448065| 48949342 57659519| 63547590| 67639156 72911715 71020107 76000899| 79419403| 74991622| 75206596| 75608529 70280.529| 69.229449| 71.849981 79.520932| 78.134493| 78.297.041 81.723456
Ag ropecuéria 160918337 | 16761039 | 175743693 | 181.824.216| 188.168.033 | 205650.525| 214.867.565| 215.644489| 214.087.029| 221.693.400| 240.152485| 242298721 | 245237300| 245000558 | 254.187.942| 256361496 | 262850.102| 270.715066| 276031844 | 285628669
Cultivo de arroz 8148561 8516210 9264754| 9604111 9310672  9753120| 10491541 9622512|  9260722| 10502867| 11.131018| 10780958| 10688548| 10.891.785| 11.004660| 10938090| 10471256 11445733 11.232030| 11.175339
Fermentagéo entérica 93379850 | 97.387.823| 101.395797| 105403.770| 109411.743| 120662571 | 125908539 | 126073528 125600888 | 128.531.339| 139747490 | 142995082 | 144874009 145392771 | 149.539.972| 150749407 | 155301253 | 159.330200| 163761454 | 170.004.656

ManEJ_OdedEJeTOS 8204528 | 8489825 8761949 9.034368| 9307035 10.198041| 10576776|  9.980271 9.862842| 10417068| 10888357 | 10766325 10974904| 10697221 10930617 10970280| 11.249255| 11411602\ 11.408786| 11.690.138

animais

aQ;fle(lﬁgESde residuos 924.843 977.296 1.029.748 1.082.200 1.134.652 1165218 1254115 1.500.363 1.557.408 1.707.033 1.831.827 1928320 2.286.962 2612360 2679.793 3.069.804 2902925 3183957 3.083.792 2969356
Solos agn’co\as 50.260.555 52239243 55291446 | 56.699.766 59.003.930 63871576 | 66.636.594 68467814| 67.805.169 70.535.093 76.553.792 75828037 76412877 75406421 80.032.900 80633916 82925413 85343574| 86.545.783 89.789.180
Diretas 32420301 33.721.206 35.527.603 36.561.578 38016362 41.004.535 42605340 | 43622995 42994822 | 44647617 48430131 48331996 | 48711021 48.128.848 50.809.901 51506532 52.717.777 54328283 55.215.767 57.396.830

Aplicagao de residuos
organicos

2930452 3026118 3116790 3.209.978 3299.221 3646829 3.800.521 3589439 3578320 3.797.604 3925874 3903325 3.996.755 3957.038 4126349 4.199.979 4.399.947 4397.274 4441015 4.721.001

Deposicao de dejetos
em pastagem

22171541| 23078323| 23984495| 24890667 | 25796.838( 28144011| 28990279| 29191.903| 29090962| 29954210| 32510639| 33319.227| 33683130| 33762161| 34813.271| 35122667| 36245014| 37.186.163| 38183313| 39472498

Fertilizantes sintéticos 1076479 1.085.795 1.605.750 1350211 1518278 1518469 1.878.588 2686451 2739585 3034522 3529.097 2602668 2508252 2155673 321099% 2927978 3.167.531 3332700 3.052.098 3208346
Residuos agricolas 2177616 2448071 2718984| 2990453| 3263069| 3537.584| 3759624| 3960.189| 3372255 3628896 4213450| 4237019 4234440| 3946846 4333468| 4911406| 4542095| 5030271 5.138.781 5575739
Solos orgénicos 4064211 4.082.898 4.101.584 4120270 4.138.956 4.157.642 4176328 4195014 4.213.700 4.232.386 4.251.072 4.269.758 4288444 4307130 4325816 4.344.502 4.363.188 4381874 4400.560 4419246
Indiretas 17.840.253 18518038 19.763.843| 20.138189| 20987.568| 22.867.041 24031254 | 24844.820| 24810347| 25887476| 28.123661 27496040 27701856 | 27277574| 29223000| 29.127384| 30207637 31015291 31330016 | 32392349
Deposicao atmosférica 3700448 | 3842728 4079345 4170557 4341196 4736997| 4964442| 5095578| 5083026 5292240 5736450| 5646988| 5693071 5615495 5965700| 5954796| 6.160982| 6327591 6404293 | 6619566
Lixiviagéo 14139806 | 14675310| 15684497 15.967.631 16646372 18130044 | 19066812| 19749242 19.727.321 20.595.235|  22.387.211 21849052 | 22008785| 21662079| 23257300| 23172587| 24.046654| 24.687.700| 24925724| 25772783
Processos industriais 13.987.935 14446616 16371378| 17.947498| 19547064| 21918488 | 25332797 30110357 33168278| 36632218| 38730.734| 34926439| 36135709| 37765269| 42206620| 46.109354| 48865915| 52293.127| 5559429 | 55.789.293

Emissoes de HFCs - - - - - - E - E - - - . . . . . . . _

IndUstria qu\'mica 2225132 2426433 3053814 3396563 4.003.587 4.069.268 5.161.301 5.441.779 5.802.831 6.030.227 6.283.360 5957818 6.193.706 6975812 6.354.228 6.100.076 6.586.043 6.571.587 6484.844 6.750.022
Produ(;éo de metais 6.180.589 6.224.656 6816076 7098539 7385036 8906.869 10.146.670 13333672 14.709.382 16.877.001 17673389 14.763.122 15861181 18730247 24282489 27194477 27.507.793 30752484 34129714 33680310
Produtos m]nerais 5582214 5795528 6.501.488 745239 8158441 8942351 10024826 11.334.906 12656.066 13724990 14773.985 14.205.499 14.080.822 12059210 11.569.903 12360626 14322864 14.569.448 14.599.440 14951632
Uso de SF, ® S . = o E = - - - E = - - - - - - - -
Uso néo energético de

combustiveis e uso de E B - = - - E - - - - - - - - 454175 449215 399608 380297 407329
solventes

Resfduos 15616.390 16.111.963 16.869.728 17.561.080 18.047.589 18610431 19.385.186 20118783 20742474 21.259872 21.843280 22382506 22748554 23724613 24487271 25481405 25.830.705 26573315 26.947.846 28627.585

Disposigéode residuos 8.341.098 8.576.234|  9.070.528 9.499.863 9.756.434| 10.013.011| 10.580.205| 11.065.321| 11.343.375 | 11.621.437 | 11.898.839| 12.144.173| 12.389.507 | 13.057.297  13.299.527 14.241.438| 14.502.966  14.764.493| 15.026.021 16.468.250

Incineracao de residuos - - - - - - - - - - o o o 5 g . B . . R

Tratamento de

Lo 5.937.161 6.139.977 6.344.080 6.549.677 6.756.766 6.965.349 7.175.426 7.386.996 7.600.059 7.783.964 7.999.082 8.199.956 8.402.134 8.605.549 8.810.332 9.016.419 9.223.810 9.432.505 9.642.504 9.853.806
efluentes domésticos

Tratamento de

N L 1.338.131 1.395.752 1.455.120 1.511.540 1.534.389 1.632.070 1.629.555 1.666.467 1.799.041 1.854.471 1.945.360 2.038.377 1.956.913 2.061.767 2377.412 2.223.547 2.103.929 2.376.317 2.279.321 2.305.529
efluentes industriais

Algodao 340.299 332997 325.413 318.617 313.471 313.792 259.947 200.499 320.468 340.601 344.329 415532 310.673 383.927 654.532 474.287 305.174 517.091 353.252 298.194
Aves 3.078 3433 3.829 4.270 4.761 5.309 5.919 6.598 7.355 8.199 9.138 10.184 11.350 12647 14.092 15.701 17.493 19.488 21.709 23.646
Bovinos 42.240 44.405 46.682 49.075 51592 54.237 57.018 59.353 57.242 55.288 53.500 51.887 50.456 49581 48537 47.708 47.104 46737 46,618 57.935
Cervejas 350.687 372392 395.442 419.918 445.909 473.508 502.816 533.938 573.134 608.608 646.278 686.279 728.757 788.426 837.226 889.046 944.074| 1.002.508| 1.064.558| 1.134.625
Leite cru 427.258 455.576 484.100 512.865 506.477 567.276 579.689 635.191 602.789 593.308 635.422 609.054 580.939 543.156 538.786 511.259 502.857 500.970 500.560 496.798
Leite pasteurizado 72133 74.887 77735 80.677 83717 86.857 90.099 93.444 96.896 103.239 107.011 110.898 114.903 119.478 123.740 128.123 132,632 137.265 142,026 142,015
Papel 68.431 75.742 83.131 84.690 84.218 83.837 83.601 83.542 83.589 83.746 84.019 84.414 84.937 85.595 86395 87.799 89.060 90.386 91.941 93.530
Suinos 34.006 36.319 38.789 41.427 44.245 47.254 50.468 53.900 57.566 61.482 65.663 70.129 74.899 78.955 74.104 69.622 65.536 61.872 58.658 58.786
Total 304.698.600 | 323.055.483 | 342.229.896 | 368.573.943 | 389.175.953 | 418.005.187 | 446.388.362 | 456.267.584 | 472.228.692 | 493.906.093 | 512.440.212 | 503.659.186 | 508.874.794 | 501.186.042 | 514.755.334 | 529.116.519 | 558.515.583 | 574.821.473 | 584.899.578 | 597.730.580
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ANEXO 4

Energia
Emissoes fugitivas

Producéo de
combustiveis

Emissoes pela
queima de
combustiveis

Agropecudrio
Comercial

Geragao de
eletricidade
(servigo publico)
Industrial

Producéo de
combustiveis

Publico
Residencial
Transportes
Agropecudria
Cultivo de arroz

Fermentagéo
entérica

Manejo de dejetos
animais

Queima de
residuos agricolas

Solos agricolas
Diretas

Aplicagdo de
residuos organicos
Deposicao de
dejetos em
pastagem
Fertilizantes
sintéticos
Residuos agricolas
Solos organicos
Indiretas

Deposicao
atmosférica
Lixiviagdo
Processos
industriais
Emissoes de HFCs
IndUstria quimica

Produgéo de
metais

Produtos minerais
Uso de SF¢

Uso nao energético
de combustiveis e
uso de solventes

Mudanca de uso
daterra

Alteragdes de uso
daterra

Amazonia
Caatinga
Cerrado

Mata Atlantica
Pampa
Pantanal
Calagem
(blank)

Queima de
residuos

Amazoénia
Caatinga
Cerrado

Mata Atlantica
Pampa
Pantanal
Residuos
Disposicéo de
residuos
Incineragdo de
residuos
Tratamento
de efluentes
domésticos

Tratamento
de efluentes
industriais

Algodao

Aves

Bovinos

Cervejas

Leite cru

Leite pasteurizado
Papel

Suinos

Total

220842016

9.471.052

9471052

211370964

10809039

8439575

6265119

45936465

16174970

1396976

38127.197

84221623

286.975.574

9.110.466

172701714

11.950.492

3.091.347

90117556

57.252814

4618146

40406879

3037.102

4752756

4437932

32.864.741

6726484

26138258

51.496.756

1.408.108

5.797.833

28764179

14.998.183

100.380

428074

1.246.826.159

1.153.522.031

759022031

28850000

304400000

32520000

50000

28.680.000

5.103.428

5103428

88.200.700

31852700

8968000

21379.000

11.068000

7.099.000

7834000

28.951.842

16.745.971

20931

10.024.096

2.156.845

271555

26667

49457

1034523

482521

151752

86486

53884

1.835.092.347

225.175.924

9.362.080

9362080

215,813,844

11165017

8804363

7180196

45850.080

14284220

1514270

38869728

88115970

295.435.054

9740532

177.877.552

12071

3.059.511

92.339.687

58.515.590

4728959

41644948

3038104

4646961

4456618

33.820.097

6938491

26885606

58.049.533

1611324

6.444.962

33.697.469

15.788.506

95.600

aners

1.090.592.997

1.004.260.597

609760597

28850000

304400000

32520000

50000

28.680.000

4.631.000

4631000

81.701.400

25353.400

8968000

21379.000

11.068000

7.099.000

7834000

29.486.046

17.023.692

39.195

10.190.459

2232701

255.402

31118

51135

1070991

51549

153079

96466

59015

1.698.739.554

225.039373

9.247.563

9247.563

215791810

11408264

8057.778

7802214

45435553

14642091

1435629

38274504

88695777

301.541.150

10307.587

180.532.456

12.684.289

3150074

94.866.744

60.216.988

4868420

42238793

3380.709

5244762

4475304

34.649.756

7062877

27.586.880

56.520.455

1925170

6.199.846

34.028.960

13.932638

95.600

342240

1252244943

1.156.617.823

762117823

28850000

304400000

32520000

50000

28.680.000

6779520

6779520

88.847.600

32499600

8968.000

21379000

11.068000

7.099.000

7834000

30527.019

17.726.550

71319

10.487.024

2242125

160523

31.804

53124

1.107.460

557.547

169283

95810

66575

1.865.876.941

227.767.455

9.457.088

9.457.088

218310367

12529765

7693624

6880666

44141578

15851286

1775016

37329249

92.109.182

303.503.133

10.741.025

181.140.090

12770322

2.803.193

96.048.503

60.639.385

4825410

42147818

3885531

5287135

4493990

35.408.618

729939

28109222

61.078.348

2,036,866

7.553.842

36365971

14649385

95.600

376.683

1318324917

1.217.980.857

823480857

28850000

304.400.000

32520000

50000

28680000

8.649.960

8649.960

91.694.100

35.346.100

8968.000

21379000

11.068.000

7.099.000

7834000

31157288

18.027.744

59.653

10787.420

2282466

184828

34701

53759

1143929

538364

159123

103370

64392

1.941.831.136

227.616910

9822788

9822788

217.798122

13204282

5338645

7538376

43621677

16388851

2618276

32784741

96299274

310775562

10.619.850

184.518.821

13.086.476

3330322

99.220.094

62.661.255

4901.180

42807.954

4563770

5875675

4512676

36.558.838

7457128

20101710

61.819.497

2010710

7.662.604

37.232183

14.423.473

97.990

392,538

1377279123

1276.596.723

823480857

42977.600

304.400.000

91110740

94630

14532895

8.991.400

8991.400

91.691.000

35.343.000

8968.000

21379000

11.068.000

7.099.000

7834000

32.037.959

18.505.212

63.978

11.092.866

2375904

203188

1255

56706

1180397

542815

169651

110662

71229

2.009.529.051

241.128.263

9330508

9330508

231.797.755

14136027

4861104

0124934

47226833

16032924

2650475

31208139

106557320

316514619

10.722.850

188.101.046

13.462.014

3.447.694

100781.015

63.788.947

5057686

43641159

4421874

6136866

4531362

36.992.068

7524099

29467969

65.203.753

2168478

8.094.588

38.486.627

15942210

97.990

13859

2.203.818.032

2.065.024.664

1606.439.999

1532057

327813780

74611302

94630

14532895

5.395.368

5395368

133.398.000

77050000

8968.000

21379.000

11068000

7.099.000

7834000

33.421.206

18.810.799

80337

1272372

3.257.698

156775

47622

62703

2220670

386324

188678

109519

85408

2.860.085.873

258.595.455

9424306

9424306

249171150

14738721

4686319

10.161.958

52522618

17.083334

2162504

31486358

116329337

303.308.536

9.576.704

183.513.868

12341364

3.381.561

94.495.039

59.562736

4552959

40470427

4642936

5346366

4550048

34932303

7106538

27825765

68.100.067

2.673.008

6909258

39.571.027

18.411.417

97.990

437.368

1.452.564.244.

1.356.039.564

1003976628

41532057

221202052

74611302

94630

14532895

6.871.480

6871480

89.653.200

47327.700

6209700

18.389.700

8267.700

4361700

5096700

34345992

19.450.181

63971

11450518

3381323

115923

50868

69545

2195936

479510

257775

120170

91594

2116914295

273517222

10.434.407

10434407

263.082.815

15205814

4033921

1970254

55236371

20196218

2129481

30804179

123416576

309.624.766

9042938

186.883.440

12.662.487

33725505

97.663.396

61548919

4721913

41394653

5036659

5826961

4568734

36114477

7346336

28768.141

69.708.911

2509924

6.601.933

40.098.552

19.898.386

100.380

459236

1.160.600251

1.083.278115

731215178

41532057

221292052

74611302

94630

14532895

7.506.136

7506136

69.816.000

33980000

4937000

16,949,000

6974000

3131000

3845000

34810501

19.758.099

64.409

11.690.766

3297228

155651

66293

56769

2235230

446161

136858

126907

73358

1.848.261.650

282410902

11.467.924

11467924

270,942,978

145601907

4196739

12449623

55766382

20852222

2245775

31019958

120810372

313.582.308

39.967

188.568.419

12792110

3.465.845

100.015.967

62834645

4799.400

41853681

5601115

5993.028

4587420

37.181.323

7576710

29604612

73.065.412

2.251.808

8.667.905.

40964531

20.618.640

12330

450198

1.406.840.154

1.313.030.158

960967222

41532057

221292052

74611302

94630

14532895

7.099.796

709979

86.710.200

45314700

6023700

18203700

8081700

4175700

4910700

35.523.579

20,066,016

71.746

11.937.223

3.448.593

197087

70948

57447

2353092

425053

135313

128386

81317

2111422355

291.057.206

12.299.836

12299836

278.757.370

15189446

4292863

19281869

59878.958

19262789

2861048

30857762

127132635

317.488.355

10.078.876

190.209.486

13.141.308

3.290.863

100.767.827

63.458.290

482227

42288249

5320333

6421332

4606106

37.309.536

7665809

29643727

73.495.781

3.606.642

8921540

39278142

21.103.904

17110

468.400

1.398.854.925

1.306.175.189

954112253

41532057

221292052

74611302

94630

14532895

6733936

6733936

85.945.800

44851300

5959300

18118300

8017.300

4132300

4867300

36190296

20373.934

85.678

12.182.531

3.548.153

265.953

78989

64977

2353607

428501

128515

136231

91080

2117.087.024

296.746.886

13.269.59

1326959

283.477.289

14720379

4354048

191345895

63381.968

20715920

2522778

30394367

128252033

327.973.367

9.410.625

196.339.466

13.578.881

3.047.687

105.596.708

66.450.128

4895077

43620229

6598712

6711317

4624792

39.146.581

7258775

31387.806

76.412.496

2270354

8.984.168

43.148.164

21.385.655

119500

s04.650

1.457.940.463

1.359.632.895

1.007.569.959

41532057

221292052

74611302

94630

14532895

8.717.368

8717368

89.590.200

47348.700

6188700

18347700

8246700

4361700

5096700

38.209.467

21.905.743

93.653

12.387.959

3822112

356038

85943

66981

2491289

451263

120531

142380

98687

2197282678

300.383.847

14.678.023

14678023

285.705.824

16130339

3422330

21692913

62837.771

21678707

2362899

26749091

130831775

339.365.517

9.086.370

203.979.020

3.253.604

108.913.789

68.787.764

4927.297

45019950

6422938

7774101

4643478

40.126.025

8056.589

32069436

73740216

3.629.890

7.531.436

a1.617.847

20.385.805

121.890

as3.308

1.453.725.836

1.356.260.692

1.004197.756

41532057

221292052

74611302

94630

14532895

7.950.148

7954144

89.511.000

47279500

6182500

18362500

8240500

4355500

5090500

38.653.271

22.180.000

77973

12542177

3853313

290394

94523

73365

2524757

472780

134611

145975

116907

2.205.868.688

296.532704

14023338

14023338

282.509.366

15.821.080

3179275

17.200139

63608234

20955283

2226343

26605815

13291319

351.568.157

9.483.479

211.052937

14.064.708

3.460.543

113.506.489

71.455.920

4965332

46930709

7164655

7.733.059

4662164

42.050.569

8357.669

33692900

78.059.604.

3717518

8970776

45.053.458

19.624.005

126,670

567.095

1.677.172.007

1.564.095.191

1196855569

41532057

221292052

74611302

17183073

12621138

9.806.016

9806016

103.270.800

56625300

7.065:300

19.287.300

9123300

5217300

5952300

39.057.79

22450274

81418

12.823.481

3.698.616

321484

102044

81253

2217585

551540

133572

152410

138730

2442390261

286.618.135

13501133

13501133

273.117.001

15929673

2047.564

16133248

61351532

22077353

1888724

23228201

130460706

372290153

9.257.900

222074185

14573.035

3822748

122562.284

77.007.918

5124510

49202500

8663641

9336418

4680850

45.550.366

9.117.849

36436517

79.157.788

4203612

8.679.001

47.182.429

18.457.183

133.840

501.719

1.889.701.406

1765.852.930

1403.941.988

20101244

296091.494

15911043

17.183073

12624088

11.643.676

11643676

112.204.800

66223800

6961800

18.784.800

6772800

6814500

6646800

39792019

227285540

113310

13.108.002

3842168

497429

104623

85095

2124775

601.458

131515

155366

141906

2.667.559.496

302113550

13.684.128

13684128

288.429.421

15742592

2195910

20376545

62243283

23740519

1911640

23667055

138551876

387.409.960

10.028.750

232,036,044

15.045.626

3952174

126.347.366

79259744

5331093

51261254

8769825

9198035

4699537

47.087.622

9403.037

37684585

84.169.839

4364932

11230723

48.829.439

19.086.485

143.400

514850

2.029.957.303

1.897.202.991

1535292049

20101244

296,001,494

15911043

17.183073

12624088

11580712

11580712

121.173.600

72377.100

7529100

19331100

7340100

7382100

7214100

40580742

23.002.805

112.846

13.265.931

4199159

493240

118341

100864

239193

661300

131205

165581

136693

2844231393

312.086.342

18272902

18272942

293.813.400

15670951

2107.981

20999776

64699681

25343786

1763329

23547633

139680263

392.044.727

974025

235.488.908

15.386.510

3.957.852

127.471.161

79822944

5479737

52067.795

8536290

9020899

4718223

47.608.217

9603753

38044464

5.992.992

10.227.693

46.349.931

20067751

145.790

525.402

1506174139

1.413.083.127

1051132184

2010124

296,091,494

15.911.043

17.183073

12624088

7478412

7470412

85.656.600

48320600

5291600

16799600

5123600

5144600

4976600

M.220018

23345101

111989

13.422.189

4349739

393.966

131756

109.750

2545834

703212

138849

168,689

157682

2334.843.825

316.197.151

16.486.103

16486103

299.711.048

15854639

2161185

20755238

66648249

25783109

1704771

23607654

143196204

391.915.638

9225128

234.402.049

15.461.391

4258012

128.569.058

80.555.803.

5584982

51853734

8928817

9451361

4736909

48.013.255

9636407

38376848

83.501.224

6071630

10.969.514

44.590.747

21255142

152,960

461231

1.225.683.684

1.151.669.772

789758830

20101244

296091494

15911043

17.183073

12624088

7.413.912

7413912

66.600.000

35484500

4089500

15.345.500

3921500

3963500

3795500

42538014

24.065.088

116,103

13.567.107

4789715

578505

137.406

119.103

2738212

725415

125639

168823

196612

2.059.835.711

330.147.382

17.069.738

17.069738

313.077.644

16857064

2230958

19472497

73118164

26858577

1845007

23687612

148.998.764

383.262722

8.898.163

222.030975

15.956.055

2429956

131987572

82.611.107

5827.465

50497629

10720377

10810042

4755595

49.336.465

9793960

39542506

86.064.892

9.265.700

4230658

48.566.635

23.296.565

157.740

547.594

1.071.686.777

1.006.001.669

644090727

20101.244

296091494

15911043

17.183073

12624088

9.750.708

9750708

55.934.400

28.404.400

3414400

14460400

3246400

3288.400

3120400

43307843

24.412873

120863

13.732.108

5.041.999

608.189

151441

121912

2890742

746523

127472

175056

220663

1.914.469.616

348.289.597

17.891.096

17.691.096

330.398.501

17868626

2100253

26496139

73657046

20093.959

1673945

24000763

155.507.769

389.433.654

9.961.130

225.335.813

16.513.662

5.096.382

132.526.667

83.536.642

6201515

51111633

9702848

11746366

4774281

48.990.025

9809850

39180175

85.452202

6.536.830

3.963.910

49.056.093

25.032179

164910

698.279

1.147.030.725

1.075.657.005

713746063

20101.204

296091494

15911043

17.183073

12624088

10548120

10548120

60.825.600

31666100

3736100

14845100

3568100

3589.100

3421100

43.969.837

24.693.071

125622

14.060222

5.090922

60716

172103

114516

3002906

787,883

125783

187236

239779

2014176014

335.925.325

23.563.888

23563888

312.361.437

16.987.425

1681159

16458371

69192502

29208052

1710543

24058441

153.064.944

395.621873

10210.641

229.067.651

16991

5.194.166

134

7.701

84.268.168

6552.604

51876555

9960649

11084393

4792967

49.889.533

9913320

39976213

77371548

8960250

3.294.616

39.894.306

24.512.035

169.690

540,647

654.589.679

613.648.695

412624991

13982532

159381648

8662292

15661265

3336016

839458

8394584

32.546.400

17.117.500

2102900

7.583.900

1892900

2144500

1703900

46.156.495

26.105.277

130381

14.280.685

5.640.151

453276

167635

15212

3483374

31301

124008

180163

285142

1.509.664.915

366.514.703

19.078.430

19078430

347.436.273

17311959

1654642

26458273

73788159

30687.462

1231216

24316697

171.987.865

406.454.588

9752329

234317.628

17363.293

5.380.260

139.641.078

87.621.497

6565601

52930656

11070009

12243578

4811653

52.019.581

10376694

41642887

12391765

3.520433

50.130.403

27.746514

176.860

663.290

598.966.415

560.234.195

386.974.087

13982532

134993790

5286505

15661265

3336016

9.640.620

9640620

29.091.600

15520100

1933100

6343.100

1744100

1996100

1555100

48.770.448

27.949.708

135.140

14502338

6.183.262

743933

180,071

120675

3614965

05357

122265

193.099

30289

1.515.335.420

380.167.960

17.618.803

17618803

362.549.158

16724726

1816733

20068438

79040325

31462602

1336795

23826601

188272938

417.683.809

10.562.062

237.931.704

17.676.258

5099716

146.414.068

91.541.448

6733.400

53660733

13053516

13.263.460

4830339

54872621

10884758

43987862

100.643.281

11.165.280

3750617

54.875.855

29921934

185.942

743.653

568.352.680

527.679174

354799956

13982532

134993790

4905615

15661265

3336016

12915276

12915276

27.758231

14229588

1814353

6224311

1602593

1877.269

201017

48.137.009

26.861.874

139.899

14.686.510

6.448.726

712616

192253

17321

3811461

46056

120434

200945

347641

1.514.984.740
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415.863.268

18.768.629

18768629

397.094.639

17.354353

2058192

3485679

78717867

32858093

917242

23906305

206425790

12.820388

9402742

235.833.989

17.456.492

4.786.603

145340562

90.705.850

6463411

52970838

13319016

13103561

4849025

5463712

10839846

43794866

100.833.738

12,006,379

3480884

52723724

31751101

192.395

679255

466.026.320

428.318.561

252694079

13982532

134993790

7650879

15661265

3336016

14.962.640

14962640

22745119

11053658

1521827

5931827

1509151

1584827

1143827

47.586.858

26594419

144658

14.867.209

5.980.572

497385

193825

127137

3813668

736207

118550

198,005

295790

1443130572

449278127

21.268.669

21268669

428.009.459

18337822

2015037

55940353

78450230

36507.468

927934

23599853

212230761

18.040.778

9.785.861

2364285530

17.469.652

4523698

149.833.037

93.865.523

6537821

53142694

14341461

14975836

4867711

55.967.515

11073872

44893642

99282988

12.847.478

3480884

49.646.274

32.340.703

198.848

542.467.957

501.970.431

325666335

13982532

134.993.790

8330493

15661265

3336016

14.727.200

14727240

25.770.286

14245701

1521827

5931827

1342275

1584827

1143827

48.738.583

27.574.200

119.017

15.394.565

5.620.401

658220

200603

141243

3396734

651992

116624

195640

250346

1.557.808.433



W[SOFW REMOCOES DE GEE NO BRASIL ENTRE 1990 E 2012 (t (0,e)

Fontes de remocao Mudanca de uso da terra

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

240.780.000
240.780.000
240.780.000
240.780.000
240.780.000
240.780.000
240.780.000
240.780.000
317.170.000
317.170.000
317.170.000
317.170.000
317.170.000
317.170.000
317.170.000
317.170.000
317.170.000
317.170.000

Entre 1990 e 1994, periodo do
primeiro inventario de emis-
sbes, as remoc¢des ainda nao
faziam parte da metodologia e,
portanto, nao foram calculadas.

WIS O FATORES DE EQUIVALENCIA EM CARBONO GWP E GTP

Equivaléncia GWP e GTP

| Gis GTP-100 | Gweio0

(€0)

2
CH,
N,0
HFC-125
HFC-134a
HFC-143a
HFC-152a
CF,
CF,
SF

6

1
5
270
1.113
55
4.288

10.052
22.468
40.935

1
21
310
2.800
1.300
3.800
140
6.500
9.200
23.900
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Organizacoes que fazem parte do Observatério do Clima:

APREC Ecossistemas Costeiros

APREMAVI - Associacao de Preservacao do Meio Ambiente e da Vida
CARE Brasil

COIAB - Coordenacao das Organizacoes Indigenas da Amazonia Brasileira
Conservacao Internacional Brasil

FBDS - Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel
Fundacao Avina

Fundacao O Boticario de Protecao a Natureza

Greenpeace Brasil

GTA - Grupo de Trabalho Amazonico

IBio - Instituto BioAtlantica

ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade

IDESAM - Instituto de Conservacédo e Desenvolvimento Sustentdvel do Amazonas
IEMA - Instituto de Energia e Meio Ambiente

IESB - Instituto de Estudos Sécio-Ambientais do Sul da Bahia

[IEB - Instituto Internacional de Educacao do Brasil

Instituto Centro de Vida - ICV

Instituto de Manejo e Certificacao Florestal e Agricola - IMAFLORA
Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazénia - IMAZON

Instituto Ecoar para Cidadania

Instituto Ecolégica

Instituto Socioambiental - ISA

IPAM - Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazoénia

IPE - Instituto de Pesquisas Ecoldgicas

Mater Natura - Instituto de Estudos Ambientais

SBDIMA - Sociedade Brasileira de Direito Internacional do Meio Ambiente
SNE - Sociedade Nordestina de Ecologia

SOS Amazonia

SOS Mata Atlantica

SPVS - Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacao Ambiental
The Nature Conservancy - Brasil

WWEF Brasil

Instituicoes observadoras:
Centro de Estudos em Sustentabilidade da FGV-EAESP (GVces)

Engajamundo

WRI - World Resources Institute
350.0rg

Realizacao Apoio

Co M skoll @ames Laren
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