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RESUMO

Neste artigo foi feita uma anadlise para verificagxésténcia de indicios de uma possivel relagéo
causal entre as notas de matematica e as notdfaloetiaacéo financeira dos jovens que prestaram
em 2012 o exame PISRrogramme for International Student Assessneentdenado pela OCDE-
Organizacdo para a Cooperagdo e DesenvolvimentodBtgoo. Foi feita também uma estimacao
para verificar se as notas dos alunos no exameatenmatica se relacionam com o PIB per capita, o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e a popwagé seus respectivos paises. Conclui-se
gque o IDH e o PIB per capita sdo variaveis que doamalisadas separadamente conseguem
explicar positivamente o desempenho dos alunopaises participantes no exame de matematica -

PISA 2012, enquanto que a variavel Populacéo rsignéicativa ao modelo.
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ABSTRACT

In this paper, an analysis has been made to clwckvidence of a possible causal relationship
between math scores and financial literacy scofegoath who provided these tests in 2012-
Programme for International Student AssessmentAPt8ordinated by OECD - Organization for
Economic Co-operation and Development. It also diteeevaluate if performance of students in
the math exam was related to GDP per capita, theaduDevelopment Index (HDI) and the
population of their respective countries. The cosidn is that the two variables HDI and GDP per
capita when analyzed separately can positivelyanpghe performance of students of participating
countries in mathematics exam - PISA 2012, whikepgbpulation variable is not significant to the

model.
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INTRODUCAO

A habilidade em Matematica € uma condi¢cdo gaeao individuo tenha éxito em um ambiente
econdbmico cada vez mais competitivo, no qual ordegeimento do raciocinio légico e facilidade

em calculo se faz necessario cada vez mais ceghodéversos momentos da vida.

O aprendizado da matematica, além de seradgtiingresso no mercado de trabalho, serve
também como instrumento para que o individuo tooss lwecisdes relacionadas, no caso da area
financeira, a necessidade de poupar, compor atieostribuir para a previdéncia privada e

gerenciar dividas que exigem boa capacidade delcatanto simples quanto complexos.

Os adolescentes, antes mesmo de ingressareiiaradulta, sdo obrigados a tomar decisdes que
exigem deles habilidade com numeros e facilidadecéltulo, como por exemplo, decidir entre
compras a vista ou a prazo de um produto ou sergggmlher um plano de celular que melhor Ihes

atenda e entender como funciona o futuro finanameéa faculdade.

Esse artigo investiga se existe relacdo easrenotas do primeiro exame de alfabetizacdo
financeira e as notas de matematica dos jovensiidealanos que participaram do exame PISA
(Programme for International Student Assessinegdlizado em 2012e relacionara o desempenho
dos alunos no exame de matematica com os respe&lBper capita,indice de Desenvolvimento

Humano (IDH) e o tamanho da populacao de cadgpdiisipante.



2. REVISAO DA LITERATURA
2.1. A importancia da matematica para a alfabdlizdipanceira

A matematica esta diretamente relacionadtabeatizacao financeira, ou seja, o aprendizado em
financas exige o conhecimento prévio de matematitealmente ha indmeros produtos e servigos
financeiros disponiveis ao consumidor e para seatdmas decisdes nesse campo, o individuo
precisa ter desenvolvido previamente uma boa cd@dei de calculo, tanto simples quanto
complexos (LUSARDI, 2012).

O aprendizado da matematica, além de seradgtiingresso no mercado de trabalho, serve
também como instrumento para a tomada de decis@@wéiras ao longo da vida, que exigem o
conhecimento dos juros compostos. Decisbes, comexamplo, utilizar ou ndo cartdo de crédito,
financiamento de uma casa e os beneficios de coraggaupar logo cedo, necessitam de um bom

entendimento sobre funcionamento de juros compodtoSARDI, 2012).

A capacidade de calculo, dessa forma, alésedam instrumento eficaz para a tomada de boas
decis@es financeiras, possibilita 0 gerenciameatdstos financeiros e gera condicfes para que se
possa detectar, entre outros, fraudes ou operaedesestas. (Taylor & Wagland, 2013). Por meio
de pesquisas feitas em diversos paises, observguese nivel de matematica é mais baixo entre
grupos populacionais vulneraveis como os idoso#henes e agqueles com baixo nivel educacional
(LUSARDI, 2012).

Além dos futuros problemas da vida adultacdies acima, o jovem € levado cada vez mais
cedo a tomar decisfes que também exigem dele umeapacidade de calculo, como por exemplo,
a escolha de um plano de celular que melhor Ihedateo financiamento da faculdade, compra de
um carro, etc. Escolas, que se propdem a ensinmagies praticas da matematica, podem
melhorar perspectivas de seus alunos em relac@obtemas que eles vivenciam ou vivenciarao

futuramente em seu cotidiano.

Ha, portanto, bons retornos para diferenteore® da sociedade em se aumentar o
desenvolvimento de habilidades em matematica eolassd®esquisas mostram que escolas que se
concentram em aplicacBes praticas da matematicanpodelhorar perspectivas para alunos com
baixos resultados. (STACEY, 2012).

A alfabetizacdo financeira é definida comdabilidade de fazer julgamentos a partir de
informacgdes e tomar decisbes eficazes em relagdtdizacdo e gestdo do dinheiro (Schagen e
Lines 1996, p91). O fato de educacédo financeiraregirrelacionada positivamente com outras

habilidades como matemética e leitura (OECD 201geja a oportunidade de aprendizado aos



jovens ndo somente nas escolas, mas tambéem pitgsbs pais, com habilidades matematicas ou
de leitura, estimularem indiretamente seus filhessas areas. (VAN CAMPENHOUT, 2015)

O exame PisaPogramme for International Student Assessmemle sera descrito
posteriormente nesse artigo, € um bom fator deieg@ em relagdo ao conhecimento de
matematica de toda a populacdo, pois os resultabtdos com os alunos de 15 anos sao
basicamente os mesmos quando comparados ao gaestiSnrvey of Health Retirement and
Aging in Europeaplicado em adultos de mais de cinquenta anosgjay gaises que tiveram bom
desempenho no PISA como Alemanha, Paises Baixosliga Sambém tiveram um bom
desempenho no questionario aplicado em adultodaDesna, paises com desempenho baixo no
PISA como Espanha e Italia também apresentaranmgesdo ruim no questionario aplicado aos

adultos.

Taylor e Wagland (2013) argumentam que a itApoia da matematica no curriculo escolar
ndo deve ser subvalorizada. Para os autores, noedai mateméatica € uma plataforma necessaria
para o ensino da educacéo financeira. O conhecinme®sas areas € essencial e serve como base

para que o individuo construa sua riqgueza no |qmgpo.
2.1. PISA 2012_OCDE

O PISA - Programme for International Student Assessméntym programa internacional
desenvolvido e coordenado pela Organizacdo parpefagio e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), uma organizacdo intergovernamental dosepaisdustrializados. Nessa avaliacao
participam estudantes de 15 anos de idade, paisséyposto que nessa faixa etaria o estudante ja

tenha terminado a escolaridade basica obrigatarraaioria dos paises avaliados.

Participam do Pisa os 34 paises membros daEOghtre eles: Austria, Bélgica, Dinamarca,
Francas, Grécia, Islandia, Irlanda, Italia, Luxengoy Noruega, Paises Baixos, Portugal, Reino
Unido, Suécia, Suica, Turquia, Alemanha, Espanf@mada, Estados Unidos, Japéo, Finlandia,
Australia, Nova Zelandia, México, Republica Chedangria, Pol6nia, Coréia do Sul, Eslovaquia,
Chile, Eslovénia, Israel e Esténia, como tambénpsgraises convidados. Ha algumas economias,
porém, que participam do teste que ndo podem swidayadas paises, como por exemplo, Hong
Kong, Macau, Xangai e Taiwan. O Brasil € o Unicts gal-americano que participa do Pisa desde
sua primeira aplicacdo em 2000. Em 2012, os paidesamericanos, que também participaram do
teste, foram: Chile, Uruguai, Colémbia, Peru e Atge.

A avaliacdo do PISA foi iniciada em 2000értae Sua avaliagdo se baseia em quatro areas:
leitura, matematica, ciéncias e mais recentemeatiieagao financeira. Em cada ano, o programa

foca em uma dessas quatro areas, ou seja, na edicZ@00, o foco foi em leitura; em 2003, em



matematica; em 2006, em ciéncias; em 2009, repetia-area de leitura; e em 2012, o foco foi

novamente em matematica (Relatério Nacional Pi4¢2-20@esultados brasileiros).

Para o Instituto Nacional de Estudos e PssguEducacionais Anisio Teixeira (INEP), o
objetivo do PISA é produzir indicadores que conigiln para a discussao da qualidade da educagéo
nos paises participantes, de modo a subsidiatigaalite melhoria do ensino basico. A avaliacéo
procura verificar até que ponto as escolas de pa@aparticipante estdo preparando seus jovens

para exercer o papel de cidadaos na sociedadamoori@nea.

O Brasil, por exemplo, optou por ter comaaet principais suas Unidades Federativas, com
especial destaque para Minas Gerais e Sao Paul@oda maior concentragdo populacional
encontrada nesses Estados. Como estratos implifot@sn selecionados o de Desenvolvimento
Humano Municipal, a localizacdo urbano-rural, eniv®is de ensino oferecidos (Fundamental e/ou
Médio). Procurou-se, desta maneira, obter resustadmis confiaveis por unidade da federacéo, de
forma a permitir que a avaliacdo identificasse mlgs diferencas regionais importantes. (Relatorio
Nacional PISA 2012, resultados brasileiros).

Segundo o relatorio, a definicho das escgotms sorteio é uma tarefa realizada
internacionalmente. Para tanto, sdo enviados wtegém com todos os codigos das escolas e o0s
estratos aos quais elas pertencem. Posteriormeergealise € encaminhada ao Brasil e a outros

paises, com a indica¢do das escolas.



Tabela 1 — Numero de Escolas e Estudantes avalmmidsstado

Quantitativo de escolas e a estudantes amostrados e participantes da avaliacao

Universo? Avaliacao escrita
Escolas Estudantes
UE Estudantes
Escolas | Estudantes E:‘t;:::::s a::::?r:;’ Amostra |Participantes | Amostra | Participantes
(%)
Acre 156 11334 8579 45,7 28 27 842 658
Alagoas 969 57180 27590 48,3 30 25 886 517
Amapa 143 11828 8063 68,2 28 26 851 527
Amazonas 726 53841 37385 69,4 27 26 824 652
Bahia 5000 219098 123215 56,2 31 15 831 343
Ceara 4527 154554 98336 63,6 36 28 890 716
Distrito Federal 463 43301 36096 83,4 26 25 810 677
Espirito Santo 1169 56623 39640 70,0 31 27 875 669
Goias 2189 95164 62106 65,3 32 29 875 689
Maranhao 5239 119633 63360 53,0 42 23 810 546
Mato Grosso 1458 52294 38531 J3.7 35 28 836 617
Mato Grosso do Sul 893 40634 28120 69,2 32 29 908 672
Minas Gerais 6108 321142 253382 78,9 36 34 1107 854
Para 1497 99281 60780 61,2 28 28 892 659
Paraiba 1476 60676 42318 69,7 33 28 895 646
Parana 2736 179201 149836 83,6 29 28 950 768
Pernambuco 2821 143703 85663 59,6 30 23 836 588
Piaui 2218 51887 34271 66,1 41 25 709 568
Rio de Janeiro 4472 238649 186119 78,0 29 27 943 682
Rio Grande do Norte 1350 52569 31160 59,3 34 28 897 640
Rio Grande do Sul 5184 163976 125451 76,5 35 30 867 710
Rondénia 370 23881 16599 69,5 28 26 851 666
Roraima 97 7156 5971 83,4 33 31 973 702
Santa Catarina 2213 103118 64767 62,8 31 27 813 648
Sao Paulo 10000 679046 586683 86,4 70 68 2215 1933
Sergipe 831 34085 19844 58,2 34 25 866 510
Tocantins 547 23881 19570 81,9 33 31 902 732
TOTAL 64852 3097735 2253437 72,7 902 767 24954 18589

Fonte: Relatério Nacional PISA 2012 — ResultadassBeiros. Figura 2.1, pagina 18
Quadro 1 — Modelo de letramento em matematica d&cpr— PISA 2012

Modelo de letramento em matemaética na pratica

/Problema em um contexto do mundo real \
Categoria de conteudos matematicos: quantidade; indeterminacdo e dados; mudancas e relacoes;
espaco e forma.

Categorias de contextos: pessoal, social, ocupacional, cientifico

Problema no Problema
contexto matematico
Avaliar
Resultados no Interpretar Resultados
contexto matematicos

(Sl e St

&

Fonte: Relatério Nacional PISA 2012 — ResultadasBegiros. Figura 2.1, pagina 18



O aprendizado da matematica esta relacioaadpacidade do individuo de formular, empregar
e interpretar a matematica em diferentes conteldss.inclui raciocinar matematicamente e utilizar
conceitos matematicos, procedimentos, fatos eumsmtos para descrever, explicar e prever
fendbmenos. Ele ajuda os individuos a reconhecapelmue a matematica desempenha no mundo
para tomar as decisbes bem fundamentadas e decgieGessarias para se formar cidadaos
reflexivos (OCDE, 2010, p.4).

As questbes de matematica do exame PISA &éoosentadas somente pelos topicos do
curriculo escolar, ou seja, os alunos nao resporsgdenente a questdes ja vistas na escola. O exame
enfatiza aplicacdes da matemética em diferenteacgies cotidianas, extrapolando o conhecimento
para novos cenarios (YU, DIGANGI e JONNASCH PENNER011) O exame PISA, portanto,

mede capacidade que os jovens de quinze anos tarerdfeentar os desafios da vida real.

2.2 IDH

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é dedo utilizado pela Organizacéo das Nagdes
Unidas (ONU) para analisar a qualidade de vidaagjalacdo. S&o utilizados em sua composicéo
indicadores de renda (PIB per capita), de educéghlabetizacdo, escolaridade) e longevidade

(expectativa de vida ao nascer), que sao expressoseguintes equacdes descritas abaixo:

Expectativa de vida - 20

Indice de Expectativa de Vida (IEV) =

83,2 - 20 (1)

a
VIAME x IAEE - O
0,951-0

Indice de Educacio (IE) =

AME -0

Indice de Anos Médios de Estudo (IAME) = oo (3)

Indice de Anos Esperados de Escolaridade (IAEE) = % 4)
e .. In (PIBpc) — In (163) -
Indice de Renda (IR) = In (108.211) — In (16) (5)
IDH = VIEVxIEx IR 6)

Quadro 2 — Equacgdes que compde o indice IDH
Fonte: Poker Jr., Nunes e Nunes (2013).

O IDH é a medida mais amplamente aceita depacmgdo do bem estar internacional

(WALLACE, 2004, p.5). O indice varia de zero a wsando zero o menor € um o0 maior indice de



desenvolvimento humano que um pais pode ter. Na&tamotilizada, o pais com maior IDH é a

Noruega com indice 0,943 e o menor € o Vietna drhde 0,593.

Dois paises podem atingir o mesmo IDH, popgodem ter valores diferentes para renda,
educacédo e nivel de longevidade. Enquanto em usnpoale se verificar melhores indicadores de
renda no outro o desempenho em educacdo e saudenedfores. (PINAR, STINGOS &
TOPALOGLOY, 2012).

Atualizacéo do indice IDH, desta forma, teraatagem de permitir uma inferéncia mais ampla
gue extrapola o crescimento econdémico e inclui @speetiva do desenvolvimento. (DAVIES;
QUINLIVAN, 2006).

2.3. PIBper capita

O PIB per capita é tradicionalmente usado como indicador que medeiwel de
desenvolvimento de um pais e que também é um phalicde comparacdo entre o0s paises.
Entretanto, h4 um longo debate em relacdo ao PiBcggita ser um indicador adequado de
desenvolvimento. Sen (1985, 1987) argumenta queEpacidades presentes em um individuo que
nao estao relacionadas com a rigueza, como por@aeasua capacidade de alcancar objetivos. O
autor cita como exemplo boas condi¢cfes de vida cemale, acesso a educacao, liberdade de ir e

vir, protecdo do Estado e direitos humanos garasitid

Paises como a Russia e Cazaquistdo apresendB per capita baixo comparado aos paises
europeus. Seu sistema de educacao, porém, aindas@&erado satisfatério pelo fato de esses
paises terem feito parte da antiga Unido SoviéRtHAR, STINGOS & TOPALOGLOY, 2012).

O IDH é um indicador mais satisfatério que o GDF papita para medir o nivel de
desenvolvimento de um pais, pois além da renddredite leva em conta outros indicadores chave
como educacao e longevidade da populacéo. (PINARIGOS & TOPALOGLOY, 2012).

2.4. Populacao

A relacdo entre populagdo e desenvolvimeotm@&@mico é um tema de grande interesse entre
economistas. Os impactos diretos do crescimenjoogalacdo muitas vezes podem ser negativos
guando esses levam a uma menor renda per capit@,(KINUGASA & HAMON, 2013). No
paradigma malthusiano, quando a populagédo cresecena taxa maior do que a mudanca
tecnoldgica, sociedades ndo podem atingir maisugag niveis de renda de subsisténcia.



3. METODOLOGIA E DADOS

Para verificara existéncia de indicios de upassivel relacdo causal entre as notas de
matematica e as notas de alfabetizag&o financei@Dd2, utilizou-se um gréfico de disperséo, que
identifica representacdes de duas ou mais varigueia em funcdo da outra. Como o0 exame de
alfabetizacao financeira se iniciou em 2012, a prianamostra que realizou o exame foi de dezoito
paises apenas, conforme mostra a tabela abaixo,asoraspectivas notas no exame em ordem

decrescente:

Tabela 2 — Notas de Matematica e Alfabetizac@orfemiaa — PISA 2012

Nota NoFa ~
- Alfabetizagdo
. Matematica : X
Pais Country Financeira

Shanghai- China 603 Shanghai- China 613
Flemish Community(Belgium) 5411 Estonia 521
Estonia 529 Poland 518
Australia 526| Belgium 515
New Zealand 520 Australia 504
Czech Republic 513 Slovenia 501
Poland 510/ New Zealand 500
Latvia 501| Czech Republic 499
United States 492 France 4195
Russian Federation 486Latvia 491
France 484 ltaly 485
Slovenia 485 Spain 484
Spain 484| Russian Federation 482
Croatia 480| Slovak Republic 482
Israel 476| United States 481
Slovak Republic 47Q Croatia 471
Italy 466 | Israel 466
Colombia 379 Colombia 376

Fonte: Relatério Pisa 20Results in Focus

Verificou-se que as notas de alfabetizacéaniteira possuem linearidade com as notas de
matematica do Pisa, ou seja, alunos de paisesirgu@rt boas notas no exame de matematica
também tiveram bom desempenho no exame de alfab@tiziinanceira. Pelo grafico é possivel
visualizar que a maioria dos paises obtiveram nemag 466 a 541 pontos de um total de 1000
pontos, ou seja, ha baixa dispersdo. Xangai e QGun#mndo economias que apresentaram

desempenho bem acima e abaixo da média respectit@gmenforme grafico abaixo:



Grafico 1 — dispersao entre notas de matematitfaleetizagéo financeira
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Fonte: Dos autores

Pode-se concluir pelo gréfico, portanto, hidendicios de uma possivel relacdo positiva entre
as variaveis, ou seja: quando ha um aumento nas detmatematica existe também um aumento
nas notas de alfabetizac&o financeira. Podem, poeg&istir outros fatores que influenciaram o

comportamento das variaveis acima descritas.

J& no gréfico de dispersdo que compara as it alfabetizacdo financeira e leitura, ndo ha
relagcéo de linearidade entre as variaveis: not@fdbetizaco financeira e notas de leitura, oa, sej
os alunos de um pais que foram bem em alfabetiZag@uceira ndo necessariamente tiveram um

desempenho similar em leitura e vice-versa.

Grafico 2 - dispersao entre notas de alfabetizéipadaceira e notas de leitura
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Fonte: Dos autores

Em comparacdo com o grafico um, os pontoséiiicg dois acima estdo mais dispersos. Xangai
e Colébmbia continuaram a apresentar respectivantEsempenho bem acima e abaixo da média

dos paises participantes.



Para aferir a existéncia e magnitude do ingpdas variaveis independentes; PIB per capita,
IDH e Populacdo sobre o desempenho dos alunos idespparticipantes do PISA de 2012 em
matematica, foram estimados modelos pelo métodmideanos quadrados ordinarios. A amostra
completa que dispomos tem 64 observacfes, quesporrde aos paises que participaram do teste
de matematica em 2012. Liechtenstein, pais queipad do exame em 2012, n&o foi considerado

na amostra, pois seu PIB per capita para 2011mé&lviilgado no site do Banco Mundial.

A variavel dependente, NOTAS MATEMATICA, cesponde ao desempenho dos paises no
teste de matematica realizado em 2012. A variawelu@a constante; a variavel GDP corresponde
ao PIB per capita desses paises em 2011; IDH éarn@vel que mede o nivel de desenvolvimento
humano dos paises e utiliza como critérios indicesla@le educacédo, longevidade e renda e a
variavel POPULACAO corresponde ao numero de hateisaem 2011 de cada um dos paises
analisados. Utilizou-se o0 ano de 2011 para a oAtede dados do PIB per capita, IDH e Populacao.
Como o teste PISA é feito geralmente no més de praieriu-se utilizar os dados no ano anterior

para as variaveis explicativas.

Como o intuito de deixar o modelo mais suay, utilizamos logaritmo populacdo e logaritmo

GDP per capita no ultimo modelo econométrico.

Sobre os sinais dos parametros, esperamqgsqgasto mais elevado seja o GDP per capita,
maior seja a nota em matematica; quanto maior o tibkbém maior seria 0 desempenho do pais
no exame de matemética; Por fim, a variavel pogwlag log populagcdo devem ter um sinal
negativo, pois a grande maioria dos paises eurapeusbtiveram uma boa colocacdo no ranking e
que prestaram o teste tem uma populacdo pequeneoemparacdo com paises como Brasil,
Indonésia, México, Estados Unidos e Russia quesaptaram um desempenho entre médio e ruim
no teste.

Utilizou-se uma amostra com 64 paises quedin 0 exame de matematica - PISA- em 2012.
Cabe destacar que a nota maxima do exame € 10addo abaixo mostra quais foram os paises

participantes bem como a classificacdo que obtivera exame e suas respectivas notas:

Tabela 4 — Desempenho dos alunos representantesesikmnta e quatro paises em Matematica no
PISA 2012



Ranking Pais Nota | Ranking Pais Nota
1 Shanghai-China 613 33 Russian Federation 482
2 Singapore 573 34 Slovak Republic 482
3 Hong Kong-China 561 35 United States 481
4 Chinese Taipei 560 36 Lithuania 479
5 Korea, Republic of 554 37 Sweden 478
6 Macao-China 538 38 Hungary 477
7 Japan 536 39 Croatia 471
8 Switzerland 531 40 Israel 466
9 Netherlands 523 41 Greece 453
10 Estonia 521 42 Serbia, Republic of 449
11 Finland 519 43 Turkey 448
12 Canada 518 44 Romania 445
13 Poland 518 45 Cyprus 440
14 Belgium 515 46 Bulgaria 439
15 Germany 514 47 United Arab Emirates 434
16 Vietnam 511 48 Kazakhstan 432
17 Austria 506 49 Thailand 427
18 Australia 504 50 Chile 423
19 Ireland 501 51 Malaysia 421
20 Slovenia 501 52 Mexico 413
21 Denmark 500 53 Montenegro, Republic of 410
22 New Zealand 500 54 Uruguay 409
23 Czech Republic 499 55 Costa Rica 407
24 France 495 56 Albania 394
25 United Kingdom 494 57 Brazil 391
26 Iceland 493 58 Argentina 388
27 Latvia 491 59 Tunisia 388
28 Luxembourg 490 60 |Jordan 386
29 Norway 489 61 Colombia 376
30 Portugal 487 62 Qatar 376
31 Italy 485 63 Indonesia 375
32 Spain 484 64 Peru 368

Fonte: Relatério Pisa 20Results in Focus

A maior nota € 613 dos alunos de Xangai eeaamé 364 pontos, do Peru. A média das notas

dos paises participantes do PISA é de 493 pontos.

Para as variaveis explicativas utilizou-9&B per capita dos paises no ano anterior a realiza
do teste, ou seja, 2011 e a moeda para o célculo éwlar. Para a populagéo, outra variavel
explicativa, também foram utilizados os dados d&12@s dados de ambas as variaveis foram

adquiridos no site do Banco Mundiakvfw.worldbank.org, conforme tabelas abaixo:




Tabela 5 - PIBoer capitalos 64 paises participantes em moeda americanatUS$)

2011
Pais GDP_per_Capita Pais GDP_per_Cap
Albania 4.437,81 Lithuania 14.227,69
Argentina 13.693,70 Luxembourg 113.738,73
Australia 62.133,68 Macao, China 67.062,45
Austria 51.134,15 Malaysia 10.068,11
Belgium 47.814,08 Mexico 9.802,89
Brazil 12.576,20 Montenegro 7.253,36
Bulgaria 7.588,81 Netherlands 53.540,61
Canada 51.790,57 New Zealand 37.372,55
Chile 14.510,97 Norway 99.091,09
Colombia 7.124,55 Peru 5.759,41
Costa Rica 8.704,11 Poland 13.607,74
Croatia 14.540,27 Portugal 23.196,18
Cyprus 29.206,51 Qatar 88.861,00
Czech Republic 21.656,38 Romania 9.063,68
Denmark 61.303,93 Russian Federatio 13.324,29
Estonia 17.178,52 Shanghai, China 12.661,00
Finland 50.790,72 Serbia 6.422,71
France 43.809,66 Singapore 52.870,54
Germany 45.870,62 Slovak Republic 18.065,66
Greece 25.964,00 Slovenia 24.964,82
Hong Kong SAR, China 35.142,54 Spain 31.975,01
Hungary 13.983,50 Sweden 59.593,29
Iceland 45.972,26 Switzerland 87.998,44
Indonesia 3.469,75 Taipei, China 38.500,00
Ireland 51.951,59 Thailand 5.192,12
Israel 33.276,36 Tunisia 4.305,01
Italy 38.367,32 Turkey 10.604,55
Japan 46.203,70 United Arab Emirate 38.930,01
Jordan 4.665,95 United Kingdom 40.972,03
Kazakhstan 11.357,95 United States 49.803,49
Korea, Rep. 24.155,83 Uruguay 13.960,96
Latvia 13.827,36 Vietnam 1.543,03

Fonte:www.worldbank.org




Presume-se que quanto menor o pais em teromsgagionais melhor sera o desempenho no
teste de matemética, j& que haveria melhores diesligo governo em promover bem-estar a sua
populacdo. Como na amostra ha a predominanciaisespauropeus com populagdes relativamente
pequenas - comparadas aos Estados Unidos, IndoBéasl e Russia - e desempenho acima da
média no exame de matematica para a maioria despgra-se com o teste que o tamanho da

populacdo tenha influéncia negativa em relagdceaerdpenho no exame de matematica.

Tabela 6 — Numero de habitantes dos 64 paisesiparties do PISA

2011
Pais IDH Pais IDH
Albania 0,739 Lithuania 0,81
Argentina 0,797 Luxembourg 0,867
Australia 0,929 Macao, China 0,868
Austria 0,885 Malaysia 0,761
Belgium 0,886 Mexico 0,77
Brazil 0,718 Montenegro 0,771
Bulgaria 0,771 Netherlands 0,91
Canada 0,908 New Zealand 0,908
Chile 0,805 Norway 0,943
Colombia 0,71 Peru 0,725
Costa Rica 0,744 Poland 0,813
Croatia 0,796 Portugal 0,809
Cyprus 0,84 Qatar 0,831
Czech Republic 0,865 Romania 0,781
Denmark 0,895 Russian Federation 0,755
Estonia 0,835 Shanghai, China 0,814
Finland 0,882 Serbia 0,766
France 0,884 Singapore 0,866
Germany 0,905 Slovak Republic 0,834
Greece 0,861 Slovenia 0,884
Hong Kong SAR, China| 0,898 Spain 0,878
Hungary 0,816 Sweden 0,904
Iceland 0,898 Switzerland 0,903
Indonesia 0,617 Taipei, China 0,882
Ireland 0,898 Thailand 0,682
Israel 0,888 Tunisia 0,698
Italy 0,874 Turkey 0,699
Japan 0,901 United Arab Emirates 0,846
Jordan 0,698 United Kingdom 0,863
Kazakhstan 0,745 United States 0,91
Korea, Rep. 0,897 Uruguay 0,783
Latvia 0,805 Vietham 0,593

Fonte:www.worldbank.org




Para o indice de Desenvolvimento humano (IRif)bém foi utilizado o ano de 2011 e buscou-
se essa informacgao no site Programa das NacdeadJpata o Desenvolvimento (PNUD) - Brasil
(www.pnud.org.by, conforme tabela abaixo:

Tabela 7- indice IDH dos 64 paises participanteRI&A 2012

Fonte:www.pnud.org.br

2011
Pais IDH Pais IDH
Albania 0,739 Lithuania 0,81
Argentina 0,797 Luxembourg 0,867
Australia 0,929 Macao, China 0,868
Austria 0,885 Malaysia 0,761
Belgium 0,886 Mexico 0,77
Brazil 0,718 Montenegro 0,771
Bulgaria 0,771 Netherlands 0,91
Canada 0,908 New Zealand 0,904
Chile 0,805 Norway 0,943
Colombia 0,71 Peru 0,725
Costa Rica 0,744 Poland 0,813
Croatia 0,796 Portugal 0,809
Cyprus 0,84 Qatar 0,831
Czech Republic 0,865 Romania 0,781
Denmark 0,895 Russian Federatiorn 0,75p
Estonia 0,835 Shanghai, China 0,814
Finland 0,882 Serbia 0,766
France 0,884 Singapore 0,866
Germany 0,905 Slovak Republic 0,834
Greece 0,861 Slovenia 0,884
Hong Kong SAR, China 0,898 Spain 0,879
Hungary 0,816 Sweden 0,904
Iceland 0,898 Switzerland 0,903
Indonesia 0,617 Taipei, China 0,882
Ireland 0,898 Thailand 0,682
Israel 0,888 Tunisia 0,698
Italy 0,874 Turkey 0,699
Japan 0,901 United Arab Emirates 0,846
Jordan 0,698 United Kingdom 0,863
Kazakhstan 0,745 United States 0,91
Korea, Rep. 0,897 Uruguay 0,783
Latvia 0,805 Vietham 0,593



4. RESULTADOS

Para a analise em questao foi utilizado inestor de minimos quadrados. (MQO) e estimacéo

do modelo em nivel, conforme mostra tabela abaixo:

Como o IDH é um indice, que além de utilizadicadores de educacdo (alfabetizacao,
escolaridade) e longevidade (expectativa de vidaascer), também utiliza em sua composi¢cao os
indicadores de renda. Desta forma, fizemos um tdstemulticolinearidade para verificar a

existéncia de correlacdo entre duas ou mais vagiamdependentes, conforme mostra a tabela
abaixo:

Tabela 8 — Teste de multicolinearidade

idh gdp_per_capita population
idh 100% 73% -23%
gdp_per_capita 73% 100% -12%
population -23% -12% 100%

Fonte: Dos autores

Comprovamos, portanto, que existe correlagéce o indice IDH e o Plper capita(73%)
entre os paises participantes do PISA. As varia@&$ per capita e IDH, desta forma, foram

analisadas separadamente no modelo de regresafmrnoe tabelas abaixo:

NOTAS_MATEMATICA = Bo+ p:GDPper capitat p,POPULATION + u (1)
Tabela 9 — Resultados da regresséao (1)

Dependent Variable: NOTAS_MATEMATICA
Method: Least Squares

Date: 07/22/15 Time: 13:46

Sample: 1 64

Included observations: 64

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 448.5154 11.22229 39.96646 0.0000
GDP_PER_CAPITA 0.000872 0.000256 3.410132 0.0012
POPULATION -8.79E-08 1.10E-07 -0.798660 0.4276
R-squared 0.177199 Mean dependent var 472.3750
Adjusted R-squared 0.150222S.D. dependent var 55.38222
S.E. of regression 51.05323Akaike info criterion 10.74936
Sum squared resid 158992.45chwarz criterion 10.85055
Log likelihood -340.9794 Hannan-Quinn criter. 10.78922
F-statistic 6.568490 Durbin-Watson stat 1.818949

Prob(F-statistic) 0.002609




Verificamos que sem a variavel IDH, a varl&BP per capitase torna significante ao modelo
com probabilidade 0%, ou seja, para um nivel deifsigncia de 5 % rejeita-se a hipotese nula de
gue o beta para a variavel em questao € igualba Zesua estatistica t é de 3,410134.

NOTAS_MATEMATICA = fio+ 1IDH + B,POPULATION +u )

Tabela 10 — Resultados da regressao (2)

Dependent Variable: NOTAS_MATEMATICA
Method: Least Squares

Date: 07/22/15 Time: 13:50

Sample: 164

Included observations: 64

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 119.8811 61.42122 1.951786 0.0556

IDH 427.9377 73.16325 5.849081 0.0000

POPULATION 7.04E-12 9.81E-08 7.18E-05 0.9999

R-squared 0.372354 Mean dependent var 472.3750

Adjusted R-squared 0.351776 S.D.dependentvar 55.38222

S.E. of regression 4458954 Akaike info criterion 10.47862

Sum squared resid 121281.8 Schwarzcriterion 10.57981

Log likelihood -332.3157 Hannan-Quinn criter. 10.51848

F-statistic 18.09430 Durbin-Watson stat 1.683875
Prob(F-statistic) 0.000001

Fonte: Dos autores

Verificamos pela analise no resultado aciose as variaveis C e POPULACAO néo sao
significantes, ou seja, para um nivel de signiftiidrde 5 % se aceita a hipétese nula de que os
betas para as variaveis em questdo sao iguai® aerguanto que a variavel IDH é significativa ao
modelo para um nivel de significancia de 5%, og,gejeita-se a hipotese nula de que seu beta seja
igual a zero. A probabilidade neste caso foi deeO8statistica t de 5,849081.

Fizemos a regressdo com a variavel indepeadehibgaritmo Populacdo, conforme mostra

egquacao e tabela abaixo:



NOTAS_MATEMATICA = B+ B,LPOPULATION +B4IDH +u (3)
Tabela 11 — Resultados da regresséo (3)

Dependent Variable: NOTAS_MATEMATICA
Method: Least Squares

Date: 07/22/15 Time: 14:41

Sample: 164

Included observations: 64

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 64.19221 92.21192 0.696138 0.4890

IDH 439.6454 72.34956 6.076684 0.0000

LPOPULATION 2.827164 3.615777 0.781897 0.4373

R-squared 0.378582 Mean dependentvar 472.3750

Adjusted R-squared 0.358208 S.D.dependentvar 55.38222

S.E. of regression 4436776 Akaike info criterion 10.46864

Sum squared resid 120078.4 Schwarzcriterion 10.56984

Log likelihood -331.9966 Hannan-Quinn criter. 10.50851

F-statistic 18.58133 Durbin-Watson stat 1.611519
Prob(F-statistic) 0.000000

Fonte: Dos autores

Verificamos pela analise no resultado acique as variaveis C e LPOPULACAO né&o sao
significantes, ou seja, para um nivel de signifit@rde 5 % se aceita a hipotese nula de que os
betas para as variaveis em questdo sao iguai® aerguanto que a variavel IDH é significativa ao
modelo para um nivel de significancia de 5%, oa,gejeita-se a hipotese nula de que seu beta seja
igual a zero. A probabilidade neste caso foi deeDéstatistica t de 6,076684. Para as variaveis C e
LPOPULACAO a probabilidade € de 48% e 43% e estdis de 0,696138 e 0,781897

respectivamente.

Foi feita a regressao com Logaritmo Populag@ogaritmo GDFper capitg conforme mostra

equacao e tabela abaixo:

NOTAS_MATEMATICA = By+ B:LGDP per capita f,LPOPULATION+u (4)



Tabela 12 — Resultados da regressao (4)

Dependent Variable: NOTAS_MATEMATICA
Method: Least Squares

Date: 07/22/15 Time: 14:46

Sample: 164

Included observations: 64

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 150.0890 98.54991 1.522974 0.1329
LGDP_PER_CAPITA 30.13266 6.511944 4.627292 0.0000
LPOPULATION 1.361010 3.913183 0.347801 0.7292
R-squared 0.261599 Mean dependentvar 472.3750
Adjusted R-squared 0.237389 S.D.dependentvar 55.38222
S.E. of regression 48.36397 Akaike info criterion 10.64113
Sum squared resid 142683.5 Schwarzcriterion 10.74233
Log likelihood -337.5161 Hannan-Quinn criter. 10.68099
F-statistic 10.80546 Durbin-Watson stat 1.755131
Prob(F-statistic) 0.000096

Fonte: Dos autores

Com a utilizacdo de logaritmo para as varaROPULACAO e GDPRper capita,a estimacéo
do modelo traz R2 mais elevado, em 26,1% quandgamdo ao modelo com essas variaveis sem

logaritmo, 17,7%.

O logaritmo GDP_PER_CAPITA € significante awdelo, ou seja, para um nivel de
significancia de 5 % rejeita-se a hipotese nulguie o beta para a variavel em questéo seja igual a
zero, enquanto que as variaveis C, LPOPULATION,s&@wsignificativas ao modelo para um nivel
de significancia de 5%, ou seja, se aceita a hspatella de que seus betas sejam iguais a zero. As
probabilidades neste caso foram 13% e 72% e émiatisle 1,522974 e 0,347801 respectivamente
e para a variavel LGDP_PER_CAPITA tivemos uma esdiea t de 4,627292 e probabilidade 0%

comprovando o resultado acima descrito.



5. COMENTARIOS FINAIS E RECOMENDACOES

Nesse artigo conseguiu-se verificar indiclesuma possivel relacdo positiva entre as notas de
matematica e as notas do primeiro exame de altaipéid financeira feito em 2012 dos jovens de
guinze anos de diversos paises que participaraamatne PISA. Concluimos que a variavel nota de

matematica auxilia na previsdo do comportamenteadavel nota de alfabetizacao financeira.

Verificou se também que as variaveis PIB papita, IDH e o tamanho da populacao
conseguiriam explicar o desempenho no exame dematta dos paises que participaram do PISA
2012.

Com o teste feito nRviews,constatou-se que o IDH e o PIB per capita sacaveis, que
guando analisadas separadamente, conseguem expul&iivamente o desempenho dos paises no
exame de matematica PISA 2012, ou seja, quanda médxH e PIB per capita do pais, melhor seu

desempenho.

Como na amostra hd a predominancia de pa&segpeus com populacdes relativamente
pequenas - comparadas aos Estados Unidos, IndoBéasl e Russia - e desempenho acima da
média no exame de matematica para a maioria dedpgrava-se com o teste que o tamanho da
populacdo teria influéncia negativa em relacdo eseshpenho no exame de matematica. Em
nenhum dos modelos testados, portanto, conseguiles®nstrar que a POPULACAO é uma

variavel significativa ao modelo em questéo.

Para os proximos estudos sera interessarifeaese bons resultados no exame de matematica
e leitura contribuem para um bom desempenho em €@mgia Financeira, exame do PISA que foi
realizado em 2015 com mais paises participantesoenparacdo ao primeiro exame realizado em
2012 com somente dezoito paises.
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