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SUMARIO EXECUTIVO | ESTUDO: DESINFETANTE

Este estudo, baseado em uma série de premissas aqui adotadas e na utilizacdo de dados secundarios, avalia
os impactos ambientais do ciclo de vida de um desinfetante a partir da elaboracdo de sua pegada de
carbono. Apds a andlise dos resultados quantitativos da pegada de carbono do produto, pautados em
revisdes bibliogréficas, foram discutidos também outros impactos ambientais e sociais para além da
categoria de mudancas climaticas e, entao sugeridos elementos a serem considerados nas decisdes de
compra.

CARACTERIZAGAO DO PRODUTO

Premissas e Etapas do Ciclo de Vida Resultados - Pegada de Carbono

Caracteristicas: Produto restrito ao uso puro, com principio
ativo a base de quaternario de aménio.

Funcio: Desinfeccdo (destruicdo ou remocdo de agentes
patogénicos) de dreas comuns.

46,1%

. Adquisicio de materiais e pré-processamento:
Producdo dos compostos quimicos (quaternario de
amonio, acido etileno dinamino tetra-acétido -
sequestrante, alcool etoxilado - surfactante) |
Aquisicdo de dgua tratada | Producdo da embalagem de
PET | Transporte rodovidrio até a industria agregadora
(variacdo de 10 a 60 km).

18,7%

19,4%

. Producéo: Agregacio dos insumos | Envaze com gasto
de energia elétrica.
15,6%

Distribuicido e armazenamento: Transporte rodoviario
do desinfetante da industria no Municipio de Sao Paulo
até as 12 cidades-sede.

0,1%

Uso: Diluicdo do produto em agua na proporcao de 1
. litro de desinfetante para 499 litros de agua |
Tratamento dos efluentes.

Fim da vida: Transporte rodovidrio das embalagens
para pontos de coleta seletiva (5 km) e para aterros .“..
sanitarios (50 km), na proporcdo de 59% e 41%,

respectivamente.

2,154 kg

¥ Utensilios adicionais a limpeza, como vassouras, rodos, CO#q.

Il::>anosAe bgldes. Desinfetante (1,000 kg)
x ragrancias.

Nao sao consideradas informacgdes sobre:

A etapa de aquisicdo de materiais e pré-processamento é a que mais emite gases de efeito estufa e,
portanto, é o ponto de atencdo para a tomada de decisdao. Nela, os processos produtivos dos trés insumos
quimicos sao os que representam as principais fontes emissoras.
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DISCUSSAO E ANALISE DE PRODUTOS ALTERNATIVOS

Considerando os resultados deste estudo, a proposicao de melhorias estaria relacionada a exclusao e/ou
substituicao destes insumaos, o que suscita a necessidade de um estudc de ACY comparativo entre diversas
classes de desinfetantes. Isso porque a categoria de impacto de mudangas climaticas nédc é a mais
preocupante, nem tampouco, relevante ao analisar produtos quimicos; outras categorias poedem ser mais
problematicas do ponto de vista ambiental, principalmente as de toxicidade e eutrofizacao.

Uma vez que estudos de ACY comparando desinfetantes ndo foram encontrados, & possivel analisar
alternativas que utilizem as mesmas substancias quimicas, porém otimizande o ciclo de vida a fim de
garantir qualidade dos processos e produto final, bem como reducio de impactos ambientais. Assim, os
produtos alternatives agqui sugeridos utilizam o mesmo principio ativo do produte convencional estudado -
quaterndrio de amdnio - sendo as sugestbes de alteracdes haseadas nos resultades da andlise de
sensibilidade, que demonstrou que, quanto maior a concentra¢ao do principio ativo, menores as emissoes
de GEFE no ciclo de vida e, da mesma forma, quanto maior o tamanho da embalagem, menores as emisstes.

Embalagem de tamanhos maiores

O aumento do tamanho da embalagem reduz as emissdes devido a melhoria na relacdo entre o peso da
embalagem e a quantidade de desinfetante. Dessa forma, € mais eficiente do ponto de vista ambiental
comprar 1 embalagem de 5 litros ao invés de comprar 5 embalagens de 1 litro. Cabe agqui uma ressalva
quanto aos impactos ambientais relacionados a fabricacdo das embalagens, normalmente plasticas, que
passa pelo consumao de recursos naturais, energia elétrica, consumo de agua e emissdes de GEE.

Concentracoes maiores do principio ativo

O aumento da concentracdo do principic ative, também reduz as emissdes do ciclo de vida devido a
diminui¢io da quantidade de agua no produte pronto, que resultard em:

Volume menor de desinfetante para cumprir a mesma funcao;
Menos embalagem;
Na producao, é utilizada menos energia elétrica para misturar 0s insumos quimicos, pecis ha
menos agua na mistura;
o Reducdo das emissdes de transporte, peis hd menos dgua sendo levada de caminhao.

RECOMENDAGOES E CONCLUSOES

Ciante da auséncia de estudos completos em ACV, que possibilitassem o mapeamento de todos os
potencias impactos ambientais do desinfetante, especialmente aqueles ligados a toxicidade, o presente
estudo permitiu concluir que a reducao dos impactos referentes a categoria de mudancas climaticas pode
unir as duas alternativas apresentadas, conferindo ac mesmo produto maicres concentracoes do principio
ativo e embalagens recicladas de tamanhos maiores.

Além da busca por especificacdes e atributos de sustentabilidade, para um programa de limpeza menos
impactante, que englobe a compra de produtos e a contratacao de servicos, vale considerar agdes relativas
a:

o Inventéario de produtos e servicos (ex: tipo, quantidade, nivel de toxicidade, etc.);
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o Calculo da area que sera limpa, incluinde a identificacio de dreas que demandam limpeza
diferenciada e produtos especiais;
Capacitacdo de funcionarios;
Melhorias nos equipamentos {ex: colocar capachos nas entradas dos edificios para reduzir a sujeira
interna; utilizar panos para reduzir a necessidade de produtos quimicos; utilizar aspiradores de alta
eficiéncia);

o Limpeza por necessidade e ndo por programacao inflexivel.

Orientacoes gerais para aquisicao de produtos quimicos para limpeza

v Revisar a real necessidade da compra € huscar redugao da quantidade, aumento da eficiéncia no uso de
itens ja adquiridos.
v Observar ocorréncia de |mpactos ambientais mgmf‘catwos referentes a contamlnagao da agua are solo

v' Busca por férmulas ndo contenham Com postos Orgamcos Volateis (COVs), ou cuja toxicidade e
taxa de volatilizagdo sejam as mais baixas possiveis.

v Busca por férmulas que nio contenham surfactantes néo blodegradavels sequestrantes
fésforo, cloro, biocidas e fragrancias. |

v Verlﬂcagao da procedenaa dos dleos vegetais (ex: éleo de palma) a fim de que nao sejam '
provenientes de dreas de desmatamento e, de preferéncia, que sejam de origem local. |

v Incentivo a utilizacio de fontes renovaveis para geracao de energia elétrica do processo '
produtivo.

v Incentivo a redugao e garantia da gestao adequada de residuos solidos. |

v Verlflcagao quanto ao uso de equipamentos de protecdo individual, espeaalmente nas eta pas
C| ue envolvem manuselo de qUIIT_]I_C_QS e maq_qlparlos

v Garantia sobre o cumprimento de Ieglslagao trabalhista e regularidade dos contratos de

| trabalho.

v Priorizacao para produtos com maiores concentragdes de principio ativo e indicagao expressa |

da concentracéo na especificacdo.

v Incentivo e garantia que as mstrugoes sobre o uso e armazenagem do produto esteJam no |

rétulo.

Garantia sobre a procedenaa Iegal do produto, com mformagoes completas da comp05|ga0

quimica, bem como dados do fabricante, data de fabricacdo, nimero de lote do produto.

SOCIAIS | AMBIENTAIS

QUTRAS
ESPECIFICACOES
<\

v Fomento a comunicacido, disseminacao de informacdo e a¢oes de educacio/ capacitacdo para |
profissionais da area e para o consumidor.

Aprendizados e consideracoes

= Ao longoe da elaboracao deste relatdrio, a equipe se deparou com dificuldades em encontrar referéncias
nacionais em ACY scbre o desempenho socioambiental de itens de limpeza.

= 0 estudo de ACV é uma referéncia para integrar atributos de sustentabilidade nas aquisi¢cées, mas ndao é o
Unico caminho. G mais importante é que seja trazida uma abordagem sistémica a decisao de compra, que
permita a consideracdo das externalidades e, portanto, do ‘melhor’ preco.

¢ Para evoluirmos, vale persistir com énfase no estabelecimento de um banco de dados confidvel,
regionalizado e completo, bem como ne compartilhamento de informacdes.
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GLOSSARIO - CONCEITOS RELACIONADOS A ACV

Alocagéao - Reparticdo dos impactos ambientais entre produtos resultantes de um mesmo processo.

Analise de sensibilidade - Alteraciac de variaveis que foram adotadas como premissa para o estudo a fim
de entender qual o impacto dessas escolhas no resultade final.

Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV) - Ferramenta para mensurar diversos impactos decorrentes de toda a
cadeira predutiva de um produto.

Categoria de impacto ambiental - Classe que representa as questdes ambientais relevantes as quais os
resultados do estudo podem ser associados.

Ciclo de vida - Estdgios consecutivos e encadeados de um sistema de produto, desde a aquisicdo da
matéria-prima ou de sua geracao a partir de recursos naturais até a disposicao final.

Didxido de carbono equivalente - Unidade para comparar a intensidade de radiacdo de um GEE ac do
dioxido de carbone. O diéxide de carbono equivalente é calculado usando-se a massa de um dado GEE
multiplicada por seu PAG. Pode ser apresentado em COsye ou COqeq.

Emissdo biogénica - A emissdc de CO; dos biccombustiveis & chamada de emissdao biogénica. Tanto os
combustiveis fosseis, derivados de petrdleo, quanto os biocombustiveis, sdo moléculas organicas, originarias
da fotossintese. A diferenca essencial entre ambos, do ponto de vista de emissdes, & que os combustiveis
derivados de petréleo utilizam para a combustao o carbono das moléculas que estava estocado ha centenas
de milhées de anos nas jazidas petroliferas, emitinde didxido de carbono para a atmosfera em um ciclo de
carbono bastante longo, alterando a atual composicao quimica da atmosfera. No caso dos biocombustiveis,
o ciclo de carbono é mais curto, cu seja, todo o carbono emitido para a atmosfera durante a combustac foi
absorvido no inicio do ciclo, por meio da fotossintese, para a producac do biocambustivel.

Fluxo de referéncia - Quantidade de produto necessaria para cumprir a fun¢ao definida no escopo do
estudo. Serve como base para os resultados do estudo, cu seja, todos os resultades apresentados refletem o
impacto ambiental da quantidade de produto definida no fluxo de referéncia.

Funcdo - Papel a ser desempenhado pelo produto estudado.

Gases de Efeito Estufa (GEE) - Componente gasoso da atmosfera que absorve e emite radiacdo em
comprimentos de onda especificos dentro do espectro de radiacdo infravermelha emitida pela superficie da
Terra, pela atmosfera e pelas nuvens,

Mapa de processos - Fluxograma contendo todos os processos considerados no ciclo de vida do produte.
Também pode ser chamado de sistema de produto.

Potencial de Aquecimento Global (PAG ou GWP) - Fator que descreve o impacto da forca radiativa de
uma unidade baseada na massa de um dado GEE relativa a uma unidade de didxido de carbono equivalente
durante um dado periodo. A expressac em inglés também é bastante utilizada: Global Warming Potentiaf
{GWP).

Produto - Objeto para ¢ qual o estudo é realizado; qualquer bem ou servico.
Sistema de produto - Ver mapa de processos.

Unidade funcional - Quantidade de material a ser utilizade no dimensionamento de cada processc,
referenciando suas entradas e saidas. Reflete as caracteristicas técnicas do produto analisado.
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1. INTRODUCAO

A Iniciativa Compras Sustentaveis & Grandes Eventos, pautada no Acordo de Financiamento de Pequena
Escala entre o Ministéric do Meic Ambiente, por meio de sua Secretaria de Arficulacdo Institucicnal e
Cidadania Ambiental (SAIC), o Programa das Nacdes Unidas para o Meic Ambiente (PNUMA) e a Fundacao
Getulio Vargas, por meio de seu Centro de Estudos em Sustentabilidade (GVces), estd scb o contexte do
Projeto de Cooperacao Tecnica "Producac e Consumo Sustentaveis” (PNUMA-MMA). Firmado em 2010, ¢
Projeto tem como cbjetivo central o fomento de um vigorose e continuo processo de agdes alinhadas de
producdo e consumo sustentaveis, estabelecido pelo Processc de Marrakesh', do qual o Brasil é parte
atuante desde 2003.

Em 2011, o lancamento do “Plano de Acdo para Producdo e Consumo Sustentaveis” (PPCS), que busca
responder ao compromisso brasileire no Processo de Marrakesh, propds uma configuracdo nacional mais
favorédvel a novas possibilidades e caminhos para transformar o paradigma econdmico atual por meio do
incentivo de politicas, programas e acdes que ampliassem as solugdes para questdes socioambientais,
consoantes com as politicas nacicnais que visam erradicacao da miséria, reducdo de emissées de gases de
efeito estufa e o desenvolvimento sustentavel. Entre os 17 temas prioritarios estabelecidos pelo Plane,
destacam-se aqueles relacionados com a presente Iniciativa: 1) Varejo e consumao sustentaveis 2) Agenda
Ambiental na Administracdo Publica/A3P; 3) Educac¢do para o consumo sustentavel; 4) Aumento da
raciclagem de residuos sélides; 5) Compras publicas sustentdveis; 6} Promocao de iniciativas de producao e
consumo sustentavel (PCS) na construgao.

O objetivo geral da Iniciativa Compras Sustentaveis & Grandes Eventos € capacitar agentes publicos e
empresariais quanto a importancia de considerar o ciclo de vida de produtos (bens e servigos) no momento
das compras e contratacdes no contexto de grandes eventos, expandindc essa visao estratégica também
para as compras cotidianas, tendo em vista ¢ potencial de integrar atributos de sustentabilidade nas
tomadas de decisdao para favorecer uma econemia mais verde e inclusiva.

Para subsidiar as tomadas de decisao de compras e contratagdes mais sustentaveis, como parte da Etapa 1 -
Diagndstico e Pesquisas desta Iniciativa, foram elaborados estudos schre os potenciais impactos
ambientais de aquisicdes em grandes eventos. Assim, o presente Relatério (Estudo da Pegada de Carbono
do Desinfetante) compte uma série de outros relatorios semelhantes que apresentam a analise de 07
produtos (bens e servicos) baseada no conceito Life Cycle Thinking, ou pensamento de ciclo de vida, com
foco na pegada de carbono?, ndo sendo caracterizados como estudos de avaliacdo de ciclo de vida, mas
como uma versao simplificada que traz suposicoes e dados aproximados (ACY de ‘varredura’ ou ‘triagem’)
propondo uma indicacdo geral dos resultados esperados em um estudo complete (ICCA, 2013).

" Marco de programas com duracio de 10 anos para apoiar iniciativas regionais e nacionais para acelerar mudancas na dire¢ao a
producdc e consumo  sustentdveis  (MMA, 2014, Disponivel  em:  <http/Awww.mma.gov.br/responsabilidade-
sacioambiental/producac-e-consumo-sustentavel/plano-nacional/processo-de-marrakesh=).

? A pegada de carbono & a medida da interferéncia humana nas Mudangas climaticas. Ela representa a producdo de gases de efeito
estufa (COz CHe, N:O, HFCs, PFCs, SFs) durante o cicle de vida de um produte e & informada como didxido de carbono equivalents
(kg COze).
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Em cada estudo, caracterizado com um olhar do ‘ber¢o ao timulo?, foram consideradas todas as etapas do
ciclo de vida do produto em questdo - da aquisicdo de material & pré-processamento, producéo,
distribuicdo, uso, até o fim de vida. A partir de bancos de dados internacicnais e estudos sobre o tema, foi
aplicade o método Greenhouse Gas Protocol: Product Life Cycle Accounting and Reporting Standard® (GHG
Protocol para Produtos). Para a realizacdo dos cdlculos da pegada de carbono utilizou-se o software Umberto
NXT CO7, ferramenta que permite a mensuracao das emissdes de gases do efeito estufa a partir da
modelagem de um processo produtivo e seu fluxo de material e energia.

Este relatéric pretende debater o resultado da pegada de carbono de um produto de limpeza, o
desinfetante, partindo da contextualizacao do setor de produtos de limpeza no Brasil, ressaltando dados
sobre a producdo, comercializacdo e as varidveis integrantes ao sistema produtive e 0s impactos
socioambientais associados. A secdo seguinte, que trata sobre ‘Métodos’, traz defini¢des especificas sobre a
pegada de carbono do desinfetante, informando quais as premissas assumidas para modelar os calculos, Em
‘Resultados’ é apresentado o valor da pegada de carbono, bem como o modelo final do cicle de vida com
suas fases e respectivas emissdes associadas; dados qualitativos e quantitativos secundarios, agregados ao
resultado da pegada de carbone, possibilitando uma 'Discussac’ na secac seguinte a partir da observancia
de outras categorias de impactos socioambientais, aléem de ‘mudancas climaticas’, bem como de questdes
sociais relacionadas aquele ciclo de vida; aqui sdo apresentadas as principais opcoes de produtos
alternativos, mais sustentaveis e disponiveis no mercado, destacando uma delas como a melhor opcao do
ponto de vista do desempenho ambiental e trés potenciais fornecedores nacionais. Por fim,
‘Recomendactes e Conclusdes’ aportam elementos para subsidiar o olhar do comprador voltados para a
insercdo de atributos de sustentabilidade na aquisicao,

Entende-se que a presente Iniciativa trara uma contribuicac técnico-cientifica relevante ao Pals, ja que
atualmente poucos estudos com carater de ACV sdo acessiveis para embasar tomadas de decisdao de
compras e contratacdes e, ainda, influenciar positivamente o mercado fornecedor. Frente a necessidade de
expandir o arcabouco técnico brasileiro no tema, entende-se que os 07 estudos realizados sao uma
contribuicao referencial. Para tanto, tais estudos buscarao identificar oportunidades de melhorias
ambientais do ciclo de vida de um produto a partir da analise do diagnédstico de emissdes de gases de efeito
estufa, sem pretensdes de realizar comparac¢des entre produtos que exercam a mesma funcdo, pois as
referéncias utilizadas para discutir os produtos alternativos com melhor desempenho ambiental utilizam
métodos e categorias diversos para a andlise. Além disso, qualquer comparacdo entre o desempenho
ambiental de predutes deve ser feita baseada em estudos de ACY completes ou, minimamente, partinde-se
do mesmoe métedo.

* No que tange a analise de ciclo de vida, a expressao 'do ber¢o ao tdmule” é comumente utilizada e significa que os impactos
ambientais potenciais associados a determinado produte serac analisados nas etapas que vac da extracao da matéria-prima a
disposicdo final do produto, ndo considerando a reinsercio deste produto a outro ciclo produtivo.

40 GHG Pratocol para Produtos é um método que auxilia a elaboracdo de estudos de pegada de carbono de produtos, considerando
as emissfes e remogdes de gases de efeito estufa (GEE} ao longo do ciclo de vida de um produto, baseia-se nas diretrizes: 1SO
14040:2006, Life Cycle Assessment: Principles and Framework; 150 14044:2006, Life Cycle Assessment: Requirements and Guidelines;
Publicly Available Specification (PAS) 2050, Specification for the assessment of the life cycle greenhouse gas emissions of goods and
services.

* http/Awww umberto defensversions/umberto-nxt-co2/
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1.1. CONCEITOS E PARAMETROS DA ANALISE DE CICLO DE VIDA

O consumo de bens e servicos {que podem ser entendidos como ‘produtes’) visa ao atendimento das
necessidades dos seres humanos. Para exercerem suas funcdes, esses produtos demandam a extracao,
beneficiamento e transformacdo de matérias-primas, e devem seguir um caminho de distribuicdo, uso e
descarte apds sua vida util. A exploracdo insustentdvel de recursos naturais para atender ao modelo de
consumo posto na atualidade ainda perdura pautada na visdo de curto prazo e, assim, resulta em
degradagoes ambientais e sociais. Nesse sentido, a figura do comprador, no papel de tomador de decisao,
assume uma importancia para a conservacao do planeta na medida em que atenta para suas necessidades
essenciais e é capaz de fazer escolhas segundo critérios fundamentados no desenvolvimento sustentavel.

A clareza em compreender que uma escolha de contratacdo invocard consequéncias ambientais negativas
provoca no cidadde a ddvida sobre 0 que seria uma compra sustentavel, ou ainda, um produto sustentavel.
Quais definicbes, especificactes, conceites e procedimentos balizam essa compra? Quais impactos ou
externalidades devem ser priorizados para buscar formas de mitigacao ou reducdo? Alguns produtos podem
ser considerados sustentaveis por serem reciclados, reciclaveis ou mais duraveis. Qutros porque apresentam
toxicidade reduzida ou porque o processc de produgdo utiliza fontes renovaveis de energia. Partindo dessa
linha de questionamentos, cientistas apontam a necessidade de se fazer uma comparacgdo dos impactos
ambientais® dos produtos por meio da analise de seus ciclos de vida. Portanto, a decisdo do produto
preferivel, em termos ambientais, deverd ser para agquele que apresentar o melhor desempenho ambiental
ao longo de seu ciclo de vida, com funcdo, qualidade e nivel de satisfacio igual, ou melhor, se comparado
com um proedute convencional (BIDERMAN et af, 2008, p. 56}

Na busca de caminhos, organizagdes passaram a integrar um movimento preventivo a degradacao visando
atender padrdes que reduzissem consideravelmente a ocorréncia de impactos ambientais, ligados
normalmente ao seu préprio processe produtivo. Porém, a reflexdo sobre a ampliacdc de fronteiras, em um
contexto de globalizagdo, trouxe a tona o debate sobre responsabilidades pelos impactos ambientais ao
longo de toda a producaoe, expandindo o escopo das agdes de prevengdo. Insere-se, entdo, um olhar para o
desempenho ambiental do produto enquanto este cumprir sua fungao, de modo a considerar os potenciais
impactos para além da fase de manufatura. E provavel que tenha originado ai o conceito de Life Cycle
Thinking (LCT) — pensamento de ciclo de vida (SILVA; KULAY, 2006} - que pode ser expandido para incluir
outras dimensdes, como a social e a econdmica, atendidas pelos métodos de custos de ciclo de vida (Life
Cycle Costing) e de avaliacao social de ciclo de vida (Social Life Cycle Assessment) (FINNVEDEN et al., 2009).

A necessidade de um gerenciamento da relacdo empresa-meio ambiente suscitou a criacao de ferramentas,
como a avaliacdo de ciclo de vida (Life Cycle Assessment), que busca identificar todos os potenciais
impactos ambientais advindos das atividades humanas no ciclo de vida de um produto, passando pelas
etapas de obtencdo da matéria-prima a disposicao final.

A ideia por tras de um estudo de ACV é que todos os impactos ambientais de um produto sejam
identificados para que se tomem decisdes que os minimizem. Assim, estudos de ACV oferecem:

& Qualguer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualguer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: |. a saQde, a seguranca e o bem estar da populagéo;
II. as atividades sociais e econdmicas; lll. a biota; IV. as condicbes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; V. a qualidade dos recursos
ambientais (CONAMA, 1986).
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Diagndstico

Subsidios

para um

Plano de
Acdo

1 uma imagem, tao fiel quante possivel, de quaisguer interagdes existentes com o meio ambiente;

:: 0 entendimento da natureza global e interdependente das consequéncias ambientais das atividades
humanas;

:: base para definicao dos efeitos ambientais das atividades humanas;

'« base para identificacéo de oportunidades para melhorias de desempenho ambiental (SILVA; KULAY,
2006).

Para tanto, os estudos devem ser estruturados a partir da logica apresentada a seguir (Figura 1), na qual sao
consideradas as entradas e saldas de matéria e energia de determinade sistema produtivo criado pelo
homem:

o 2\

i
SISTEMA :

ENTRADA | matéria ¢ energia do
meio ambiente

SAIDA | matéria e energia do

Ciclodevidado | > e R
sistema para o melo ambiente

produto

™

s

Figura 1: Estrutura légica de um estudo sobre ACY

Esse olhar sistémico para um produto, desde a concepcao até o encerramento de sua fungdo, caracteriza um

estudo

de ACY como do ‘berco ao tumulo, em que sdo consideradas, portanto, todas as etapas - aquisicao

de material e pré-processamento, producao, distribuicdc, usc, fim de vida — e identificados os impactos

ambientais potencialmente associados. Um dos passos primordiais para realizacdo de um estudc de ACV é a
definicdo das categorias de impacte ambiental que balizardo toda a elaboragdo e discussdo de resultados.
Aquelas mais comumente utilizadas sdo”:

1 Acdidificagao: consiste no efeito relativo das emissdes totais de gases acidos, tais como oxidos de enxofre e
éxidos de nitrogénio, para o ar durante o ciclo de vida de um produto, incluinde a gestdo de fim de vida de
residuos. Estes gases sdo dissolvidos pela umidade atmosférica, retornando a superficie da terra por
precipitacao (chuva acida), podendo acidificar corpos d'agua e solos;

2 Consumo de recursos naturais: consiste no uso de recursos materiais e energéticos, tanto renovaveis
quanto ndo rencvaveis;

1 Deplecao da camada de ozénio: consiste na reducdo da quantidade de ozdnio {0 presente na
estratosfera, por reagdo com alguns gases {como halocarbonos: CFC11, CFC12, etc.), provecando a diminuicdo
da capacidade que essa camada tem de filtracdo da radiacdo ultravioleta proveniente do sol. G ozdnio
estratosférico protege as células vivas contra uma excessiva exposicdo a radiacdo solar ultra violeta (UY) e
como consequéncia pode provocar cdncer de pele e reducio das colheitas;

7 Conceitos baseados em UNEP, 2011 e ABIQUIM, 2013.
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:» Eutrofizacdo (ou nitrificagao): consiste no acimule excessivo de nitrogénic e fosforo na agua em
decorréncia da disposicdo de rejeitos que contém esses elementos, o que pode causar crescimento de algas;

 Formagdo fotequimica de ozénio: consiste na formagéo de ozédnio, um gas tdxico a respiragio humana, nas
camadas baixas da atmosfera por reacdes quimicas entre éxidos de nitrogénio e alguns hidrocarbonetos leves,
em presenca da radiacdo ultravioleta solar;

+ Mudancgas climaticas sdc provocadas pelo acimulo, na atmosfera, de determinados gases {par exemplo,
gds carbdnico e metano) que retém parte da radiacdo infravermelha refletida pela Terra, provocando o
aumento das temperaturas meédias globais;

s Toxicidade: resultante da disposicao de rejeitos tdxicos no meio ambiente; em geral, séo consideradas em
separado a toxicidade humana e a ecotoxicidade,

A proposta central do método € quantificar os impactos relacionados a uma categoria especifica de impacto
ambiental no ciclo de vida dos produtos: a de Mudancas Climaticas, resultantes das emissdes antropicas de
gases de efeito estufa, contabilizada para produtos por meio da ‘Pegada de Carbono' {carbon footprint),
medida que quantifica as emissdes diretas e indiretas associadas a todas as atividades do ciclo de vida. Ainda
assim, a discussac dos estudos foi expandida a fim de considerar qualitativamente outras categorias de
impactos®, associadas ao ciclo de vida, para que entédo fosse possivel apontar sugestdes de atributos que os
produtos deveriam apresentar para ter um melhor desempenhao socioambiental.

A decisdo por essa categoria estd fundamentada principalmente na ampla utilizagdo em nivel mundial como
medida de referéncia (carbon feotprint), que passibilita possiveis comparagtes analiticas e de replicabilidade
do estudo. Além disso, buscou-se cumprir com as recentes Politicas Nacionais sobre Mudanca do Clima e de
Residuos Sélidos, bem como com o ohjetivo geral do Plano de Acdo para Producio e Consumo Sustentaveis
(PPCS)°, que consiste em integrar a iniciativa de disseminagdc de PCS ao esforco de enfrentamente das
mudangas climaticas, além de outras frentes prioritarias para a sociedade brasileira, como 0 combate a
pobreza, a distribuicdo equitativa dos beneficios do desenvolvimento, a conservacdo da biodiversidade e
dos demais recursos naturais.

Foram considerados também para esta decisao, relatdrios de grandes eventos, que frequentemente
apontam as compras sustentaveis como oportunidades de mitigacdc de GEEs, bem coma limitacdes de
tempo e recursos disponiveis para execucao de estudos completos de ACV.

A sequir € apresentado um fluxograma (Figura 2) que retrata as efapas de execucao que estruturam os sete
estudos desta Iniciativa e contemplam a explicacdo anterior.

#Sempre gue possivel, a depender da literatura, foi considerado o maior ndmero de categorias de impacto ambiental, trazidas pela
UNEP {United Nations Environment Programme): Acidificacdo; Consumo de recursos naturais; Deplecdo da camada de ozénio;
Ecotoxicidade; Eutrofizacdo; Formacgdo fotoquimica de ozénio; Mudangas climéticas; Perda de biodiversidade; Toxicidade humana;
Uso de agua; Uso da terra.

* http:/Awww mma.gov.br/responsabilidade-socicambiental/producag-e-consumo-sustentavel/plano-nacional
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Figura 2: Fluxograma para execucao dos estudos de pegada de carbono da Iniciativa

Estabelecimento de Objetivos e Escopo da Pegada de Carbono
Nesta etapa inicial, definem-se os objetivos e o escopo do estudo, bem como a intencdo de aplicacio e uso dos resultados. E
também, neste momento, que € (sdo) definida(s) a(s) categoria(s) de impacto ambiental e estabelecidos os pardmetros de
analise dentro de cada categoria - no caso de mudancas climaticas, por exemplo. Feito isso, deve-se identificar quais os gases
produzidos ou removidos ao longo do ciclo de vida que serao contabilizados dentro do escopo.

Caracterizacio do Produto

Nesse ponto, algumas suposicoes podem ser feitas,
baseadas em experiéncias e estudos levantados, para que o
produto e, principalmente, sua utilizacdo e funcao fiquem
bem delineados; isso devera ser feito com a identificacdo da
composicdo, padrdes de utilizacdo, formas de descarte e
funcdo. A partir disso, é possivel elaborar o fluxo de
referéncia, que é a quantidade de produto ao qual o estudo
relativizara seus resultados, e definir a unidade funcional,
que ¢€é a quantidade de material utilizado no
dimensionamento de cada processo, refletindo as
caracteristicas técnicas do produto.

Coleta e Qualificacdo dos Dados

A partir das etapas do ciclo de vida do produto, parte-se para a
obtencao de dados que auxiliardo o calculo da pegada de carbono.
Esta é uma das etapas mais trabalhosa, pois exige muita pesquisa e
remete 3 dificuldade do estudo diante da complexidade e baixa
quantidade de dados primarios disponiveis. O resultado dessa fase
é a quantificacdo de entradas e saidas de matéria e energia para
aquele sistema. Nesse estudo, sdo utilizados dados secundarios,
obtidos a partir de bancos de dados, médias do mercado,
nrocessns conhecidos e oiitros estiidos

Relato dos Resultados
O objetivo nessa etapa é produzir um inventario de GEE em
conformidade com o método proposto, fornecendo subsidios para
buscar oportunidades de reducdo de emissdes em todo o ciclo de vida
do produto. Aqui, é relatada a pegada de carbono (CO2 equivalente -
CO2eq) em sua totalidade e de forma relativa para cada etapa do ciclo
devida.

Recomendacoes
Subsequente ao relato dos resultados é sugerido que seja elaborado um
plano de acdo para reducido de GEEs, com foco nos pontos criticos
mapeados, a partir da identificacdo de oportunidades de reducio de
impactos inclusive diante de outras categorias.

Definicao de Fronteiras e Mapa de Processos
Aqui se busca o entendimento de todo o
processo produtivo do objeto, desde a
obtencdo de matérias-primas, passando por
transporte, producdo, armazenamento e
opcoes de descarte, tanto do produto final,
como de tudo o que foi necessario para sua
producdo e manutencdo. Essas etapas serado
encadeadas com a ideia de formar um mapa de
processos que auxiliard a caracterizacdo da
producdo. Nesse momento, é fundamental
identificar e alocar os processos atribuiveis.

Alocacao dos Dados
Este € o momento de alocar os impactos
ambientais entre os produtos resultantes de
um MesMo Processo.

Calculo dos Resultados
Com os dados e o mapa de processo, € iniciada a
modelagem computacional, com base no GWP (PAG).
O célculo da pegada de carbono é feito com o
software Umberto NXT CO2, que considera todas as
emissoes e remogoes de GEE em CO2 equivalente.

Andlise de Sensibilidade
Essa etapa ajuda a entender o quanto cada
premissa adotada influencia o resultado final. Sdo
feitas alteracbes em algumas premissas iniciais e o
impacto dessas alteracbes no resultado final é
observado. A andlise de sensibilidade ndo é
obrigatodria.

12
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1.2, COMPRAS SUSTENTAVEIS E A ACV NA PRATICA

Empresas e governos ao redor do mundo tem crescentemente fomentado o ‘pensamento de ciclo de vida’
em diferentes tipos de decisbes, inclusive para aquelas relacionadas as contratacdes e compras, a fim de
fornecer informacdes que orientem uma gestao mais sustentavel e corresponsavel, evitando a transferéncia
de impactos ambientais negativos de um sistema para outro.

A ACY figura, entdo, como uma importante ferramenta de gestdc ambiental, cada vez mais procurada, pois
além de fornecer um diagnostico, permite tanto a identificacdo de oportunidades de melhorias do
desempenho ambiental de um produto, quanto a comparacao de produtos que exercam a mesma funcao -
desde que sejam comparados estudos feites com o mesmo método (SILVA; KULAY, 2006).

As aplicacbes da ferramenta variam, podendo ser utilizada, por exemplo, para ¢ desenvolvimento e
aprimoramento de produtos; definicac e adequacao de processos operacionais; planejamento estratégico;
avaliacdc de impacto tecnolégico e formulacdo de politicas e estratégias organizacionais. Isso reforca a
impoertancia de se definir com clareza o objetivo e escopo do estudo, pois todos os resultados de ACY
envolvemn algum tipo de juizo de valor; reforca também a relevancia desse instrumento para os publicos que
buscam uma visao sistémica de processos por meio da evidendiacdao de impactos ambientais ao longo do
ciclo de vida.

A quantlficagao de impaCtOS Contnbuira' J/__ R S S R R S R S R S S R S e R S TR S e R,

#

significativamente para escolha da opcdo mais | Consumo Sustentavel: “uso de bens e servicos que |
vantajosa'® para todas as partes, que deverd atendam as necessidades bdsicas, proporcionando uma .
contemplar o custo real daquela aquisicao, sob o |
ponto de vista socicambiental e econdmico. Com
isso, podera ser potencialmente usado o poder de |
transformacao do mercado via decisées de consumo, | ) ) g | o

. . X . coloque em risco as necessidades das futuras geracdes” |
que deverd comunicar e incentivar os fornecedores a (PNUMA, 2004 apud BRASIL, 2071), ;
incorporar  sustentabilidade em  estratégias, ...

processos e produtos.

melhor qualidade de vida, enquanto minimizam o uso |
de recursos naturais e materiais téxicos, a geracdo de
residuos e a emissdo de poluentes durante todo ciclo de
vida do produto ou do servico, de modo que ndo se :

Na pratica, de modo geral, consumidores, tanto institucionais quanto individuais, enfrentam desafios para a
adocao de critérios de sustentahbilidade e comparacdo entre o desempenho ambiental de produtos e seu
custo-beneficio, que passam pela falta de informacbes e de capacidade técnica para elaboragao de
especificacdes com atributos de sustentabilidade e pela auséncia de investimento de tempo e recursos para
contratacdo de um estudo de ACV {BIDERMAN et al, 2008).

Para as compras publicas sustentaveis, a dificuldade em comprovar e certificar a veracidade e coeréncia
desses atributos advém do desconhecimento de onde buscar, com seguranga juridica, a indicacdo de

1% A Lei de Licitacdes e Contratos (n. 8666/93), que requlamenta o art. 37 da CF/88 e ordena todas as contratacdes publicas no Brasil,
traz principios e objetivos das contratages e aponta em seu art. 3° uma preocupagdo do Estado quanto 3 sua atuagde diante da
sustentabilidade, destacando que a licitacdo destina-se a garantir, entre outras medidas, a selecdo da proposta mais vantajosa para a
Administragao Publica. Nesse caso, entende-se por ‘proposta mais vantajosa’ aquela que considera o custo total efetive, que inclui os
impactos sociais e ambientais {externalidades), positivos e negativos. Essa percepg¢do evita que, mais adiante, o proprio Estado tenha
que gastar dinheiro publico com repara¢des incertas e custosas dos danoes causados durante o ciclo de vida de tais produtos e/ou
servicos. Trata-se de uma relagdo custo-beneficio para a Administragdo Publica.
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critérios ambientais (BETIOL, p. 286, 2013). Nesse sentido é que aparecem ferramentas de padronizacao e
certificacdo de critérios, como os roétulos ambientais, para dar subsidios a essa tomada de decisdo. Questoes
e desafios relativos a definicdo e incorporacdo da sustentabilidade em um produto precisam ser
encaminhados, mas ndo devem inviabilizar a implementacao das contratagdes publicas sustentaveis, dentro
dos critérios de legalidade. A proximidade dos impactos socioambientais aos limites planetarios ja nao
permite a inacdo. Isso requer que haja: “de um lado, disponibilidade, bom senso, conhecimentc e, mdxime,
sentimento civico por parte dos responsdveis pelas especificacoes. Requer, de outro lade, consciéncia do papel do
servidor publico, guardido da causa e da coisa publica, cujo trabalho, em prol do bem comum, traz o sentido de
servir, atender, cuidar e proteger, sem perder de vistq, jamais, em suas atividades e decisbes, que o que é publico
pertence a todos os cidaddos, pertence a toda coletividade” (CONSELHO SUPERIOR DA JUSTICA DO TRABALHG,
p.7,2012).

1.3.  CONTEXTO DA ACV NO BRASIL

A ACV enquanto método para apoiar a introdugdo de atributos de sustentabilidade nas compras foi
mencionada em documentos internacionais, como a Agenda 21" e a Declara¢do de Implementacao de
Johaneshurgo', dos quais o Brasil foi signatdrio, comoe uma ferramenta para a introducdo de
sustentabilidade no consumao e na producao. Nacionalmente, a ACY encaontra suporte legal em nivel federal
na Lei 12.305/2010, que trata da Politica Nacional de Residuos Sélidos"”, bem como em normas da
administragdo publica federal que tratam especificamente das compras plblicas sustentdveis.

Contudo, ha poucos estudos de ACV no Brasil. O Programa Brasileire de Avaliacdo do ciclo de vida (PBACVY),
aprovadeo pela Resolucdo CONMETRO n. 4/2010, que pretende avancar nessa area, reconhece que barreiras
deverdo ser superadas a medida que & latente a necessidade de muitas informagdes com qualidade, de
intensa explicagao e interpretacac dos dados (TEIXEIRA, 2013).

A Comissdo Europeia, por exemplo, afirma reconhecer a ACY como o melhor ‘quadro para avaliacdo de
potenciais impactos ambientais de produtos’ e identifica tambem ‘a necessidade de melhorar a
disponibilidade e qualidade de dados em todo o mundo por meio da cooperacao internacional em matéria
de dados e métodos de ACY'. Considerada, portanto, um elemento fundamental, a abordagem de ciclo de

A Agenda 21 € um plano formulado para ser adotado em todos os niveis de governo e por atores socials relevantes, a partir da
integracdo de objetivos econdmicos, sociais e ambientais e para a promocdo do atendimento das necessidades das presentes
geragdes sem o comprometimento do atendimento das necessidades das geragdes futuras, sequndo propde o relatério “Nosso
Futurg Comum”, formulado pela Comissdo Brundtland, em 1987.

2 A Declaracéo ou Plano de Implementacae de Johanesburgo é o decumento final da Conferéncia Mundial sobre Desenvelvimento
Sustentavel, que aconteceu em 2002 em Johanesburgo, que traz o consumo sustentdvel como principio norteador do
desenvolvimento sustentavel e reforca a atuacéo do Estado como indutora de um consumao e produgac sustentaveis,

Hlein, 12,305/2010:

Art. 3° Para os efeitos desta lei entende-se por:

{..} IV - ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento do produto, a obtencdo de matérias-primas e
insumos, o processo produtivo, o consumo e a disposicao final;

(..} Art. 7° 540 objetivos desta lei:

(..} Xl - estimule & implementacdo da avaliagdo do cicle de vida do produte (BRASIL, 2010).
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vida vem sendo incorperada em recentes politicas da Unido Europeia, que suscitou em 2005 a criacao da
Plataforma Europeia sobre Avaliacéo de Ciclo de Vida (Furopean Platform on Life Cycle Assessment — EPLCA)'™.

Em outubro de 2013, foi lancada a Rede Empresarial Brasileira de Analise de Ciclo de Vida, proveniente de
uma articulacdo de empresas e entidades em atividade desde 2012. A rede pretende estabelecer acdes
comuns para a promocac e popularizacao da pratica de avaliacdo de ciclo de vida de produtos e servicos no
mercado brasileiro. A missao da rede é disseminar o conceito de ACV como determinante na avaliagao
socinambiental de produtos e servicos, mobilizando as empresas, educando o consumidor e incentivando a
elaboracdo de politicas publicas .

No Brasil, a ACV é descrita e amparada emn duas normas especificas da [SO:
:: ABNT NBR 15O 14.040:2009 - Gestao ambiental - Avaliagdo do ciclo de vida — Principios e estrutura;

:: ABNT NBR ISC 14.044:2009 - Gestdo ambiental - Avaliag¢dc do ciclo de vida — Requisitos e
orientacdes.

Dado o reconhecimento da ACY como ferramenta, ela passou a ser utilizada tanto para comparacdes entre
produtos, quanto para fins mercadolégicos. Porém, ela ainda se mostra como uma grande auxiliadora na
tomada de decisdes, na busca de novas op¢des de projeto, em particular no que se refere 3 busca de novos
materiais, formas de energia alternativas e implementacao de melhorias de processo visando a minimizacao
de perdas e 3 concepgdo de produtos menoes agressivos ao meio ambiente, Inserida no contexto brasileiro, a
presente Iniciativa pretende contribuir para a compreensdo e disseminagdo da ferramenta como suporte
para tomada de decisdes.

1.4. APLICACAO DO METODO

Uma forma para inspirar a qualificacdo da demanda de compras € a utilizacdo da abordagem do
pensamento do ciclo de vida, a partir da ferramenta de Avaliacao de Ciclo de Vida, que pode dar suporte,
com informacdes técnicas, a tomada de decisdo crientada a contratagde sustentavel. Assim, buscou-se
ehtender aqui come a aplicacdo do métedo de mensuracdo das emissdes de gases do efeito estufa para
produtos pode, de fato, orientar essa decisdo.

O passo inicial para elaboracdo dos estudos foi a delimitacdo de um cendrio em que 0s produtos seriam
selecionados para aplicacdo do método de pegada de carbone. No contexto desta Iniciativa, que estd sob o
recorte de grandes eventos, optou-se entdo pele cendrio da Copa de 2014, devido a proximidade de
ocorréncia do evento, que criou um espaco de possibilidades, ao permitir a identificacdo das reais
necessidades de compras e contratagbes que seriam demandadas, bem como a obtencdo de dados sobre
quantidade de participantes, volume de compras, especificacao técnica das aquisicdes, uso que lhe seria
atribuido e existéncia de potenciais fornecedores para responder a essas grandes demandas. Tal escolha,
por outro lado, trouxe o recenhecimento de que os resultados técnicos dos estudos de produtos que seriam
utilizados em um evento que estava nas vésperas de ocorrer, poderia ndo influenciar a tempo os grandes

 http:/flcajre.eceuropa.ew/lcainfohub/pdf/San%20Felix_et_al_IILCA-Policy_Corner-Author_Manuscript.pdf

5 http/ fwww braskem.com br/site.aspx/Detalhe-releases/Rede-Empresarial-Brasileira-de-Avaliacao-de-Ciclo-de-Vida-tem-evento-
inaugural-no-Brasil
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http://www.braskem.com.br/site.aspx/Detalhe-releases/Rede-Empresarial-Brasileira-de-Avaliacao-de-Ciclo-de-Vida-tem-evento-inaugural-no-Brasil
http://www.braskem.com.br/site.aspx/Detalhe-releases/Rede-Empresarial-Brasileira-de-Avaliacao-de-Ciclo-de-Vida-tem-evento-inaugural-no-Brasil
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compradores a fim de que se mohilizassem para a efetiva aquisicao mais sustentavel. Assim, ficou marcada a
provocacao para que 0s proximos eventos, bem como as compras cotidianas, possam incoerporar tais
resultados — devidamente adaptados.

O ponto de partida para a selecao dos 07 produtos junto aos potenciais compradores foi o atendimento
total ou parcial de algumas premissas estabelecidas pelas instituicdes parceiras, considerando para além da
relevancia dos impactos socioambientais do ciclo de vida:

v Existéncia de demanda (preferencialmente alta) do produto ou servico para a Copa;

v" Potencial de replicabilidade: o produto deve ser também um item das compras cotidianas dos
setores publico e privado e, se possivel, das compras dos cidadéos;

v' Atendimento aos mandatos institucicnais: o produto deve ser relevante a fim de contribuir com o
atendimento da Politica Nacional de Residuos Sélidos, da Politica Nacional de Mudancas do Clima e
do PPCS;

v' Sensibilizacdo e comunicacao: o produto deve apresentar capacidade de transmitir uma mensagem
sobre 0 consumo sustentavel ao publico em geral;

v' Origem nacional: preferéncia para produtos que usem matéria-prima nacional e sejam fabricados no
Brasil.

Foram contatadas as cidades e estados-sede da Copa, governo federal e empresas patrocinadoras com o
intuito de mapear demandas reais de aquisicdo, ainda que o prazo de conclusao dos estudos nao fosse
compativel com a realizacdo das compras. O resultado dessa consulta foi a construcao de uma matriz, que
colocou os itens selecionados devido a suas demandas - camiseta de algodao, panfleto de papel, sacola
plastica, mesa de MDF, desinfetante, refeicdo cotidiana brasileira, partida de futebol - diante das premissas,
para que fosse verificado o atendimento a elas, mesmo gque em niveis variados.

Em sequida, foi iniciada a aplicacdo do método para cada um deles g, ao final, com os resultados da pegada
de carbono e analise dos impactos em méaos e apds uma discussao qualitativa sobre outras categorias de
impactos associadas ac ciclo de vida, foi possivel apontar sugestdes de atributes que os produtos deveriam
apresentar para ter um melhor desempenhc socicambiental,

A figura a seguir (Figura 3) apresenta a preposicdao de um fluxo para se chegar a tomada de decisdo de
compras com base no pensamente de cicle de vida com foco na pegada de carbono, conforme aplicado
nesta Iniciativa. Importante mencionar a sua capacidade de replicabilidade, desde que partindo de
premissas semelhantes.
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Figura 3: Fluxo para tomada de decisao de compras com base no pensamento de ciclo de vida, aplicada a Iniciativa
Compras Sustentaveis & Grandes Eventos
/v’ ETAPA 1| DEFINICAO DE ESCOPO

I. Definicao do cenario
Busca pela definicdo e entendimento sobre o contexto que ocorrerdo as compras - quem sdo os compradores
possivelmente interessados, o que eles tém adquirido e/ou pretendem adquirir.

I1. Definicao de Produtos Emblematicos

Produtos emblematicos apresentam alta relevancia quanto aos impactos socioambientais associados a sua cadeia,
bem como ao montante orcamentario, volume adquirido, viabilidade, além de potencial replicabilidade e
sensibilizacao

a. Estabelecimento de premissas
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ETAPA 2 | EXECUCAO DA PEGADA DE CARBONO
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IV. Caracterizagdo do Produto »  V.Definicao de Fronteiras e Mapa de Processos

VI. Coleta e Qualificacio dos Dados - -+ VII. Alocagio de Dados VIII. Calculo dos Resultados
Andlise de '
Sensibilidade IX. Relato dos Resultados

X. Recomendacoes
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ETAPA 3 | INSERGAO DE ATRIBUTOS DE SUSTENTABILIDADE NAS COMPRAS

~

XI. Ampliacao da pesquisa e analise de produtos com melhor desempenho -
. pllac el . - a. Mapeamento de potenciais
ambiental >
. . . . fornecedores para atender a
A pegada de carbono identifica as etapas do ciclo de vida do produto com
. . . . . demanda do produto
maior contribuicdo nas emissdes de gases de efeito estufa. Com base nisso, alternativo
é sugerido um produto alternativo ao analisado e que, com base em outros > :
estudos, apresenta melhor desempenho ambiental climatico. Nesse ponto,
consideracées sobre outros impactos socioambientais também serdo b. Pesquisa em referéncias de
levados em consideracao. O produto alternativo deve reduzir as emissoes compras nacionais e
de gases de efeito estufa sem causar prejuizo em outras categorias de internacionais para criacdo
impacto ambiental e até mesmo social. de critérios de compra.
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2. CONTEXTO DO SETOR DE PRODUTOS DE LIMPEZA

Os desinfetantes sao substancias ativas que destroem bactérias e outros microrganismos, usados sobre
superficies caso seja necessario um ambiente especialmente limpo, cu estéril.

Qs saneantes, que englcham tanto os detergentes quanto os desinfetantes, sao utilizados para lavar lougas
{detergentes domésticos) e eliminar microrganismos como as bactérias (esterilizantes e desinfetantes
hospitalares e desinfetantes domésticos). Os componentes ativos nos desinfetantes sao liberadores de cloro
{(hipocloritos e gds cloro), aldeidos (formaldeidos e glutaraldeidos) @ compostos quaternarios de aménia;
compostos liberadores de oxigénio e enzimas também sao utilizados para esse fim, como por exemplo, a
agua oxigenada (PETILLO, PHILIPPI JR., 2002).

QO Brasil é o quarto mercado mundial de produtos de limpeza, atras apenas dos Estados Unidos, China e
Japdo, com faturamento de US$ 7.8 bilhdes dentro de uma movimentacdo global de US$ 154.843 bilhges.
Em 2013, o panorama do setor de produtos de limpeza e afins no Pais indicou um crescimento de 4,4% em
relacdo a 2012, sendo que a producdo é sustentada por um universo de 3.300 industrias nhacionais,
legalmente estabelecidas, voltadas para fabricacdo de saneantes nas linhas doméstica e profissional.
Atualmente, 95% das empresas atuantes neste nicho sao de micro, pequenos e médios empreendimentos
{ABIPLA, 2014).

Ao mesmo tempo em que a producao e consumo sao bem controlados pelos érgaos encarregados da
regulamentacao, identifica-se no setor uma informalidade recorrente, em que diversas empresas atuam a
margem das normas legais, por exemplo, as previstas pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA),
oferecendo produtos de limpeza a precos abaixo dos praticados no mercado formal, com qualidade inferior,
resultando em risco a saude dos consumidores e ao meio ambiente (ABIPLA, 2014).

Na agenda dz prioridades do setor, que pretende favorecer seu crescimento e superar desafios, apresentada
por ABIPLA (2014}, estdo listados avancos necessarios no que tange a: (a) agenda tributadria, colaborando
para reformular mecanismos de tributacdo; (b} assuntos regulatarios, ligados ao aprimoramento de leis e
regulamentos que impactam toda a cadeia produtiva de saneantes; {¢} combate a informalidade, buscando
solucicnar 0s agravantes sanitarios, econdmicos, sociais € ambientais do mercado irregular de produtos de
limpeza; (d) meio ambiente, a fim de auxiliar as empresas no cumprimente das obrigagdes legais e reduzir o
impacto ambiental; (e} estimulo ao micro e pequenc empresario, por meic de acdes que estimulem o
empreendedorismo sustentavel desta fatia de empreendedores que atuam no setor; e, (f) legalidade e
relactes trabalhistas, orientandc as empresas no cumprimento e adequacao a legislacéo vigente.

Questdes socicambientais, relacionadas aos desafios citados anteriormente, sdo potencializadas na fase de
usc dos produtos quimicos, para além da fase de producao, em que a manipulacao inadequada de agentes
quimicos pelo consumidor final, como é o caso dos desinfetantes, é permeada por relevantes impactos
negativos na sadde humana e meio ambiente, especialmente porque os componentas quimicos sac
desconhecidos pelas pesscas, que muitas vezes ndo consideram orientagdes de armazenamento, usc e
descarte, Por exemplo, sob o ponto de vista da Qualidade do Ar de Interiores (QAl), o desinfetante seguro é
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aquele que nao contém Compaostos Organicos Volateis (COVs)'®, ou cuja toxicidade e taxa de volatilizacdo
sejam as mais baixas possiveis, levando-se em conta que sempre havera um determinade grau de
toxicidade, inerente a fun¢éo do produto.

Este € um setor que tem inerente a seus desafios de crescimentc econdmico e produtive, questtes
relacionadas a toxicidade humana e ecotoxicidade, reforcando a necessidade de desenvolvimento de
produtos adequados para a higienizacao de ambientes atrelada a ética da sustentabilidade

"t Os solventes organicos sdo utilizados para facilitar a dissolugdo de elementos sélidos durante a limpeza. Como muitos solventes
evaporam relativameante rapido, passam a ser considerados COVs (compostos organicos volateis), que podem reagir com os dxidos
de nitrogénio (NOx) e na presencga de luz solar produzem ozdnio troposférico e smog fotoquimico (EURQPEAN COMMISSION, 2011).
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3. DESCRICAO DO METODO

3.1. CARACTERIZACAO DO PRODUTO

Neste estudo serd apresentada a pegada de carbono de um desinfetante, produto comum nas compras
institucionais e também no cendrio dos grandes eventos, como a Copa do Mundo de 2014, em que é
adquirido por diversos atores da organizacdo incluindo o setor hoteleiro.

De acordo com a Bolsa Eletronica de Compras do Estado de Sao Paulo', podem ser adquiridos produtos
com embalagens de 500 ml, 1 litro, 18 litros ou 50 litros de produto restrito ao uso puro (que necessita ser
diluido antes da utilizacao). No presente estudo, foi considerada a embalagem de 1 litro por se tratar da
opg¢ao com maior valor de ofertas negociadas e também por ser o mais comum no varejo.

Para a elaboracdo da pegada de carbono, foram consideradas todas as etapas do ciclo de vida do produto,
do “berco ao tumulo”, conforme proposto pelo método GHG Protocol para Produtos. As cinco etapas sao:
aquisicao de material e pré-processamento, producao, distribuicao, uso e fim de vida.

A Tabela 1 a seguir busca resumir as premissas e delimitacdes do estudo para o desinfetante, detalhadas nos
préximos itens do relatério.

Tabela 1: Resumo das principais premissas adotadas

Produto Premissas

Caracteristicas: Produto restrito ao uso puro, com principio ativo a base de quaternario de amonio.

Funcéo: Desinfeccéo (destruicdo ou remocao de agentes patogénicos) de dreas comuns.

Aquisicido de materiais e pré-processamento: Producdo dos compostos quimicos (quaternério de
amonio, acido etileno dinamino tetra-acétido - sequestrante, alcool etoxilado - surfactante | Aquisicdo de
aguatratada | Producio da embalagem de PET (politeraftalado de etileno) | Transporte rodoviario dos
insumos até a indUstria agregadora (variacdo de 10 a 60 km).

Producio: Agregacdo dos insumos | Envaze com gasto de energia elétrica.

Distribuicdo e armazenamento: Transporte rodoviario do desinfetante da industria no Municipio de Sdo

1desinfetante  paylo até as 12 cidades-sede.
de 1 litro

Uso: Diluicdo do produto em dgua na proporcao de 1 litro de desinfetante para 499 litros de agua |
Tratamento da dgua e dos efluentes.

Fim da vida: Transporte rodoviario das embalagens para pontos de coleta de PET (5 km) e para aterros
sanitarios (50 km), na proporcao de 59% e 41%, respectivamente.

Nao sao consideradas informacoes sobre:
¥ Utensilios adicionais a limpeza, como vassouras, rodos, panos e baldes.
¥ Fragrancias.

7 Bolsa Eletronica de Compras do Estado de Sao Paulo. Disponivel em:
<http://www.bec.sp.gov.br/BEC Catalogo Ul/CatalogoPesquisaMateriasNovo.aspx> (Grupo 79, Classe 7930, Material 147354).
Acesso em 07 fev 2014,
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3.2. FLUXO DE REFERENCIA, FUNCAO E UNIDADE FUNCIONAL

O fluxo de referéncia definido é um litro de desinfetante e sua respectiva embalagem, o que significa que
todos os resultados apresentados refletem o impacto ambiental relacionado as mudancas climaticas de uma
unidade de desinfetante, que tem como principal fun¢do a esterilizacdo de microrganismos nao esporulados
em ambientes comuns.

A unidade funcional reflete as caracteristicas técnicas do produto. O desinfetante analisado é concentrado
(20% de principio ativo), devendo ser feita a diluicdo de 1 litro do produto original em 499 litros de agua,
ajustando a concentracao para 400 ppm, como sugerido em Pinto (2006). Portanto, a unidade funcional é:
500 litros de solucao com concentracao de 400 ppm de principio ativo. Esse produto resultante sera
utilizado na sanitizacdo de pisos, paredes, equipamentos e utensilios. A diferenca do tamanho da
embalagem foi considerada na primeira analise de sensibilidade proposta, em que se alterou a capacidade

. AS 1 . .
para 5 litros, mantendo-se a mesma unidade funcional.

O método GHG Protocol para Produtos divide o ciclo de vida do produto em cinco etapas e possui um padrao
de cores para cada uma delas, conforme apresentado na Tabela 2. Ao longo do presente estudo, foi mantida
a mesma relacdo de cores para as respectivas etapas a fim de criar uma identidade e facilitar a compreensao
dos resultados.

Tabela 2: As cinco etapas do ciclo de vida do desinfetante e os respectivos processos

Cor Etapa Processos considerados
Aquisicao de materiais e Obtencao dos insumos quimicos | Fabricacdo da embalagem | Transporte até a
pré-processamento fabrica agregadora.

- Producao Mistura dos insumos quimicos | Envaze.

- Distribuicdo e armazenamento Deslocamento do local de producéo até as 12 cidades-sede.

- Uso Obtencao do produto | Tratamento da dgua a ser utilizada para a diluicido do

produto.
- Fim de vida Descarte da embalagem (transporte para o aterro sanitario).

O mapa de processos'® do desinfetante apresenta, no formato de um fluxograma, as etapas e respectivos
processos do ciclo de vida do produto, conforme a Figura 4:

8 Também chamado de sistema de produto.
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CENTRO DE ESTUDOS
EM SUSTENTABILIDADE

Figura 4: Mapa de processos do desinfetante

Aquisigio de materiais e pré- Produciio Distribuicioe
processamento armazenamento

tratamento
da dgua

quaternario
de amodnia

L=

transporte 3

transporte

sequestrante
organico

=2 transporte

T

distribuicdo

embalagem &2 transporte w2

3.3. COLETA DE DADOS

Os dados aqui utilizados sdo secundarios, ou seja, ndo foram levantados diretamente com fabricantes cu
fornecedores, mas obtidos a partir de literatura pertinente. Diversos estudos publicados ao redor do mundo
foram utilizados, além do banco de dados ecoinvent'®, que é referéncia no setor de inventarios de ciclo de
vida.

3.3.1. Aquisicdo de materiais e pré-processamento

Foram adotados os valores do banco de dados ecoinvent para as emissdes da etapa de aquisicdo de
materiais. A Tabela 3 apresenta os dados de entrada com suas proporgdes obtidas em Pinto (2006); é
importante observar que o desinfetante proposto pelo autor apresenta concentracdo de 20% do principio
ativo (quaterndric de amonio). Esse valor encontra-se proximo a outros produtos comercializados
concentrados (AKZ0 NOBEL, 2002; 3M Company, 2013a; 3M Company, 2013b; 3M Company; CANHETE, C,,
2014,

"0 banco de dados ecoinvent ndo € gratuito e tais informagdes s6 podem ser acessadas mediante a compra da versdo escolhida ou
de algum software que possua o banco integrado. No praesente estudo, ¢ ecoinvent foi acessado dentro do software Umberto. Mais
informacdes podem ser obtidas em: httpy//www.ecoinvent.ch/.
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Para testar a influéncia dessa escolha, duas analises de sensibilidade foram realizadas: utilizagao da

concentracao minima (15%)
referéncia.

e da maxima (40%)

AS 2 AS 3 encontradas nos documentos de

Tabela 3: Pegada de carbono dos materiais utilizados

. s Proporcao Cobertura
Processo Material (kg (%) cografica Fonte
COze/kg) ° geos
Agua tap water, at user [RER] <0,001 68,30 Europa ecoinvent
Quatertlarlo de esterquat, coconut oil and palm kernel oil, at 2309 20,06 Europa ecoinvent
Amoénio plant [RER]
Sequestrante EDTA, ethylenediaminetetraacetic acid, at .
A ETTA) plant [RER] 4,814 4,56 Europa ecoinvent
Surfactante (Alcool ethoxylated alcohols (AE11), palm oil, at .
Etoxilado) plant [RER]2 2,500 7,08 Europa ecoinvent

Para a modelagem do transporte, foi definido que a producao do desinfetante sera feita no municipio de
Sao Paulo. De acordo com a Associacao Brasileira da Industria Quimica?' (ABIQUIM), o Brasil possui ao menos
10 produtores de quaternarios de aménio, apresentados na Tabela 4. E razoavel aceitar que a compra se
dard de fornecedores dentro do mesmo Estado e, portanto, uma distancia de referéncia de 60 km foi
utilizada por ser a média entre as cidades do Estado de Sao Paulo e a capital.

Tabela 4: Produtores de quaternario de aménio no Brasil

Localizacao da sede

Fabricante administrativa Localizacio da fabrica Fonte?2
Akzo Nobel Sao Paulo - SP Itupeva - SP http://goo.gl/YntV4f
Chemax Itapevi - SP Itapevi - SP http://goo.gl/FuchWE
Clariant Sao Paulo - SP Suzano - SP http://goo.gl/hj4SzF
Ecadil Cosmopolis - SP Cosmopolis - SP http://goo.gl/X4iYOK
Erca Itatiba - SP Itatiba - SP http://goo.gl/PqCLEK
Herga Rio de Janeiro - RJ Campo Grande - RJ http://goo.gl/OL6jBH
Hester Rio de Janeiro - RJ Rio de Janeiro-RJ http://goo.gl/IhD3FR
Inpal Rio de Janeiro-RJ Campo Grande - RJ http://goo.gl/8igTuw
Polytechno Guarulhos - SP Guarulhos - SP 2
Rhodia Poliamida Sao Paulo - SP Jacarei - SP http://goo.gl/asPMGw
20 De acordo com OXITENO, os alcodis etoxilados produzidos no Brasil tem origem vegetal.
21 ABIQUIM. Produtos Brasileiros. Disponivel em:

<http://canais.abiquim.org.br/braz_new/Produto_Detalhes.aspx?seq=0&produto=5051&tipo=2&lang=br&descricao=Quatern%C3%
A1rios%20de%20am%C3%B4nio&busca_por=produtos> Acesso em 10 de fev 2014.

22 Os links dessa coluna redirecionam aos sites das referidas empresas, demonstrando a localizacdo de suas fabricas. Os acessos aos
websites foram realizados no dia 10 de fevereiro de 2014.

2 O site da empresa estava fora do ar na data de acesso, em 25 de fevereiro de 2014.
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Como a ABIQUIM néao apresenta o acido etileno diamino tetra-acético (EDTA) em sua lista de produtos
relacionados, buscou-se a lista de produtores em uma categoria mais genérica de produtos. A relacdo de
fornecedores de produtos sequestrantes* é apresentada na Tabela 5. A mesma abordagem para definir a
distancia do transporte foi adotada e resultou no valor de 50 km.

Tabela 5: Produtores de sequestrantes no Brasil

Localizacao da sede

Fabricante administrativa Localizac3o da fabrica Fonte?s

Art Aratrop Jardindpolis - SP Jardinopolis - SP http://goo.gl/AVvvMc
Centerquimica Aracatuba - SP Aracatuba - SP http://goo.gl/2gJHvj
Ellos Belo Horizonte - MG Belo Horizonte - MG http://goo.gl/AEKqsY

Emz Quimica Diadema - SP Diadema - SP 2
Ge Water & Process Technologies Cotia-SP Cotia-SP http://goo.gl/dn8NOV
Mk Quimica Portdo - RS Portao - RS http://goo.gl/hHOJvJ
Produx Itatiba - SP Itatiba - SP http://goo.gl/gGa%eq
Quimisa Brusque - SC Jandira-SP http://goo.gl/DWIMqi
Scherr Acqua Belo Horizonte - MG Belo Horizonte - MG http://goo.gl/ow2n22

Como ultimo insumo, ha a necessidade de surfactantes para auxiliar nas atividades de limpeza. De acordo
com AKZO NOBEL (2002), o alcool etoxilado é utilizado em seus desinfetantes com essa funcao. De acordo
com a ABIQUIM?¥, o Brasil possui dois fabricantes desse produto, listados na Tabela 6. A média encontrada
de 40 km foi usada para a modelagem do transporte desse insumo.

Tabela 6: Produtores de alcoois etoxilados no Brasil

Localizacao da sede

Fabricante o . Localizac3o da fabrica Fonte?8
administrativa
Clariant Sao Paulo - SP Suzano - SP http://goo.gl/15DJ6C
Oxiteno Sdo Paulo-SP Maua - SP http://goo.gl/jmLea3

E preciso calcular também as emissdes de GEE da embalagem. Uma consulta ao mercado fornecedor indicou
que o setor de produtos de limpeza utiliza, em sua maioria, dois tipos de embalagem: PEAD (polietileno de
alta densidade) e PET (Politereftalato de etileno). Por ser mais resistente, o PEAD é mais utilizado em
embalagens com maior volume enquanto o PET é mais utilizado em embalagens para o consumidor final.

24 ABIQUIM. Produtos Brasileiros. Disponivel em:
<http://canais.abiquim.org.br/braz_new/Produto_Detalhes.aspx?seq=0&produto=5135&tipo=1&lang=br&descricao=5eq%C3%BCe
strantes&busca_por=produtos> Acesso em 10 fev. 2014,

25 Os links dessa coluna redirecionam aos sites das referidas empresas, demonstrando a localizacdo de suas fabricas. Os acessos aos
websites foram realizados no dia 10 de fevereiro de 2014.

26 O site da empresa estava fora do ar na data de acesso, em 25 de fevereiro de 2014.

z ABIQUIM. Produtos Brasileiros. Disponivel em:
<http://canais.abiquim.org.br/braz_new/Produto_Detalhes.aspx?seq=0&produto=A192&tipo=1&lang=br&descricao=%C3%81Icoois
%20graxos%20etoxilados&busca_por=produtos> Acesso em 25 fev. 2014.

28 Os links dessa coluna redirecionam aos sites das referidas empresas, demonstrando a localizacdo de suas fabricas. Os acessos aos
websites foram realizados no dia 10 de fevereiro de 2014.
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Para melhor representar a embalagem de 1L, foi utilizado o PET na modelagem. O processo de fabricagao da
embalagem pode ser dividido em duas partes:

1. Produc¢do do insumo plastico, nesse caso, PET granulado: as emissdes de GEE foram obtidas no
banco de dados ecoinvent.

2. Producao da embalagem: ha gasto energético para se moldar a embalagem e injetar ar comprimido
obtendo o produto final. Esse gasto varia entre 1,5 kWh/kg e 2,0 kWh/kg de material plastico (THE
CARBON TRUST, 2010); o valor médio foi adotado para o estudo.

Para o transporte dessas embalagens, foi adotada a distancia de 10 km para representar o deslocamento
dentro da prépria cidade de Sao Paulo, maior estado produtor de embalagens do pais (ABIPET, 2013).

3.3.2. Producao
Nesta etapa sao consideradas a producao e o envaze do desinfetante.

Produtos destinados ao varejo tém concentragdes inferiores a 2% de principio ativo e a producao dos
insumos quimicos é terceirizada®. Esse padrao produtivo foi mantido para modelar a fabricacao da versao
concentrada, visando retratar um cendrio mais abrangente de empresas agregadoras.

Segundo o estudo adotado, a energia necessaria para misturar os produtos e envaza-los é 4,8 GJ/ton
(AMERICAN CLEANING INSTITUTE, 2013). Nao tendo sido definido o tipo de energia, adotou-se para a
presente modelagem, a energia elétrica. Considerado ainda que as fontes de energia apontadas pelo estudo
de referéncia sao tipicamente provenientes de combustiveis fésseis, adotou-se que para a realidade
brasileira essa energia é proveniente do Sistema Interligado Nacional (SIN), que é um sistema de producdo e
transmissao de energia elétrica, hidrotérmico e de grande porte. Nao foram encontrados dados (primarios
ou secundarios) sobre os processos individuais.

3.3.3. Distribuicao e armazenamento

Conforme ja mencionado, foi considerado que a producao é centralizada em um unico local (Sdo Paulo) e os
desinfetantes serao transportados para as 12 cidades-sede da Copa 2014. Para estimar a distancia entre Sao
Paulo e cada uma das cidades-sede, foi utilizado o site Google Maps® e calculada a média aritmética entre os
12 valores para obter uma distancia de referéncia, conforme apresentado na Tabela 7. Optou-se pelo modal
rodoviario para a modelagem do transporte (caminhdao com capacidade de 7,5 a 16 toneladas).

Tabela 7: Distancia entre a cidade de Sao Paulo (SP) e cada uma das cidades-sede da Copa 2014

Cidade-sede Distancia (km)
Belo Horizonte (MG) 584
Brasilia (DF) 1.006
Cuiaba (MT) 1.530
Curitiba (PR) 407
Fortaleza (CE) 2.969

2% Informacao fornecida pela Engenheira Ambiental Mariana de Souza Santos da empresa Bombril Ltda. em 24 de fevereiro de 2014,
via email.

30 https://maps.google.com.br
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Manaus (AM) 3.876
Natal (RN) 2,912
Porto Alegre (RS) 1.143
Recife (PE) 2.648
Rio de Janeiro (RJ) 430
Salvador (BA) 1.978
S0 Paulo (SP) 15
Média 1.625

3.3.4. Uso

Para a utilizacao, o desinfetante de quaternario de amdnia deve ser diluido a uma concentracao de 400 ppm
de principio ativo (PINTO, 2006); isso significa que, para a diluicdo de um litro do desinfetante estudado
(concentragao de 20%), sdo necessarios 499 litros de agua. Apenas como comparacao, a Tabela 8 apresenta
os produtos vendidos no varejo, que apresentam concentragdes entre 0,15% e 0,75%. A tabela também
apresenta o calculo de quantas embalagens de 1L de cada produto seriam necessarias para se produzir 500
litros de solucdo a 400 ppm (unidade funcional) e a quantidade de agua necessaria para diluicao do produto.

- < - S As4 .
Foi utilizada a concentracao de 0,38% em uma analise de sensibilidade para mensurar 0s impactos
referentes a compra de um produto do varejo para exercer a mesma funcao do produto concentrado.

Tabela 8: Desinfetantes comerciais vendidos no varejo

Concentracao Embalagens ne:;gsl;gria
Nome Comercial do principio Fabricante Endereco Digital Necessarias Ui
ativo (1L) paraa c.h uicao

(em litros)
Créo Crystallino 0,60% Bombril www.bombril.com.br 33 467
Desinfetante Bufalo 0,25% Bufalo www.produtosbufalo.com.br 80 420
Def;:gitj;te 0,15% Carrefour www.carrefour.com.br 133 367
Deg::itt""é“te 0,15% Qualits www.qualita.com.br 133 367
Lysoform 0,38% Bombril www.bombril.com.br 53 447
Mirax Desinfetante 0,75% Renko www.renko.com.br 27 473
Pinhol Sol 0,65% Colrit www.colgate.com.br 31 469

Palmolive

Fonte: Compilacao propria

3.3.5. Fimdevida

Apds o uso, a embalagem do desinfetante devera ser descartada e transportada até o aterro sanitario.
Considerou-se aqui a disposicao final da embalagem sem tratamentos, ainda que esta possa ser entendida
como um residuo sélido e nao rejeito, conforme apontado pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei
12.305/2010)*'. Apesar da predominancia de lixdes e aterros controlados no Brasil, o cenario adotado neste
estudo considerou a forma ambientalmente adequada para a disposicao final do produto.

31 A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) diferencia os termos ‘residuos’ e ‘rejeitos”:
Art 3° (..)
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No Brasil, 59% das embalagens PET sao recicladas {ABIPET, 2013); dessa forma, € possivel considerar que
41% das embalagens sdo destinadas aos aterros sanitarios como forma de disposicao final, excluindo a
possibilidade de lix6es ou aterros controlados. Tal proporcao (59: 41; reciclagem: aterro) foi utilizada para
maodelar o fim de vida das embalagens.

A distancia do local de descarte até o aterro ndo pode ser contabilizada com precisdo; dessa forma, adotou-
se a distancia de 50 km para estimar as emissées desse deslocamento. O valor foi obtido a partir da média
aritmética da distdncia entre o centro de trés municipios utilizados como base (S0 Paulo, Rio de Janeiro e
Belo Horizonte) e seus respectivos aterros sanitarios. Ja4 os pontos de entrega de materiais PET sao bem
distribuidos nas cidades sede®? e nesse caso, foi adotada a distancia de 5 km.

XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos
tecnolégicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente
adequada;

XV| - residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esté obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em
corpos d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
2010).

2 http:/fwwwe abipet.org.br/index html?method=mostrarMapa&mapa=true
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CENTRO DE ESTUDOS
EM SUSTENTABILIDADE

4. RESULTADOS

O ciclo de vida do desinfetante foi modelado com o auxilio do software Umberto. Como pode ser observado
na Figura 5, a etapa de aquisicao de materiais e pré-processamento é a que possui maior emissao de GEE no

ciclo de vida do desinfetante.

Figura 5: Pegada de carbono do desinfetante, dividida por etapas (kg CO2eq)

Aquisicdo de materiais e pré-processamento

Distribuicdo do produto e armazenamento 0,418

0,
0,993 kg CO2-eq. 46,1%
Produgdo 0,403 kg CO2-eq. - 18,7%
0,
Uso 0,337 kg CO2-eq. - 15,6%

Fim de Vida 0,002 kg CO2-eq. 0,1%

0,0% 10,0% 20,0 30,0% 40,0% 50,0%

Para entender melhor a contribuicdo de cada etapa na pegada de carbono do desinfetante, é possivel
analisar o processo do ciclo de vida, conforme a Tabela 9:

Tabela 9: Analise das emissoes nos processos do ciclo de vida do desinfetante

Cor Etapa

Aquisicao de materiais e
pré-processamento

Producao

Distribuicao e
armazenamento

Uso

Fimdevida

Analise

Dentre as aquisicoes, sdo os trés insumos quimicos que respondem pela maior parte
das emissodes, sendo o quaternario de aménio o principal emissor, respondendo por
22% dos gases de efeito estufa. O processo de aquisicdo da embalagem tem menor
impacto.

A contribuicdo do consumo de energia elétrica nessa etapa, Unica fonte emissora, é
significativa frente ao ciclo de vida; contudo, ndo foi possivel identificar em qual
atividade do processo produtivo ha maior gasto energético.

A utilizacdo de combustiveis fésseis (6leo diesel) no transporte rodoviario nacional é a
principal fonte de emissbes nessa etapa, elevadas pelo fato da producdo ser
centralizada.

As emissOes sdo provenientes da grande quantidade de dgua tratada e esgoto gerado.

Ocorre impacto devido ao transporte do material até os centros de reciclagem ou
aterros sanitarios e decomposicao de parte do material plastico destinado ao aterro;
porém, esses valores sio irrisorios frente as demais emissdes do ciclo de vida.
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AFigura 6 apresenta as emissdes de GEE de cada processo considerado no ciclo de vida do desinfetante.
Como pode ser observado, a aquisicdo de insumos quimicos é o processo que possui maior emissao. Em
segundo lugar, é possivel considerar um empate técnico entre a producdo e a distribuicado do desinfetante.

Figura 6: Emissao de GEE de cada processo considerado no ciclo de vida do desinfetante (em kg CO.eq)

1,000 -
0,900 -
0,800 -
0,700 -
0,600 -

0,500 -

0,400 -
0,300 -
0,200 -
0,100 -
0,002
0,000 T T T T T
. A

Dentre os insumos quimicos, a agua possui participacao praticamente nula, mesmo sendo o insumo com
maior massa no desinfetante; isso se deve ao seu baixo fator de emissdo. O principio ativo, quaternario de
amonio, é o grande contribuinte dessa etapa. Por ter maior proporcao frente aos outros, ele representa mais
da metade das emissOes dessa etapa e 22% das emissdes de todo o ciclo de vida do produto. O sequestrante
e o surfactante apresentam contribuicées préximas. Frente ao ciclo de vida, eles colaboram com 10% e 8%
respectivamente, sendo assim, mais significantes do que o material utilizado para embalagem. A emissdo
percentual de cada insumo dentro dessa etapa é apresentada na Figura 7.
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Figura 7: Participacao dos insumos quimicos na etapa de aquisicao

® Quaternario de Amonio
Sequestrante
B Surfactante

m Agua

Terceira etapa com maior participacao (18,7%), a etapa de producao mostrou-se bastante energo-intensiva.
Mesmo nao havendo emissao direta, a contribuicao proveniente da geracdo de energia elétrica necessdria
para o processo € bastante significativa. Infelizmente, ndo foi possivel identificar onde, dentro do processo
produtivo, ha maior gasto energético e, portanto, maior emissao. Essa perspectiva auxiliaria a identificar
oportunidades importantes de reducdo para todo o ciclo de vida.

A distribuicao aparece como segunda etapa com maior contribuicao (19,4%). Duas decisdes influenciam
esse resultado. Primeiramente, o fato da producao ser modelada em um local apenas e distribuida para todo
o Pais acarreta em longas distancias, aumentando assim a emissao. Associado a isso, as emissdes diretas
dessa etapa sao provenientes da queima de combustiveis fdsseis, principalmente o 6leo diesel, no
transporte rodovidrio nacional. Outras opcdes de combustiveis podem reduzir significativamente essas
emissoes.

Responsdvel por 15,6% das emissdes, a etapa de uso tem suas emissdes provenientes dos tratamentos da
agua a ser utilizada na diluicao do produto. Para aumentar o rendimento do produto, é necessario um
volume consideravel de agua, que passa por dois momentos de tratamento: antes de chegar ao consumidor,
em que diversos processos e insumos sao necessarios para torna-la potavel, respondendo por 47% das
emissoes de GEE da etapa. O tratamento da agua p6s-uso do desinfetante, responde por 53% das emissoes,
ao passo que ao ser langcada no sistema de esgoto, é necessario novo tratamento para que a mesma possa
ser devolvida aos corpos hidricos.

Como o plastico nao se decompoe facilmente, sua emissao no aterro sanitario é de apenas 1 g de CO-eq., a
mesma quantidade emitida pelos veiculos de coleta de lixo. O transporte das embalagens pelo usuario até
os centros de reciclagem apresenta uma emissao ainda menor do que o servico de coleta. Dessa forma,
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frente as demais emissdes do ciclo de vida, 0s processcs dessa etapa apresentam valores que podem ser
considerados irrisérios.

A soma das emissdes de todas as etapas resulta na pegada de carbono do desinfetante: 2,154 kg de CO,eq,
conforme a imagem gerada pelo software {Umberto e apresentada na Figura 8.

Figura 8: Pegada de carbono do desinfetante

c“‘.

2,154 kg

Cilweq.
Desinfetante (1,000 kg)

4.1. RESULTADOS DA ANALISE DE SENSIBILIDADE

Apds a modelagem inicial, algumas premissas foram alteradas para identificar a relevancia dessas escolhas
no resultado final da pegada de carbono. A Tabela 10 consolida os resultados obtidos com a analise de
sensibilidade (a0 longo do texto, foram identificadas as premissas sujeitas a analise de sensibilidade com o

, AS
simbolo: | 4
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Cenario

Padrao

S1

:

AS 2

AS3

AS 4

[ Aquisicdo de materiais e pré-processamento | Produgdo

Tabela 10: Resultados da analise de sensibilidade e comparativo com o cenario padrao

Alteracao

Galao (volume do
desinfetante)
1L

l
5L

Concentracao
minima
20% principio ativo
!

15% principio ativo

Concentracao
maxima
20% principio ativo
!

40% principio ativo

Desinfetante
vendido no varejo
20% principio ativo

l

0,38% principio ativo

Variacaoem . . .
Pegada de artacao e Contribuicao de cada etapa do ciclo de vida na pegada
relacdo ao
carbono ~ de carbono
padrao
eeteg 46,1%
2,154 kg -
CO.eq.
Desinfetante (1,000 kg)
.aoo. 53,3%
1,782 kg -17%
CO.eq.
Desinfetante (1,000 kg)
wsteg 38,8%
2,651 kg +23%
Desinfetante (1,000 kg)r
etteg 58,9%
1,567 kg -27%
COseq.
Desinfetante (1,000 kg)
O'.‘.
41,3%
51,377 kg +2285% 42,9%
COseq. ﬂ;ﬁ%
Desinfetante (1,000 kg)
0,2%
[ Distribuicdo e armazenamento M uso I Fim de vida
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4.2, COMPARACAO DO RESULTADO COM ATIVIDADES DO COTIDIANO

Segundo 0 modelo adotade no estudo, a pegada de carbono de um desinfetante é de 2,15 kg CO; eq. Para
essa abordagem, foi estimada uma compra de 1.000 embalagens de desinfetante. Para entender melhor a
ordem de grandeza dessa emissao, esse valor foi comparado com algumas atividades do cotidiano, conforme
apresentado na Tabela 11:
Tabela 11: Comparacao da pegada de carbono de 1.000 desinfetantes com outras atividades®®
1.000 desinfetantes

Autemdvel a gasoling, com consumo médio de 9,5 km/litro, percorrendo
11.000 km, ou seja, 0,3 voltas na Terra,

Televisdo LCD 32 polegadas ligada durante 300.000 horas, ou seja, 34 anos.

Um passageiro fazendo 0.5 voo de ida e volta de $ao Paule para o Japac,
um veo de ida, num total de 1 treche voado.

¥ Todos os calculos tem base na ferramenta de calcule do Programa Brasileiro GHG  Protocol. Disponivel em:
<http://www.ghgprotocelbrasil. com.brz. Acesso em: 28 nov. 2013.
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5. DISCUSSAO

A pegada de carbeno apresenta um clhar especifico para os impactos ambientais relacionados as mudangas
climéaticas, podendo ser considerada um recorte da ACV. O resultado da pegada de carbono aponta que a
principal fonte de emissdo é o processo produtive dos insumos quimicos: quaterndric de aménio,
sequestrante e surfactante nessa ordem, que sdo a base principal do produto e, portanto, apresentam fatores
elevados de pegada de carbono individual, sendo grandes contribuintes massicos do desinfetante como um
todo.

Indo além, para os insumos fabricados com éleos vegetais, como € o case do quaterndrio de amdnio e alcool
etoxilado, apesar de considerado o valor fechado da pegada de carbono, tem-se a informacao do banco de
dados de que o éleo de palmas é proveniente da Malasia, maior fabricante mundial; é também considerado o
desmatamento de florestas nativas para a plantacdo das palmeiras, o que resulta em uma mudanca
ecossistémica que altera consideravelmente o estoque de carbono, suponde ser este um potencial fator
contribuinte para os resultados da pegada.

Sdo também apontados potenciais impactos negatives resultantes dos residuos gerados nesta etapa, gque
podem apresentar altos niveis de toxicidade. O surfactante, por exemplo, é um dos ingredientes mais
importantes dos produtos de limpeza devido a sua capacidade de umidificar superficies hidrofobicas e
remover a sujeira. Por cutro lado, confere alta toxicidade para crganismos aquaticos quando presente em
ecossistemas com grandes quantidades desse composto quimico, ja que nac € biodegradavel prontamente
(EUROPEAN COMMISSION, 2011).

Os sequestrantes, por sua vez, usados para ligar ions metélicos dissolvidos e facilitar a emulsificacao, ndo sao
biodegradaveis, & pcdem remover metais pesados armazenados nos sedimentos dos corpes hidricos,
reinserindo-os de volta ao sistema aquéatico (EUROPEAN COMMISSION, 2011).

Na etapa de distribuicae, os principais impactos ambientais estdo relacionadoes com a categoria de mudangas
climéticas, resultante do consumo de combustivel no transporte rodoviario. Os produtos que sdo utilizados
sem diluicao podem apresentar maior impacto por unidade funcional do que produtos concentrados que sao
diluidos no local, devido as grandes quantidades de dgua transportadas (EUROPEAN COMMISSION, 2011).

Além de impactos na salde humana, referentes a toxidade dos compostos quimicos dos desinfetantes, como
irritacdo nos olhos, problemas de pele e alergias, na etapa de usc estdo presentes também impactos na
categoria de consumo de dgua e, eventualmente, de consumoe de energia elétrica devide ao aquecimento da
agua para limpeza (EUROPEAN COMMISSION, 2011),

0 fim de vida do desinfetante, que em seu estado liquide normalmente vai para sistemas municipais de
tratamento de dgua e esgoto, também apresenta potencias impactos relacionados a toxicidade devido a
presenca de substancias toxicas efou nao biodegradaveis, sendo a contaminacado estendida para o sclo ac
passc que comumente o lodo resultante do tratamento é reutilizade como adube na agricultura. Cutro
impacto dessa etapa é o descarte inadequado dos residucs de embalagens nas categorias de uso do solo e
ecotoxicidade, dependendo da quantidade e do tipo de embalagem utilizada (EUROPEAN COMMISSION,
2011).
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Considerando os resultados deste estudo, em que foi identificada como ponto ¢ritico do ciclo de vida a etapa
de aquisicdac dos insumos quimicos, a proposicac de melhorias estaria relacionada a exclusao e/ou
substituicdo destes, o que suscita a necessidade de um estudo de ACY comparativo entre diversas classes de
desinfetantes. 1sso porque, conforme apresentado nesta breve discussdo, a categoria de impacto de
mudancas climaticas ndo é a mais preocupante, nem tampouco, relevante ac analisar produtos quimicos.
Segundo Kapur et af (2012), outras categorias podem ser mais problematicas do ponto de vista ambiental,
como toxicidade e eutrofizacéo.

Uma vez que estudos de ACV comparando desinfetantes ndo foram encontrados durante a revisio
hibliogréafica, é possivel analisar alternativas que utilizem as mesmas substancias quimicas, porém otimizando
o ciclo de vida a fim de garantir qualidade dos processos e produte final, bem como reducao de impactos
ambientais. Além disso, uma consulta ac mercado de produtos de limpeza, realizada pela equipe, demonstrou
dificuldade na identificacdo de produtos de melhor desempenho ambiental com compostos quimicos que
substituissem os principais insumos do produto convencional e que tivessem comprovacao técnica/ cientifica
de tais melhorias.

Assim, a partir do resultado da pegada de carbono e da analise de sensibilidade, algumas possibilidades vém
a tona, de forma ndo exaustiva, como as que sao apresentadas a seguir.

5.1.  ANALISE DE PRODUTOS ALTERNATIVOS

0Os produtos alternativos aqui analisados utilizam o masmo principio ativo do produto convencional estudado
- guaternaric de aménio - sendc as sugestdes de alteracbes baseadas nos resultados da analise de
sensibilidade, que demonstrou que, quanto maior a concentracao do principio ativo, menores as emissées de
GEE no ciclo de vida e, da mesma forma, quanto maior o tamanho da embalagem, menores as emissées.

5.1.1. Embalagem de tamanhos maiores

Essa alternativa foi considerada, pois se identificou que a variacdo do tamanho das embalagens de
desinfetante € uma realidade das compras publicas, tendo comeo evidéncia a disponibilidade de embalagens
de 500 ml a 50 litros no catalogo de materiais da Bolsa Eletrdnica de Compras do Estado de Sao Paulo®.

Tem-se, portanto, sob a perspectiva da busca de aprimoramentos nas caracteristicas do produto
convencional, que guante maior 0 tamanho da embalagem, menores serao as emissdes. Essa redugao ocorre
devido a melhoria na relacdc entre o peso da embalagem e a quantidade de desinfetante, levando a:

:: Diminuicao da quantidade de embalagem, reduzindo as emissdes na fabricacao da mesma;

7 Reducao do peso final do produto, diminuindo as emissdes relacionadas ao transporte — nesse caso,
seria fundamental também buscar maior eficiéncia e otimizacdo da logistica de transporte, associado a
substituicdo de combustiveis fdsseis.

i Bolsa Eletrénica de Compras do Estado de Séo Paulo. Disponivel em:
<http://www.bec.sp.gov.br/BEC Catalege Ul/CatalogoPesquisalMateriasNovo.aspx> (Grupo 79, Classe 7930, Material 147354}, Acesso
em 07 fev. 2014.
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Dessa forma, é mais eficiente do ponto de vista ambiental comprar 1 embalagem de 5 litros ac inves de
comprar 5 embalagens de 1 litro. Nesse caso, @ necessario observar o prazo de validade do produto e a
quantidade utilizada mensalmente, para que ndo ocorra desperdicic e o ganho ambiental seja inviabilizado.

Cabe aqui uma ressalva quanto acs impactos ambientais relacionados a fabricacdo das embalagens,
normalmente plasticas, que passa pelo consumo de recursos naturais, energia elétrica, consumo de dgua e
emissdes de GEE.

5.1.2. Concentracdes maiores do principio ativo

A andlise de sensihilidade apontou que quanto maior a concentracac do principio ativo, menores as emissies
no ciclo de vida do desinfetante devido a reducao da quantidade de dgua no produte, que resulta em:

2 Volume menor de desinfetante para cumprir a mesma funcao;
:: Menos embalagem;

:: Na fase de producdo, é utilizada menos energia elétrica para misturar os insumas quimicos, pois ha
menos agua na mistura;

:t Reducdo das emissdes de transporte, pois ha menos agua sendo levada de caminhdo.

Nesse cendrio, é preciso orientar a equipe de limpeza para que seja feita a correta diluicdo do produto, bem
como a utilizacao de equipamentos de protecao individual, como luvas.
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6. RECOMENDACOES E CONCLUSAQ

Diante da auséncia de estudos completos em ACY, que possibilitassem 0 mapeamento de todos os potencias
impactos ambientais do desinfetante, especialmente aqueles ligados a toxicidade, o presente estudo permitiu
concluir que a reducdo dos impactos referentes & categoria de mudancgas climaticas pode unir as duas

embalagens recicladas de tamanhos maiores.

Sugerimos que a busca por produtos alternativos ao desinfetante convencional observe questdes que, de
maneira geral, favorecam a otimizacao do ciclo de vida, considerando:

i reducdo de matérias-primas (quantidade minima necessaria)
:t matérias-primas renovaveis e de origem local

i maxima eficiéncia energética, com a utilizacdo racional de agua e com o minimc descarte de
efluentes

2 embalagens mais leves e mais volumosas
I maior concentracao

:: maior biodegradabilidade

A maior parte - em torno de 80% - dos recursos financeiros publicos gastos com limpeza se refere a despesas
com pessoal e, portanto, as diferencas de precos dos produtos, convencional e alternativo, tem um impacto
consideravelmente minimo sobre os orgamentos gerais dessa categoria de produtos (EUROPEAN
COMMISSION, 2011; RPN, 2008). Diante de tal informagao, complementariamente, pode-se afirmar que
servicos e produtos de limpeza de melhor desempenho socicambiental sao aqueles provenientes de
programas que vao além unicamente da aquisicdo de produtos, mas que considerem o planejamento de
actes que possibilitem ¢ avanco em boas praticas de limpeza, menocs perigosas e impactantes para a salde e
meio ambiente {mais informag¢des no item adiante - De olho nos compostos quimicos e seus impactos:
planejamento da compra) (RPN, 2008).

Foram mapeados potenciais fornecedores nacionais para atender a um pedide de fornecimento de
desinfetante a base de quaternario de aménioc e de outras bases, mais sustentaveis. Informagées foram
requisitadas a fim de preencher completamente o formuladrio de pesquisa {Anexo 3). Apds indicacdes e
pesquisas na internet, foram contatados por e-mail 06 fornecedores, apontados como fabricantes relevantes
para a indudstria brasileira. Destes, 03 responderam ao contato e apenas um indicou ter disponivel o produto
gue atenderia a demanda solicitada, com o preco de RS 200,16 a unidade, sendo a compra minima de quatro
unidades.

Uma ressalva importante é que, apesar de ndo contemplado neste estudo, entende-se que a visdo do
mercado fornecedor nio pode ser reduzida ao menor preco. E preciso fazer uma analise de custos, a fim de
avaliar as alternativas sustentaveis de melhor preco, que integre a ideia de externalidades da cadeia. Outro
ponto e que o mercado muda constantemente, entdo pesquisas de mercado precisam ser atualizadas no
momento proximo a aquisi¢io.
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i (...} "é comum que o produto sustentdvel sefa um pouco mais (carc) do que a afternativa convencional, porque o preco normalmente |
I incluird compensacdes pelas novas tecnologias e design, e para muitos produios as economias de escala ainda ndo foram |
! alcancados. Mesmo assim, o custo real de um produto para o comprador & muito mais do que simplesmente o preco de comprd pago |
! porele, A fim de decidir qual alternativa 8 mais barata, 0s custos durante todo o ciclo de vida do produto devem ser fevados em conta |
— 0s de compra, de operacdo, manutencdo e de disposicdo do produto. Quando examinamos o caso da licitacdo sustentdvel, assim ;
que os custos “ocultos” do ciclo de vida sd@o levados em conta, as vantagens econdmicas da compra de produtos sustentdveis ficam |
obvias” .

! (BIDERMAN et af, p. 42, 2008) ,'

:: De olho nos compostos quimicos e seus impactos: planejamento da compra®

Antes da aquisicac ou contratacdo, a prioridade maxima deve ser uma possivel reducdo da quantidade e/ou
revisdo da real necessidade, associada ao aumento da eficiéncia no uso de itens ja adquiridos. Nesse sentido,
ter calculade a area que sera limpa, incluindo a identificacdo de areas que demandam limpeza diferenciada e
produtos especiais também deverd contribuir com o planejamento da contratacdo. Para isso, pode ser
realizadc um breve inventério de produtos e servicos de limpeza a partir de questdes como:

 Quais as estimativas da area acarpetada e de piso frio do edificio?

:: Quais os tipos de produtos de limpeza que sao atualmente utilizados e em quais quantidades
anuais?

¢ Quais desses produtos possuem substancias perigosas? Quais o0s impactos socicambientais
inerentes? {(ver Quadro 4)

: Quais as praticas de mistura adotadas?

: Ha casos registrados de problemas de satde dos funcionarios relacionados aos predutes quimicos
utilizados?

:: Qual o tipo e o destino das embalagens produzidas?

Com o inventdrio em maos e tendo a necessidade de compra ou contratacdo confirmada, cabe responder:
:: E possivel reduzir a quantidade de produtos adquiridos?

© Quais oportunidades de melhorias podem ser identificadas & encaminhadas para geracdo de
beneficios socicambientais?

Paralelamente, é importante definir metas especificas para reduzir custes, volume de produtos de limpeza
adquiridos, beneficios associados a salde humana e meio ambiente {interno e externo) e conhecer as
oportunidades — potenciais e ja disponiveis - ne mercado fornecedor.

O planejamento de um programa de limpeza menos impactante, além da busca por especificacbes e atributos
de sustentabilidade para a contratacao deverd considerar também:

: Capacitacao de funcionarios;

* InfermacgGes adaptadas de (RPN, 2008).
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:: Melhorias nos equipamentos (ex: colocar capachos nas entradas dos edificios para reduzir a sujeira
interna, utilizar panos para reduzir a necessidade de produtos quimicos; utilizar aspiradores de alta
eficiéncia para reduzir a poeira gerada por tecnologias antigas a vacuo);

:: Limpeza por necessidade e ndo por programacao inflexivel;

:: Utilizacdo de equipamentos e produtos para limpeza de material reciclado, como toalhas de papel,
sacos de lixo, etc.

Para conhecer e avaliar os impactos socioambientais propde-se a realizacdo de um exercicio simples de
mapeamento de potenciais riscos inerentes as cinco etapas do ciclo de vida do produto convencional. A
seguir (Quadro 4), um exemplo para a cadeia dos produtos de limpeza, considerando a opcao convencional,
como o desinfetante quaterndrio de amoénio:

Etapado
Ciclode Vida

Aquisicao de materiais
e pré-processamento

Producao

Distribuicaoe
armazenamento

Uso

Fim davida

Quadro 1: Mapeamento de potenciais riscos socioambientais

Potenciais riscos socioambientais da cadeia de produtos de limpeza

*Uso de substancias quimicas toxicas, em quantidades ndo adequadas

*Uso de insumos provenientes de fontes ndo renovaveis (petrdleo e gas natural)

*Uso de insumos vegetais provenientes de dreas de desmatamento e/ou que percorrem longas
distancias para chegar a industria

*Uso excessivo de agua

*Contaminacao do solo, ar e 4gua

*Geracao excessiva de efluentes téxicos e destinacdo inadequada

*Condicdes/ instalagdes que colocam em risco a satide do trabalhador

«Geracao excessiva de residuos sélidos (embalagem)

*Emissdes de GEEs no transporte (distribuicio)

*Emissdes de GEEs no transporte (distribuicio)

*Riscos a saide humana devido ao armazenamento incorreto

*Uso excessivo de dgua

¢ Poluicado quimica do ar devido a presenga de COVs

*Consumo de energia elétrica no aquecimento da dgua

*Geracao de efluentes liquidos contaminados e destinacado inadequada

*Uso excessivo de energia

*Riscos a salde humana (alergias, irritacdes de pele, etc.)

*Emissdes de GEEs no transporte (distribuicdo)

*Geracao excessiva de residuos sélidos e destinacao inadequada

e Contaminacao de corpos hidricos
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:: De olho no produto e no servico de limpeza: insercao de atributos de sustentabilidade

Apos a definicio do objeto, cabe uma
pesquisa mais aprofundada sobre produtas
alternativos disponiveis no mercado, que
cumpram a mesma funcao e apresentem um
desempenho social e ambhiental melhor
guando comparade a opgao convencional. De
forma complementar, é interessante contatar
especialistas, associacdes setoriais e outros
6rgdos governamentais, antes de finalizar a
definicdo dos atributos de sustentabilidade,

Vale a informacgdo | comprometimento do setor:
uma das acdes da Associacdo Brasileira das
Industrias de Produtos de Limpeza e Afins (ABIPLA)
foi aderir ao Programa Responsabilidade Pos-
Consumo de Embalagens “[é a Mao para o Futuro:
Reciclagem, Trabalho e Renda”. Criade em 2006 pela
Associacdo Brasileira da Industria de Higiene
Pessoal, Perfumaria e Cosméticos {(ABIHPEC), o
programa foi desenvelvido a partir de abjetivos que

para que sejam realistas e possiveis de serem o norteiam: colaboracdo da industria a faver da

correta destinacdo dos residuos solides urbanos, por
meio da reciclagem e, por conseguinte, a geragao
de renda e qualidade de vida a catadores de
materiais reciclaveis.

atendidos pelc mercado.

Ha um ponto de atencao que se coloca diante
das compras sustentaveis que € o equilibric e
contraposicdes scbre critérios ambientais e
sociais em um mesmo produto. Pode ser que
por meio da ACY o produto seja ambientalmente muito adequado, mas socialmente tenha sido produzido
sem atentar para as melhores praticas sociais. Nesse momento, qual deve ser a conduta do comprador? Serd
que a grande orientacdo por buscar produtos com grande eficiéncia ambiental pode acabar por afastar a
preocupacdo em atentar para critérios sociais de sustentabilidade? Essas questdes permanecem sem
orientacdo especifica, seja advinda de normas que tratam das contratacdes sustentaveis, ou de jurisprudéncia
(BETIOL, 2013). Um caminho possivel é que estejam claros os requisitos cbrigatorios (legalidade de operacdo,
registro de mao de cbra, etc.} ja definidos por legislacdo — que por si sé excluem fornecedores que nao os
cumprirem. Partindo-se da nocdo de que deverd ocorrer uma priorizacdo dos demais atributos de
sustentabilidade, esta escolha provavelmente serd acompanhada de subjetividade, organizacicnal e
individual, devendo ser orientada minimamente por uma avaliacdc de riscos (pontos criticos) inerentes a
cadeia do produto em questio.

O presente estudo, ainda que fecado na pegada de carbono, sugere que as questdes sociais sejam entendidas
como prictitarias cabendo ao comprader buscar, minimamente, mecanismos legais que inibem a presenca de
quaisquer impactos sociais negativos, inclusive na saude humana. A leqislacdo nacional sobre direitos
trabalhistas, os acordos e convencdes internacionais sobre direitos humanos e dos trabalhadores, das quais o
Brasil é signatério, devem ser utilizadas como fundamentagaoc tedrica para elaboracao do edital,

QO levantamento dos principais impactos ambientais da cadeia de produtos quimicos para limpeza, ndo
somente desinfetantes, incluindo a prestacdo de servicos de limpeza, indicou uma recorrente preocupacao
com as substancias perigosas que pcdem estar presentes, incluindo tipos de surfactantes nac biodegradaveis,
sequestrantes, fosforo, COVs, cloro, biccidas e fragrancias. Diante de tal, a compra e/ou contratacdo deve
evitar ou coibir totalmente produtos que contenham tais substancias e, ac mesmo tempo, garantir que a
etapa de uso siga orientacBes quantc a temperatura e técnicas de limpeza para garantir reducac das
impactos. A embalagem do produte é também um ponto importante nesse ciclo de vida, devendo ter
especificacdes que busquem reduzir a quantidade, melhorar o tipc (EUROPEAN COMMISSICN, 2011).
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Portanto, a partir de uma visualizacac geral sobre os impactos e alternativas de produtos, os atributos
selecionados deverdo ser transformados em especificacdo técnica. Vale aqui uma consulta as normas e
legislacdes. Por exemplo, a Instrucdc Normativa 02 de 2008 da Secretaria de Legistica e Tecnologia da
Informacdo (SLTI - Ministério do Planejamento} que dispbe sobre regras e diretrizes de contratacéo de
servicos pela Administracdo Puablica, prevé expressamente em seu artigo 42 o dever de constarem no Projeto
Basico de contratacdo de servicos de limpeza e conservacao “exigéncias de sustentabilidade ambiental nha
execucdo do servico™®,

Os atributos apresentados a seguir podem ser considerados em outros momentos do processo de aquisicao,
além da elaboracao doe edital, como na homologacao/ habilitacao do fornecedor e nas obriga¢des contratuais,
que tém o objetivo de garantir o cumprimento dos atributos. Vale ressaltar que sao atributos passiveis de
insercao tanto a aquisicao de produtos de limpeza quante na contratacao de servicos de limpeza,

Quadro 2; Atributos de sustentabilidade para produtos e servigos de limpeza®”
' AMBIENTAIS

* |dentificacdo e mapeamento dos potenciais impactos ambientais da cadeia produtiva e
fornecedcra por meio da abordagem de ciclo de vida (ver Quadro 4).

* Verificacao de normas técnicas e legislacdo pertinente sobre a quantidade adequada de
insumos quimicos.

* Busca por formulas nao contenham Compostos Organicos Volateis (COVs), ou cuja toxicidade e
taxa de volatilizagao sejam as mais baixas possiveis.

* Busca por formulas que ndo contenham surfactantes nao biodegradaveis, sequestrantes,
fosforo, cloro, biocidas e fragrancias.

* Verificacdo da procedéncia dos dleos vegetais {ex: ¢leo de palma) utilizados na fabricacdo do
quaternario de amonio e alcool etoxilado a fim de que nao sejam provenientes de areas de
desmatamento. .

* Incentivo a utilizacdo de fontes renovaveis para geracao de energia elétrica do processo
produtivo.

* Incentivo a reducdo e gestdo adequada de residuos sélidos: observancia sobre a quantidade e o
material das embalagens (dar preferéncia para reciclados e/ou reciclaveis); garantia de
responsabilizacdo do fornecedor pelo recolhimento do produto pés-uso e destinacdo
adequada; solicitacdo de que sejam expostas as orientacdes para descarte adequado e
reutilizacdo da embalagem, caso seja vidvel do ponto de vista ambiental.

SEGURANCA

* (Garantia de instalagbes e maquinarios em condicdes adequadas de seguranca.
* Uso de equipamentos de protecdac individual, especialmente nas etapas que envolvem
manuseio de quimicos e magquinarios.

' OUTRAS RECOMENDACOES

* Priorizacdc para maiores concentracdes de principio ative e indicagdo expressa da |
concentragdo na especificaco.
* Incentivo e garantia de instrugdes no rétulo sobre o uso e armazenagem do produto pelo |

3 httpe//www.comprasnet.gov.br/legislacao/in/in02_30042008.htm
¥ A divisdo dos atributos de sustentabilidade remetem aqueles de maior destaque na literatura sobre compras sustentiveis, tantc

publicas quanto empresariais, segundo BRAMER & WALKER (2011). O contetdo dos atributos foi baseado em: EUROPEAN COMISSION
(2011); GOVERNC DO ESTADC DO RIC GRANDE DO SUL (2014).
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usuario.
* (Garantia sobre a procedéncia legal do produto, com informacdes completas da composicao |
quimica, bem comao dados do fabricante, data de fabricacdo, numero de lote do produto. '
* Fomento a comunicacio, disseminacdo de informacioc e acées de educacio/ capacitacdo para
profissionais da area e especialmente para o consumidor que costuma pautar a avaliacao do
produto a partir da aparéncia e do perfume,

A verificacdo scbre o cumprimento dos atributos, junte ao fornecedor, devera ser definida no edital. O poder
publico, por exemplo, pode fazer diligéncias ou mesmo observar certificacdo emitida por instituicdo publica
oficial ou instituicdo credenciada, ao menos no nivel federal; as empresas podem demandar selos e
certificacdes com maior liberdade (BETIOL et af, 2012).

iz Aprendizados e consideracbes

Utilizar um estudo de ACY como referéncia para integrar consideragdes ambientais nas aquisicdes &€ um caminho, mas
nao significa que critérios s6 devam ser contemplados se baseados em um estudo exclusive, A proposta essencial da
ferramenta e, portanto do presente estude, é que seja trazida uma abordagem sistémica a decisdo de compra, para
permitir a consideracdo das externalidades e impactos associados ao produto.

Apesar do reconhecido potencial que a ACY apresenta aos tomadores de deciséo, algumas limitacdes ainda precisam ser
transpostas. Ao mesmo tempo, é preciso superar expectativas de que esta ferramenta trard respostas concretas para
questes econdmicas, juridicas e sociais relacionadas ao ciclo de vida de produtos e ao consumo sustentvel. Cabe
ressaltar que os resultados de um estude oferecem informacgdes - ndo solugdes aos problemas ambientals - que estdo
sujeitas a subjetividade da interpretacdo e a falta de uma metodologia consclidada para avaliacdo de impactos.
Acrescentam-se, ainda, como limitacdes da ferramenta a adocao de critérios arbitrarios para defini¢do de procedimentos
e premissas; a falta de consolidacde de uma metodologia de ACV que viabilize a obtencéo de resultados consistentes e
reproduziveis; o elevade custo de execucao, principalmente, por causa do levantamento de dados primarios; a
dificuldade de coleta de informagdes, devido muitas vezes & preservacdo da confidencialidade industrial, associacla a
auséncia de banco de dados de carater regional, como é o caso do brasileiro (SILVA; KULAY, 2006).

Diante desse cendrio, frente aos desafios inerentes a disseminacao da ACY, vale persistir com énfase no estabelecimento
de um banco de dados confidveis, regicnalizades e completos para a consolidagdo de instrumentos gue assegurem o
cumprimento de normas e padrdes pertinentes a protecao socioambiental (TEIXEIRA, 2013).

E interessante sequir buscando consisténcia e rigor das informagdes (reduzindo as chances de ‘achismos’
sobre produtes sustentdveis) e ac mesmo tempo aproxima-las de um viés pratico, aplicavel. Por isso,
deixamos aqui a expectativa de que estudos como este, que & um bem publico, promovam e estimulem cada
vez mais o compartilhamento de informactes a fim de promover e enriquecer o debate brasileiro sobre
avaliacdo de ciclo de vida e compras sustentaveis.
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CENTRQO DE ESTUDOS
EM SUSTENTABILIDADE

ANEXO 1 - MODELAGEM DO CICLO DE VIDA

Modelagem do ciclo de vida do desinfetante no software Umberto NXT CO2

End-of-Life

Trans FdY

Embalagem PU: 0,038 kg
Aglia Tratada
aPdsUso  Tratamento Agua

Quat
Trans EDTA

Trans AE
-
Trans Emb

Product Carbon Footprint (cradle-to-grave): Desinfetante

o1

Trags Agui

Pt

Quat
O
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O
Al Etox
O
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O
Embalagem
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CENTRO DE ESTUDOS
EM SUSTENTABILIDADE

ANEXO 2 - DADOS BRUTOS DE SAIDA DO SOFTWARE

Sumario da pegada de carbono do desinfetante obtido no software Umberto NXT CO,

Details
Product: Desinfetante [A12 (Use -> RF)] (1,000 kg) Quantity 2,154

Phase: material acquisition & pre-processing Quantity 0,993

Type: Indirect Emissions of Resources and Energy Consumption Quantity 0,993

Material Type Material Data Source Quantity Unit Process
Good electricity, low voltage, at grid [BR] ecoinvent 2.2 0,019 | kg CO2-eq. Sopro
Good polyethylene terephthalate, granulate, bottle grade, at plant [RER] ecoinvent 2.2 0,110 | kg CO2-eq. Sopro
Good transport, lorry >16t, fleet average [RER] ecoinvent 2.2 0,000 | kg CO2-eq. Trans Quat
Good esterquat, coconut oil and palm kernel oil, at plant [RER] ecoinvent 2.2 0,464 | kg CO2-eq. Trans Quat
Good transport, lorry >16t, fleet average [RER] ecoinvent 2.2 0,000 | kg CO2-eq. Trans EDTA
Good EDTA, ethylenediaminetetraacetic acid, at plant [RER] ecoinvent 2.2 0,221 | kg CO2-eq. Trans EDTA
Good transport, lorry >16t, fleet average [RER] ecoinvent 2.2 0,000 | kg CO2-eq. Trans AE
Good ethoxylated alcohols (AE11), palm oil, at plant [RER] ecoinvent 2.2 0,178 | kg CO2-eq. Trans AE
Good transport, lorry >16t, fleet average [RER] ecoinvent 2.2 0,000 | kg CO2-eq. Trans Emb
Good tap water, at user [RER] ecoinvent 2.2 0,000 kg CO2-eq. g:gjziizn

Phase: production Quantity 0,403

Type: Indirect Emissions of Resources and Energy Consumption Quantity 0,403

Material Type Material Data Source Quantity Unit Process
L . . Producéo:
Good electricity, low voltage, at grid [BR] ecoinvent 2.2 0,403 | kg CO2-eq. Production

Phase: distribution & storage Quantity 0,418
Type: Indirect Emissions of Resources and Energy Consumption Quantity 0,418
Material Type Material Data Source Quantity Unit Process

Good transport, lorry 7.5-16t, EURO3 [RER] ecoinvent 2.2 0,418 | kg CO2-eq. T1
Phase: use Quantity 0,337

Type: Indirect Emissions of Resources and Energy Consumption Quantity 0,159

Material Type Material Data Source Quantity Unit Process
Good tap water, at user [RER] ecoinvent 2.2 0,159 | kg CO2-eq. Use
Type: Indirect Emissions of Waste Disposal Quantity 0,178

Material Type Material Data Source Quantity Unit Process

Bad treatment, sewage, to wastewater treatment, class 2 [CH] ecoinvent 2.2 0,178 | kg CO2-eq. Tratamento Agua
Phase: end-of-life Quantity 0,002

Type: Indirect Emissions of Resources and Energy Consumption Quantity 0,001

Material Type Material Data Source Quantity Unit Process
Good transport, passenger car [RER] ecoinvent 2.2 0,000 | kg CO2-eq. endoflife: End-of-Life
Good transport, municipal waste collection, lorry 21t [CH] ecoinvent 2.2 0,001 | kg CO2-eq. endoflife: End-of-Life

Type: Indirect Emissions of Waste Disposal Quantity 0,001

Material Type Material Data Source Quantity Unit Process

Bad disposal, polyethylene terephtalate, 0.2% water, to sanitary landfill [CH] ecoinvent 2.2 0,001 | kg CO2-eq. endoflife: End-of-Life
2,154 kgCO2-eq.
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ANEXO 3 - QUESTIONARIO PARA POTENCIAIS FORNECEDORES

Prezado(a),

No ambito da Iniciativa sobre Compras Sustentaveis & Grandes Eventos, implementado por meio de uma
parceria entre o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Programa das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) e o Centro de Estudos em Sustentabilidade da Fundacao Getulio Vargas (GVces — FGV EAESP), esta
sendo feita uma segunda rodada de consulta a0 mercado moveleiro nacional a fim de mapear fornecedores
com capacidade e interesse em atender grandes compradores, como o setor publico, e que ofertem produtos
que tenham atributos de sustentabilidade.

Para tanto, gostariamos de convida-lo(a) a preencher o formuldrio abaixo. As informacdes obtidas serao,

provavelmente, utilizadas no estudo sobre os impactos ambientais associados ao ciclo de vida de um
desinfetante, na secdo de produtos alternativos sustentaveis.

1. Dados Gerais

Nome da Empresa: Site institucional:

Nome do Respondente: Cargo:

E-mail: Telefone (DDD):

2. Informacoes sobre producao e venda

. (. . Sim []

A empresa pode fornecer desinfetante a base de quaternario de amoénio? Nao[ ]

Qual a concentracao do principio ativo? Concentracao:

Indique se houver oferta de outras opcoes de desinfetantes:

Principio Observacao sobre a especificacao
Ativo: (caso necessario)

O desinfetante a base de quaternario de amonio vendido é pronto para o Pronto uso: [_]

uso ou deve ser diluido ? Diluicao: []
Sim [_]

O produto tem alguma certificacdo? Em caso positivo, quais? Nao[ ]
Certificaco(es):
Sim []

e L Na

A embalagem do produto é reutilizavel ou reciclavel? ac? D .

Mais informacoes:
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A embalagem é produzida a partir de plastico virgem ou reciclado? Qual o \Fggig('jlglj
plastico utilizado na embalagem? L
Plastico:
Sim []
Ha monitoramento das emissdes de gases de efeito estufa do processo Nao [ ]
produtivo, incluindo o transporte? Sim, mas sem transporte
[]
Sim [_]
Nao[ ]
Indique quais:
Sul []
A empresa é capaz de atender a quais regides no Brasil? Sudeste[]
Norte [_]
Nordeste [ ]
Centro-Oeste [_]
Exterior [_]
o . . Sim []
A empresa tem fornecedores préoximos da area de producao? .
Nzo [ ]
Sim []
A empresa produz o principio ativo? Caso nao produza, qual o fornecedor? Nao[ ]
Fornecedor:
Volume: L
. . . (. $ / unidade
|ndIAQL.Ie o preco para fornecimento de desinfetante de quaternario de R$ / unidade
amonio .
(compra minima de
unidades)
Se possuir no catdlogo da empresa, indique outros produtos com atributos
de sustentabilidade:
Outros comentarios:

Agradecemos sua colaboracdo e nos colocamos a disposicao para eventuais duvidas.
A Equipe

Programa Consumo Sustentdvel
(11) 3284-0754
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