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GETULID VARGAS
ESCOLA DE POS-GRADUAGAO EM ECONOMIA

CAIXA POSTAL 9052-2C-02
RIO DE JANEIRO - RJ - BRASIL

CIRCULAR N 2 06

Assunto: Apresentagao e defesa publica

de Dissertagao de Mestrado

Comunicamos formalmente a Congregagao da Escola que esta
marcada para o dia 03 de fevereiro de 1992 (22 feira), as 16:00 ho-
ras, no Auditdério Eugénio Gudin (102 andar), a apresentagao e de-
fesa publica da Dissertacdo de Mestrado em Economia, intitulada
"Consideragoes Preliminares sobre a Introdugdao do Conceito de En-
tropia na Ciencia Economica", do candidato ao titulo de  Mestre,
Mauricio Fuks. A Banca Examinadora "ad hoc" designada pela Escola
sera composta pelos doutores: Mario Henrique Simonsen, Luiz Fernan-
do Loureiro Legey (COPPE/RJ) e Antonio Maria da Silveira (presiden-
te).

Com esta convocagao oficial da Congregagao de Professo-
res da Escola, estao ainda convidados a participarem desse ato aca-
démico os alunos da EPGE, interessados da FGV e de outras insti-

tuigoes.

Rio de Janeiro, 14 de janeiro de 1992.

M‘X/
Mario Henriq imonsen

Diretor da EPGE

A -4 Formato Internacional
210 x 297 mm




ESCOLA DE POS-GRADUAGAO EM ECONOMIA
DA FUNDAGAO GETULIO VARGAS

PRAIA DE BOTAFOGO, 190/10.ec ANDAR
RIO DE JANEIRO - BRASIL - CEP 22.250

LAUDO SOBRE DISSERTACAO DE MESTRADO

Como integrante da Banca Examinadora, designado pela
EPGE para julgar a Dissertacao de Mestrado em Economia,
intitulada "Consideracdes Preliminares sobre a Introducao
do Conceito de Entropia na Ciéncia Econdmica", do candidato
ao titulo, Sr. Mauricio Fuks, apresento as seguinte ponde-
racoes que justificam meu parecer e voto:
1) A tese apresenta contribuicdes relevantes a discussao
sobre novos paradigmas economicos;
2) As conclusOes obtidas sdo adequadas as proposicoes
apresentadas;
3) Os assuntos foram abordados de forma precisa e estrutu-
rada.
Assim e nessas condigOes, sou de parecer que a referida
Dissertacdo seja aprovada e outorgado o titulo pretendido

pelo candidato e autor deste trabalho.

Rio de Janeiro, 03 de fevereiro de 1992

Lol

Luiz Fernando Loureiro Legey,

Professor da COPPE/RJ

A-4 Formato Internacional
210x297Tmm




GETULID VAAGAS
ESCOLA DE POS-GRADUAGAO EM ECONOMIA

CAIXA POSTAL 9052-ZC-02
RIO DE JANEIRO - RJ - BRASIL

LAUDO SOBRE DISSERTACAO DE MESTRADO

Como integrante da Banca Examinadora, designado pela
EPGE para julgar a Dissertacao de Mestrado, intitulada "CONSIDERA-
COES PRELIMINARES SOBRE A INTRODUGAO DO CONCEITO DE ENTROPIA NA
CIENCIA ECONOMICA", do candidato ao titulo Sr. MAURICIO FUKS, apre

sento as seguintes ponderagdes que justificam meu parecer e voto:

1) A Tese cuida de um assunto extremamente interessante de filo-
sofia economica levantado por Georgescu-Roengen, e pouco de-

senvolvido, desde entao.

2) A Tese tem o mérito de levar problemas de politica economica

para o campo das discussoes interdisciplinares.

3) O candidato demonstra excelente conhecimento das discussoes
sobre entropia e conhecimento econdmico; apresentando boas i-

déias sobre como usa-la para estudar problemas ambientais.

Assim e nessas condigdes, sou de parecer que a referida
Dissertagao seja aprovada e outorgado o titulo pretendido pelo

candidato e autor deste trabalho.

Rio de Janeiro, 03 de fevereiro de 1992.

rio %iz;igggig;;EEEEh
Diretor Geral da EPGE

A -4 Formato Internacional
210 x 297 mm




ESCOLA DE POS-GRADUAGAO EM ECONOMIA
DA FUNDAGCAO GETULIO VARGAS

PRAIA DE BOTAFOGO, 190/10.c ANDAR
RIO DE JANEIRO - BRASIL - CEP 22.250

LAUDO DE DISSERTACAO DE TESE DE MESTRADO

Como integrante da Banca Examinadora, designado
pela EPGE para julgar a dissertagdo de mestrado, intitulada "Consi
deragoes Preliminares sobre a Introdugao do Conceito de Entropia
na Ciencia Econodmica", do candidato ao titulo, Sr. Mauricio Fuks,
apresento as seguintes ponderagdes que justificam meu parecer e
voto.

1) A partir de um simples trabalho de disciplina com tema e rotei-
ros dados, "Georgescu-Roegem e a Indeterminagao de Senior", o
candidato demonstrou excelente espirito académico e potencial
maior de pesquisa, tanto na redefini¢dao do tema quanto na busca
dos autores e obras indispensdaveis ao seu tratamento.

2) O candidato também evidenciou extraordindria capacidade de es-
tudo e de assimilagao rapida de novos conhecimentos, por conta
prépria. K algo a que uma Escola pode aspirar, mas nao é (olo L
mum consegui-lo no nivel de mestrado apenas.

3) Nas sinteses seletivas das obras, soube o candidato mostrar ob-
. . . . 4 . . ’ .
jetividade e equilibrio no debate paradigmatico em pauta. A
visao entropica do processo econdmico é um tema central dificil
e tem como principal protagonista um autor n3o menos dificil,
se aceitarmos a queixa que o Prof. Samuelson dirigiu ao Prof.
Georgescu-Roegen.

Assim e nessas condigdes, sou de parecer que a

referida Dissertagao seja aprovada e outorgado o titulo pretendi-
do pelo candidato e autor deste trabalho.

Rio de Janeiro, 03 de fevereiro de 1992

Silveira
Professor da EPGE e
Presidente da Banca Examinadora

A-4 Formato Internacional

210x297Tmm
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.4 INTRODUCAD GERAL

Rosso objetivo, no prineivo capitulo, ¢ arganizar uma
sintese das principais idéias referentes @ nosso  tema,
desenvolvidas por dois renomatos economistass Nicholas
Georgescu-Ruegen e Robert M. Solow. O primeiro .dedicou um
obra {41 wo conceito de entrovia e sua relacio com  a
Ciéncia Econbmica, alénm de diversos cutros teswtos que,  pelo
menos indiretamente, abordan & Segunda Lei da  Termodindmicsa.
Através de sua  obra percebemcs  sue @ introdugio de  tal
conceito na Ciénoia Econfmica nos colocx diante de uma  sdric
de questles, como | interdisciplinariedade, eqilidades
intergeracions? & condlito paradignitico. Tais
questionanentos 30 wdvindos de  uma profunda e complexa
percepcio di "mais econtmica  Gpne  leis naturais” [qu B
Justamente wesa pergpectiva singular gue lhe permite integrar
uma seérie de disciplinas.

0 conceito de paradiomna nf%o  foi utilizado o
Georgescu-Ruegen em nenbum dos textos wtilizados nesta  tes

&
Contudao, a fascinante posicEo que ocupa =a Segunda e o&
Termodindmica na sua percepciio do processo econdmico tornw
clara, como veremos, & sux aversio ao paradigmz mecanicistza da

economia padrio (standard ecconomics).

Nosso segundo autor, Robert M. Solow, ¢ reconhecico
como um dos mais brilhantes académicos da  economia  padrio @

estudar a Teoria do Crescimento, a  exaustido de recurson

naturais ¢ a poluicio. No press release da  Academia Real de




Ciéncins da Suédcia, o Prof. Solow ¢ destacado cono wm

PEMNSACOr UE

wew publicon importantes contribuigles
Csobre a economia de recursos naturais.,. .
0 parel dos recursos naturais paeson B
receber  considerdvel atencio nos anos
recentes. .. Solow estudon B GGR guestio
s0b perspectiva  tedrica... conclui QuEe ®
chave para e556E problema estava
relacionada o hitdteses SO0 E &
Elasticidade de Substituicie entre capital
& recursos naturais. Solow =analizou  a
questBo ambiental em outiros contextos. ...
3]

Eoprecisament e atravéa da problematica dos FECUr SO
rédo-renovave i s & da polui~io que @ escola  padrio aborda o
fentmeno entrdvico. & “caiwxa de instrumentos” de Solow, ao
aborday  esee  tema, € composta PO alyumas ferramentas
classicos da Cidncia Econfmicat elasticidade tde subetituigiao,
texa interna de retorng, tawa de desconto de utilidades
futures da seccisdade, intervengHo no sistema de precns atraves
de subsidios de conservagio ou tavas diferenciadas, etc...

Em alguns momentos Solow € explicito auanto a  Segundx
Lei da Termodinfmica [41, salientando também n relevancia de
outras disciplinas —como Etica, Fisica e Ciéncia FPolitica—
no estudo da axauﬁtgo de recuros € poluigio. E o Onecessario

assinalar que Solow ¢ um pensador rertencente A rafera

econtmica whstrata, nio  evidenciando rrofunds  conhecinento
das demais digciplinas.
De Ffato, ficamos tentados = acreditar que s dois

antores escrevem em 1inguas distintas, ouw aindsa, Y um as



lentes pelas quais ensergam o mundo'. [3) s8o inteiramente
diversas. Uma abordagen comparativa, e uma metodologia
cristalina de contraposicio das idéias dos dois auvtores, ponto
For ponto, torna-se, conseqilentemente, absolutamente invidvel.

Acreditamos  que a relevincia desse capitulo reside
precisamente nags  duas sinteses. Destacando sews pontos

gssenciaie podemos, talves, ajustiar umn pouco nossas lentes

para o mapa referencial de cada avtor. Tal procedimento, por
GUR Ver, pos  permite indagar LRTA sEr e de questics
mecodoldyicas, tanto a uwm quanto a  outro, desenvolvendo uma
whordagem selet iva.

A selecio torna-se nho apenas tematica -—entropia  ®
Ciéncia Econbmica— mas, também, netodoldgica, pois estas
questtes recsaltam construtos e temas abordados en disciplinas
de Filosofia Econdmics, como em 3ilveirz (EPGE). Indagzamosg
sobre a EMEENSHO do dominio Oas trés ceaferas d e
conhecimento -—abatrata, apliceda o nrofissional— de  cada
antor, o reconhecinento das zspecificidades espaco-temporasis
que denotam a individualidade do fendmzno e, finalmente, se o
sutores cometem o Vicio-Ricardiava, la€. nNao observam =
Indeterminagio de Senior. [&67

De  acordo com a Interdeterminagio de Senior,
PVOPOS]CSQ% normat ivas  sko tmproprianente derivadas de
teoriae abstratas. O seja, o cientista abstruato nio estd

(™) ) )
antorizado, segundo Senior ’ a utilizar seun conheciment o

¢ *) o, . i . . - N ’ N

Na realidade, Senior referia-gse & Foonomia Politica aque,
no  presente, representa & estera abstrata de conhecimento.
As citactes seguintes sio de Silveira.



Cindependente do  grauw de verdade . ou generalidade) Parog,
através de wuma transposicio direta, formular conseihos
normat ivos., O trabalho de um economista politico &@

.o apontar principios gerais,
cujun inobservanciz seria fatal, mats que
tampouco sio  aconselhdveis, ou SEquer
realizdvels cono principio ou como guia na
conduta de problemas reais. Decidir, om
cada caso, o0 guanto devemnos basear-nos
nesse conhecimento, diz respeito & arv e
de governar, uma arte da gual a  Economia
Politica € apenas  umnas dag ciéncise
subservientes...”

A iddia delineia~se mais em  Miil: ... cada arte
pressupbe,  ndo una cifncia, mas cidncia em  geral, ou pelo
nenos maitas cieéncies distintas.

A Econaomia Aplicada, na medida eh que e desenvolve
dbtilizado teorias socitailg abﬁtrafas, contraditérias &
digtintas smubtuamente, permite a modelacio do problema  abteravéds
de diversos e distintos fachos de  luz. Suas conclusdes
normat ivas deven ser qualificadas nio  apenas por  Juizos de

valor, mas tambdm pelios ltragos dominantes e predominantes oz

4
L}

a3

[N

realidade, o quais podem situar-se m suas  especitici oe

espago-tenporais. De acordo com Mill, asueles que estiveren

dispostos a advogar proposigies para conduta da human idade

independenterente do seu conhecimento cientifico, nfo poden

dispensar um conhecimnento sobre as formas concretas em guEe S
"

realizam os afazeres do mundo, e um conhecimento pessoal duac

idéias e tendéncias éticas do seu tempo.



O Vicio Ricardiane & comet ido precisamente quando nio
& observa a Indeterminaglo de Senior, i, e, extrai-ge
conclustes normativas da  Econonia Abstrata. Para nao
cometermos o Vicio ¢ necessario, partanto, uma  consciéncia
das especificidades no espaco e no tempo do  Tencmeno ouy
mais precisamente, uma  consciéncia  das trés esferas e
especializacio em que o conhecimentc se apresenta —retornamnos
as dquesties inicinis. Essas serio, precisamente, as questics

abordadas nas sinteses QUE 9& Seguenm.

Dando  continuidade & noussa pesquisa, analisaremnos

trabalhos realizadoz por K. E. Boulﬁaﬁg e M. Daluy. A1 0
realizaram  obras  que incorporam  com distingio =a seaunda
el da Termodindnica € a perspectiva interdiscipl inar .

Keneth B. Boulding passou pela presidéncia de seis
renomadas sociedadess Amer i can Eronomic Aﬁsoﬁiatiun,
International Studies Asscciation, Peace Research Saciebty,
Bociety for General System Research. fssociation for the Sty

of Grants Economuy e Anerican Qssociat ion for the Advancement

o

of  Science. Lecionouy em universidades |

sete patses,

)
m

escrevel mails de trinta 1ivros, recebey vinte & guatro  graus
honardarios e, atualmente, ¢ Distinguished Prof. of Economics
na Universidade de Colorado e Diretor do Programa de Resewrch
on Generai Bocial and Economic Dynamices da mesma universidade.

Como escreve o priprio Daly (Daly, 1980), Boulding e
Beorgescu-Riegen ¢80 os  dois mais eminentes economistas @

assimilarem & perspetiva sntrdpican Como veremos nas BEGUes



seguintes, a visdo de ambos diverge quanto & criagao  de
potencial teraodinidmico, i.e., divergem, em dltima instancia,
quanto & irrevogabilidade da lei. A busca de uma perapect tva
interdisciplinar ¢ comum a ambos, principalmente dentro das
dreas da Biologia Evoluciondria, Espistemologia & Sociologisa.
fcreditanons, na realidade, que o trabalho dos dois professores
converge significativamente.

J Prof. Herwman Daly  lecionwm na Universidade de
Lodisiana, sendo economista  senior do Departamento o e
Meio~Ambiente do Banco Mundial. Fm 19783 o Prof. Daly
desenvolven uaw modelo de soliticas macrmﬁéonﬁmiﬁaz aue  ten,
como prevouragio central, a continua degradacio erirdpica  do

meio-anbiecnte. Trata-se de um texto riguissine en elementos

econémicos e nRo-econtmicas, contrario @ao mainstream, e

peca por geralmente focalizar a questfc ambiental asenas  sob
rerspective microecononica, atravédse de modelos avitwnondrficoe .

Ea seu livro mais recente (Daly,. 19900, Daly discute
Metodolegia, Filosofia Econfmica, Macroeconomia. Comércio
Internacionail, Histdria do Pensamento Econtmico, integrando-as
numa cont inurdade aos ideais de Georgescu-Roegen e  Soulding.
Mas sinultaneamente, acrescenta uma rFiguess  Propris. SIRE
cicttica fundamental & ciéncia contemporinea busea~se no
conceito de Concretude Mal  Adeguada, analisado nas secies
seguintes. A semelhanca entre o "facho de luz" desse conceito

e 0 de Indeterminagio de Senior € discutida.
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2vi GEORGESCU~REEGEN

2ol d ENTROPIA FE 0O FROCESSO ECONAMICH

GeorgegcuwRUegen gescrevel uma obra sobre o conce l to de
Entropia, inserindo-o  de forma definitiva e Ciéncia

ECONOmica. Poder jamos comegar a explica-lo atraves da  nogiao

CE processo mater jialo

Este ¢ composto  de uma “... Pronteira
(elemento vario o abstrato, capaz 36
SEPRIAT O Brocesso de seuy ambriente) & g
uma duracho. Descreve-gse o seguida,
analiticamente, =quilo aue o DN G T

necessita ¢ agquilo que Tag,  utilisandao
conmplets progranag fo tempoial de tudos 0%
inputs e outputs - oy seja, indicando os
instantes gxatos en que o eclementos  da
tela oruzam & fronteira... Todavia,
dependen, de modo especifica, dosg
propisitos do estudioso, ..., da  ciéncia
considerada, Y fivagio da abstrata
fronteira, a determinacio da duragio e  a
vecolha . do zepectiro qualitativeo que sersz
ntilizado para efetuyar a classificacio do
Processot. L]

0 Processo econdmico gspecificanente, consiate ne

Lransformacio de baixa entropis em w1ty entropia, LT
transformagic que "se WOVE N sent ido definido® o

promovendo  ume  cont fnun evolugio qualitat iva de Forma
irreversivel, no gent ido de que nfo passamos pelo mesmo eutado
mails do que uma ver. Nos  referimos = transformagio de
recursos naturais  em residuo, mas  como esse Processo ¢
mot ivado e n&o automdt ico, tanto os recursos naturais como  os

servicos de todos 0% agentes constituem en faceta e

10



realizugio econbmica. A outra faceta ¢ obviamente o "uu.

fluxo imaterial, a vida". 3]

Una lei & evolucionaria se for wew WM’ PrOposicio que
descreve um  atributo ordinal E ode um dado sistemn (o

entidade) ¢ 4ague tambdm afirma gue se E£< Ez ent Ro ma

observagio Ez ¢ posterior no tempo & Etu.. fe€w, O ntrikbuto e

# um indice evoluciondrio do sistema em questio”. |47

Em suma, o0 processo econdmicn € um  continug  perourso
que, por definigio, acelera a entropia do Universo. Sugando
baixda entropia do ambiente e transformando~z em altx ertropia.

damoente vive Tdribla® o processo eabropico  de  sam erdéprin

cetrutura y WA arelera 0 processo na siastama como uw b C‘:fi_g_ . f

Arocesso, segunde o astor, possul uma velocidade de  svolugdo
gue  inpeds A construagio dé uma teoria. Hd tantos arvaolos
seontmicos guanto pontos noma 1linha, de forma gque 7 natureza
matante do fendmeno ecsndnico nRo permite uma  comsresnsio  de
todos 08 .."' REPECLos relevantes PO tim e Em
pritmomdrfico, meswe sendo dindmico”. (5]

Esse breve descri¢lo do fendmeno entrdpico na Fconomia
aas permite uma olara visko da sur diferen¢a com a Fisica
Mecdnica, onrde o fendmeno €  descrito  por  eauagtes  t .
invariante em respeito ae sinal da varidvel t°. [67] fa
estreita relaglo do processo econdmico com & Segunda Lei  dw
Termodindmica, portanto, nos leva @& um qguestionamento da
abordagem mecanicista, dos modelos aritmomorficos, de

equiparagio da economia Com um R analogo MECAN ICO . . 1

carrosel, um circulo viciose que nio estd em condigles de
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afetar... o ambiente de matéria nlo admite alteragoes
gualitativas, reconhecendo apenas a alteraglo de lugar,
qualauer processo mecnico pode ser invertidoeo... de forma que
obtemnos uma percepeio ahistdrica, agualitativa ... um  fluno

circular, que se anto-preserva, endire consumne & produgao. 7]

d.4.2. RECURS0S NATURAILS . & SEGUNDA LET DA TERMIODINAMICA F

MITOS ECONGMICOS

Ao contrario de K. Boulding {87, Gearguscu—~-Ruegen
salienta o fato de que a Lei aa Entrapia aplica-se

tanto A matdria quanto & encrcia. De Torms gue hode

PORCOS negariam qus @ gconomia de gualquer processo vital el d

Comn gy s o A e g e T der orto nyesre Oy oy - clu Lei o o et ry 3o
GO nada nie PO lEis S8R medanild, muas paEla &y O# ATCI QDR n

©

)

& Ciéncia Fcontmica remn HE Jdesenvolvidao, the forme
siyvvrpreengente, estendendo-se por diversos tenas. "
vetodologicamente, no entahtn, o audtor aponta ums "Finagis”
pele epistenuiggia mecanisla: "un gstudo dos movinentos inde
perndentes de sua forgas .. uma cinematica atemporal™. [93

As duas escolas - Neoclassica & Marxista -~ tanhén

igunoram o prablena de fonte primdria do fluxo. Fosan lacuna,

g

acrescida do apego a0 mecanicisne {gue & incapaz de qualguer
distingio qualitativa), implicou numa zmceitagio tacita do mite
de gque num mundo emn  estado estaciondrio, nao haveria mris

escasser € poluicio, em outras palavras, o {fim de qualqguer

conflito ecoldgico. { Processn entrépico &, poren,



irreversivel, & a vida acelera a marcha do  processo no
sistema  como todo. Com crescimento populacional ou ndHo,
qualquer acdo do homem inplica em  "... déficit do sistema
global em termos entrdpicos”. [10]

Outros trés mitos constantemente utilizados pela
escola-padriot o dogmna de poderes ilimitados da tecnologia
(esse mito reaparece tambdm na escola Marxista), @« percepgio
de que ¢ sistema de pracos ¢  capaz de  sanear todos wh
problemas de zscasser e poluicio, e & tese dun substituigio
interminiavel. Georgecu-Riegen critica Solow por acreditar nas

trée falacins. Estarianos SEMPTE  8n cond

cies de niEo &6
crcontrar um substituto para um recurzo  tornsndo EBCABE0,
comne, ainda. de  aumentar a produtrividode. " dificil
muginar uw raciocinio t¥o  linear gquanto esse . [ 417 Na
verdade recainos, entfo, numa lei conbtrdrian & de Mslthus: #
tecrologia progride exponencialmente,

Couo ntesta o prdéprio press relense dia Academin Peal

da Sudcia, a elasticidade de substituicio ¢ um fato~- chave nes
trabalhos do  Solow, wmesmo Qe os FECUrs0% tornem—ge
crescentengnle esSCaRzEE0%.  Num primeicre moments, LEr L RWOS Unn
subst ituigdo dentro de guma de bens de consumo, & nnis, &
producio também substituiranos os recursos naturais. Para
Georgescu-Rregen, no entanto: - adotamos  ume erronca
concepgice do Processo economico, visto Ccomo um tode,  se  nEo
percebemnos  que inexistem fatores materiais diversos dos
e S0 naturais”. riel Ainda no e Smo testo,

Georgescu critica Solow por ter ele concluido que o consumo de



una série de elementos minerais ter-se-ia reduzido em  fermos
de unidade do PNB, devido ao progresso  tecnoldgico "v.. &0
termos de ldgica estrita «.. 0 PNB poderia ter aumentado mais
o aue qualguer input de minerais, mesmo  que a tecnologia

pernanecesse constante ou se deteriorasse L4373,

Esses dois primeiros mitos 0s poderes ilimitadog da

recnologia, e a substitui¢io Intermindvel— teriam c€ua origsm
puma crenga na inortalidade da espécie humana. JR R crenva nam
onipoténecia do sistemna de pregos pode ser aquestionatia, LR

analisarmos precisanente qual o escono da Ciénciz Foconimicas

administragio de recurscs es5Cassos  de ume QEragio. Como

vodemncs ter un mecaniemo de prec¢ows intergeracional adequado .
HE geragons  futoiras n3o podem C...fazer suas ofertas pars
os bens (0 recursos) irreproduziveis que irdo  desejar. Se
todas &«s geraciers Cconcorrensen, de  oartida, pelo  btotng dos
depdésitos dos Fecursas, 0o opreco do materiél, i Bt
tornar—-se~la infinitor una situagio que tampouco resolver iz o
conflito™. [14] Por outro lado, o necanismo de  mnercado
mostra-se igualmente insatisfatdério, pols 08 reoursos ©ao
consumidos, segunde Georgescu-Roegen, mai s PO algiaos
geractes do gue pelas  subszgientes, Ceene  Confivrmondo-se 0
aspecto ditatorial que o presente adauiri sobhre o fututo’™.
L4891 Uma re-educu¢®o ou re-orienta¢liv ética é o conselho do
Professor emérito da Universidade de Vanderbilt. Levando  em
conta gque as futuras geragoes estio impossibilitadas de
valorar suas escolhas, ele conclui, apesar de uma Persepea

distinta, senelhantemente a Solow quanto  a inpostos &
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subsidiogs

waw deve-se insistir en aue medidas tonadas
para anenizar os males sejam submetidas  a
diretrizes quantitativas, em que pese =@
recomnendagiio feita pela maioria dog
economnistasg, nce sentido de  aumentar @
eficiéncia do mercado, empregando, pPara
tanto, impostos ¢ subsidios [1é].

Finalmente, cabe destacar as  duas fontes de baira
entropia que formam a dotacio da humanidades: = enstrgia livre

recebida do sol, e o estoque terrestre. Easa  distingso

gualitativa dos recurscs  implicard rnuma  série dz2 conclusfes

sobre sua ubtilizagio eficisnte. Seis assimetrias demarcam =

realidade sob a qual a humanidade  tem gue admisistrar  suw
dotagdos

12 tewimetriac 0s  corpoventes terrestres sfc  um
gstoque, o componente solar um fluxo (uma geracio particulzr
nic pode alterar a gquanticade de radiagfo solar de geragies
futuras). 0 cstogque de FeCuraas naturais terrestres
corresponde RO CoErne da sroblemdt ics de eailidadsy
intergeracional.

2% soimetrial  CGeragtes Futuras terfio disponiveis
tanto o fluxo da  energia solar guanto uma  quant idade de
reCurs0s  renovaveis  (extragcio  vegetal, por  exenplo) . £
utilizacio de nossa reserva mineral, ao contrario, implica
necessarianente Nuna Feserva mensyr pira geragoes fubturas, i.c.
“inexiste compensacio similar. Por esse wmotivoe € preciso

assinalar que cada automdvel e cada panela —sem falar o

mais diversos instrumentos de guerra significam menos arados

para alguma gerzgao futura e inplicitamente, significa, aindza,
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diminuwi¢&o do mdmero de futuros seres humanos® [47 7.

32 Assinetrial Existe uma diferenga astronbmica entre
a magnitude do fluxo de energia solar € a magnitude do eotoque
e energia livere da Terra

4% Agsimetriar A dificuldade de utilizecfio industrial
da energia solar, muito dispersa em comparacio com a  Torma
concentrada em que se encontra ) energia terrestre.

52 Assimetrias A utilizagHo de energia solar POssii
uma vantagen fantdsticar ao contrdrio de qualguer fonte de
rneraiw terrestre, a energia solar é nXo-poluente.

62 dssimetriatl  Somente o homew deﬁ&ndw, devido a seus
hébitaos 'eucggmmdticos, doe  recursos minerais. Todas aws
eapiécics derendem, entretanto, da energia solar.

Levando-se em conta os fatos acima, torna-se claro aue
YR invds de dirigirnes nessas pesouiess puars ohtermos fontes
minerais de snergia meis eficases, dever {anos apr inorar o
utilizscio de energia solar. Consegientempente, roduziriancs
a grauw de monopdélio do presente sobre geracies fubturws, pois
estar fanos  =umentando a participagio relativa do fluxo ew
relagio 20 estoque NO NOSsSo CONSURND .

Georyescu-Ruegen, Tinaliza, entio ssu tento “Energia &
Mitoe Econdwicos®, com oito recomendagies, advindas da andalice
resumida acima.

Como veremos (se¢do 1.2.4), Georgescu-~Ruegen &  um
cientista que satisfaz o0s requisitos de Senior & Mill =ao
formular conselhos norpativos, ele niEo recai IRRW] Vicio

Ricardiano.
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1.3 0__PAPEL. DA CIENCTA ABSTRATA E A APLICARILIDADE Da

./

CYENCIA ECONBMICA

Talver nossa indayacdo maise sinples se refira ao valoar
gue a ci@ncia  abstrata ocupa no desenvolwvimento da  cliéncia
aplicada, no pensamento de nosso  autor. Georgescu-Reegen
percebs a cifncia tedrica como uma fonte continua de sugesties
Fara experiéncias. Num dxdo estdgio da histdria, a memiria
teria dado lugar & tadonomia, e esta, por  sua veEz, A
alavencaoem  ldgica. A ciéncia €, entdo, ume eHperéncisa
arranjada de forma econtmica, dividida entre proposicdes ot
(oe axiomas, fundamentos, .., racionalidade de 12 ordem) @
"3t (herivadas de a atravie de regras aulomdaticas  da logica,
te€ey, racionalidades © da 22 ordem). Has, aldm de nos

fornecey Wy apropriado mecan i smne de armpazenamento de

{i

conhecimento, a ciéncia tedrica &  um tnstrument o M6
eficients do que o empivismo bruto. g cono HE ot
pirobabilidade de descobertas acidentais se glevasss, pois @0
inves de aguardarmos de  modo contewplativo, podemos tentar
tausar o6 acidentes atravds de repetidas exper iéncias. Logo,
ndo derpendenos exclusivamente de nossa inmnginacic coma  fonte
de sugest®o para novas experiéncians: podemos recorrer o
quest ionamento ldgico, e, através de regras automsticas Qi
promoven a continuidade do processo, derivar novas proposicoes
dog  axiomas. Esta €, segundo o pencador, una fungao
fisioldgica da teoria «que nos induz 3 conpleta utilizacio

dos recursos experimentais.



Podenos assinalayr, aindsn, que todas ae idéias
destacadas acima sio consszqgiencias da POSICRO  que a segunda

lei da Terwmodin&Gmica ocupx no  pensamento  de  Georgescu. [
. . . . . i S,

Entropia ¢ precisamente uma Lei Evoluciondria , e todo o
processn scondmico € por definicio entrdpico (como citado em
1.4). Paraz Georgescu-Roegen a Ciéncia Feconfmica ¢  dominada
Felo cendrio da evolugdo, da novidade via combinacio, pois a
pripria socciedade & uma entidade mutsvel, e evolui
continuamente diferenciando—-se No €SPAgo € NG LeEmpo.

Segundo o autor, o erro da economian padrio nio  foi o
de modelar susn teoria baseando-se no sistema caritalista, mas
sim © doﬁma de que sua teoria seria vdlida  para qualoger
soriedade., NRo existe obviedade mz2ior do que o principio  dm
madimiza¢cdo de satisfacio: "... ura taulolozis wmais O6bVid...
Cievarents 3eria tio absurdo pensar num individun gue prefere
ser menas felizx como imasinar um quadringulo com circo  ladoo.
Mas, comparar o0 principic de maximizacio cowm  guaalguer Fato
figsicn concreto é uma proposta sem sentide, =& nio ser  qus
sat isfaclo, também, seja mais precisamente definido’. [4875 &
nesse ponto crucial que a teoria padrico inple seu  "mapa
referencial’™, seuw paradigma, oun sejad  apenas e bens @
HEFVICOSs com 0s quais um individuo pode obter prazer pessonl
influencianm sua satisfaclo. Em resumo, economia padrio nko
observa as especificidades de cada fendmeno.

Nesse momento, € possivel aliar o questionamento

(*) . ’ . . s
A palavra Entropia ¢é derivada do Grego, significandeo
evolugio.
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metodoldgico da segilo ao nosso  foco temdtico —Entiropia e
Ciénciam Econdmica. Comecemos citando K. Boulding (4197, =«

respeito da exaustfo de recurcoss

A Terra fechada do futuraoe requer
Sprincipios econdmicos distintos daqueles
da Terra aberta do passiadoe.. Estou
inclinado a denominar a economia aberta do
passado de “cowboy economy’,o0 cowboy sendo
sinmbolico das terras ilimitadas, e também
aesociado & exploragio, a0 comportamento
romantico, wviolentao, impensada, Gue &
caracteristico das sociedades abertas. 2]
ECONOmia fechada do futuro poda
semnelhantemente, Ger derominada e
"spaceman economy . Nesse caso o oa Terra
tarnou-ge ma unica EEPRGONAVE SEn
reservatorio ilTimitado e qualguer
FETUr SO, seja  para ertragiHo 1N Fridh &
poluicio. Conssquentemente, o homem dewve
encontrar sew luagar no ciclo do sistems
zcologico  que & CAapas de cont fnun
reproducio de formas mater inis, meema  n&Ao
sendo capaz de zocapar da  nec idade de
inputs de energia”.

K. Boulding refere-se, ohviamente, 3 cresconte consciencis

t

ecolégica no neio académico, que emevgiu historicomsnte RPENRS
hd alyumas décadas.
Georgescn-Roegen, certamente, interpretaria E8BES

“transformnacies nos principios ecandmicos® come alteragies

nos  fundamentos da estrutura analitica da cidncia, U pPasso

evoluciondrio, capaz de modificar o instrumental abstrato. ]
ccoromia padrio, por su’  vez, simplesmente utilizs o seu
armamentarium  analitico: a nivel abstrato teriamos variagties
nas curvas de indiferenga, ou na fungio de bem-estar social,
ou ajinda, como veremos em  SHSalow (se¢ho $.3.3 & 1.3.40, @

transposigao de uma regra abstrata (Martwick 's  Rule) PERINR @

Realidade.
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Os  modelos aritmomdrficos  sio, por definigdo,
tedricos, pois nio espelham a dialdtica do real. Detén,
FOrem, o mérito de serem extremamente diddticos, Jde absor¢io
rais velox do qué a andalise verbals

v O economista nRo deve se  opor A
utilizag¢do de instrumental matemat ico,
peis ficaria contra ] principio de
maximizagho de eficiéncia. (Mas, bascados
no mesmo orincipio, devemnos repudiar G
prazer exagerado pela matematica gue leva
meitos a  usar  tal instrumento eSO
quando um diagrama sevia suficiente). N& o
padenos negar o valor e natureza economisa
do prablema basico da economia padrio: a

alucagio ot ima de FECHrsos dados.
Tampouco podencs negar que os resnltados
obtidos nese diregso MEr €CEm NOSSAs
maiores consideragtes. A ubstracio &  uma
"eocada das mais  dteis”, principalimente,
cone ascinalow Mary, nas ciéncias  humanas

o+

que  sequer  utilizam laboratdrios. "L2¢]

0 resumo  acima, creio, tmrha clara a posigac de
Georgescu. Embora reconieea o valor da ciéncia abelratx. ¥
ponto central de sua oritica, refsre-se & sua utilizsgio
indiscriminada & apologdtica.

Muanto & aplicabiiidade d=n ciéncia econtnica,
conguanto nEo enuncie de forma explicita  uma délimitacﬁw de
ciéncia aplicada, sua constante critica a visfes sectdrians e
limitadas do fenbwmeno econdmico, alédm do destaqus do  termo
matriz cultural, nos leva = crer que  a aplicabilidade
requer umn conhecimento interdisciplinar, além do saber priaticno
do mundo dos homens. Citarei abaixo algumas confirmagics de
minha conclusio. & dbvio, porédm, quUEe a Prova maior se encontra

na propria formagio intelectual do autor, que shrange, cde

N
S



forma profunda, diversas cifénciag -—— biologia, fisica,
filosofia, além de estatistica ¢ matemdtica—, & na
conseqliente erudi¢do do livro, aue transita de uma ciéncia
para outra, indiscutivelmente satisfazendo os requisitos de
Mill. Alguns  trechos sobre a splicabilidade de nodelos

cconamicos LR4]:

"Unm modelo econtmico &, no mdximo, uma
comparagio ilustrativa (gimile), enquanto
ne Figica um modelo tem validade de  am
blue print, ou de instrumento de calcoulo,

do qual podemos computar respostas para
qualquer quest ao pertinente A0
conportamento k) g iatoma Fisioo
Ccorrespondente, o nesno sendo valido  para
modelos de  enaenharisa  eCconsmica. Nag
ciéncias sociaz niHo existe um padrac
ol:jet ivo de precisifo, conseqilentenent e
nio existe um teste preciso sara  validade
do mnodelo.”

“Henhumn modelo econtwica pode serviv  de
guila pars agdes automdabicns  para O 0 NAaG

iniciado, ou atg mesnmo parea o 2 economicta
9radundCu .. g ocomum a3 mntipatia dos
mepbros de uma diretorisz  =mo  ouvir, S YRR FY
conferéncia, (] RESE BT econamico

Y n

arresentar sum “hoba teoria .

“Um modelo econtmico, cendo APErHS
ua COmpPRTAgRo ilustrativa, pode servir
COmo guin  AaPenas  para o iniciado que
adquiriu  insight wnalitizoe através de
treinamento drduo. A  econom:a nAo  pode
dispensar ‘delicadera ¢ sensibilidade de
togque’ (Marshall) —denomine arte, de
desejar .

Em suma, se as cifénciasg sociais nio podem se realizar
sem a utilizagfo de termos dialéticos, ¢ estes, por  oua  veém,
8840 reconhecidos por sua nebulosidade, & ébvio que se torna

NECESGAF IO WA interdicciplinariedade cientifica para que



possancs vislunbrar um fendmeno sdcio-econdmico adequadamente .
£ Justamente essa  interdisciplinariedade que torna  "The
Entropy Law and the Economic Process® um liviro fascinante:; ele
rampe @ barreira contra a integragio intelectual gerada pela
acentuada especializacio acadénica. 0 acentuado aumento deo

produtividade nos conduziua a una “condi¢Ro babédlic&eea, AR

gual a taxe de desentendimento coletivo estd positivamente

assoCiada a5 tadas de esclarecimento individuais®.lon’ Nest e
contextao, Seorgescu, e uma ercesaio nao 5 &

ggainzt mainstresm economics, mas também against the stream

enm termos de desentendimento babdélico.

dudod 0 RECONHECTMENTO DAS  ESPECIFICIDADES ND EGPACO E NO

TEMPO E A CONSCIENCIA DA INDETERMINACAED DE BENTUOR

—

0 pavel reservado para as sspecificidades de  um
fentmene £ o de suprems  honras talves e 3817 dog
cornerstones  do avtor, permeando todo livro e sendo apontado
en diversas guesttes distintas como: en indagagtes sobre s
fundanentos "universais® da economia padrio, 3 importfAncia da
empatia como instrumento de pesquisa para o cientisia  socizal,
o parel da evolug®o na andlise do processo  econdmico, @
aplicabilidude dos modelos aritmomdrficos, © ao trabalhar  com
conceitos de racionalidade da terceiva ordem, matriz culturasl
e novidade via combinagHo.

O prineiro fundamento, ou talvez mandamento, da

economia padrio poderia reduzir-se ao objetivo de maximizacho



de satisfacdo. Esta seria uma verdade universal, i.e., valids
en gqualquer cultura em toda histdria da humanidade, tornando
crucial a defini¢io de satisfacio. 6 verdade &, porém, que ow
principios fundamentuis da economia s30 universais APENRAS  NR
sua forma. 8Seuw conteddo, no entanto, & deterwinade pelo
conjunto institucional. Sem esse conteddo institucional, os
principios sio apenas "caixas vaziaz®, donde podemos obtaoe
apenas  “generalidades vazias® . Ou sejz, A economia P R0
projeta o sistema de ideologias da  zociedade civil, & aaio

sapecificamente, seu prisma do que soja sat isfacio. Georgescu

alerta sobre a necessidade de estarmos atentos a subtileras
indivicualizantes como, por exemplo, no caso de uma cemunidade
tamponesa, onde & satisfagRo de  um individuo depmnd@- na o
apenas da guant idade de bens e servigos ao sew  dispor, #as

: +

inclui a forma de obte-las, além de oublras varidveie sociaic

R3]

De ma mancira geral, podemos afirmar que colooar en

I3

weque a universalizacho de fundamentns nada  mai € do que

i

reconhecer, come Mill, & necessidade de se aprofundar nss
formas concretas sob  as quais o0s afazeres do  wundo se
realizam.

Neste contexto, a faculdade de empatia insere-se cono
instrumento indispensdavel , POis possibilita-nos @
identificacio mental do ego como o cardter e sqperiéncias  de
outro individuo (ou sociedade). Talvez o economista pudeser
aprender um pouco sobre pesgquisa com o antropdélogvo cultural,

pois & metodologia antropoldgica hoje transforma nfo somente o



estranho em familiar (por exemplo, decodificando uma oLV T Y Y
indigena), mas, também, o familiar em estranho —Como . pos
exenplo, os estudos de Gilberto Velho sobre Copacabanz, 0
Roberto da Matta sobre o carnaval.

A individualidade do fenbmenc social & de facil
PeErCcepgio  empirica, pois 0 que mais poderia expllomr @
multiplicagio de padries econdmicos variando no tempe €  no

CHEPAGO . A maior parte de nossas escolhas  mao  sio livires,

s

comno  se pudessemos escolber uma carta de um  baralbo, ou um

nonto de uma  reta.

"NEo  escolhemcs  entre dois vetores Jde
produto, Y & Z, mas sin entre dois
complexos (Y, e (2,9 onde 3 @ =]
representam acdes pelas quanis podemas
obter Y & Z. Ewm geral temoss amza série de

pPoesivels sebheo ﬁa, ﬁz’ ﬁgy . ﬁk, logos:

(Y, ﬁa) e (Z, ©_ ). Pode-se  roubar,

rendigur o padic um cruzeiro emprestado.
A omatvriz oultuaral indica g caminhos
possive | aos{s) individuolel). F  eccolhs
entre Y 2 oderenderd, tampém, dos valores
QuUE 2% Agtes ﬁa & Gu' pPOsSsleEm nNa matr iz

B

cultural. Indaeras socizdades denotam
pesos (tanlo positivos cawmo neagat ivos),
N sua mabtriz caltural®. rea

De acordo com o avtor, a Sociszdade Civil, ne "cutro axtremon”,
exciui apEnas Agoes apontadas pelas leis eaciribas.,

Gonseqilentenente, as escolhaz se limitariam ae commodit ies Y

]

L (Dai o sucesso do Homo Economicus na economia padriar .
Resta saber se nBo exictiram outros cddigos aue permeiam &
acio do individuo, cowo por exemplo, 2 possivel degradacio
interior de uma mulher que se prostitui, mesmo gue @ =zatitude

ndo seja vedada legalmente...

24



Outro conceito trabalhado pels autor que denota  sua
Preocupagio com a individaalizagHfo da andlise do Processo
gcontmico, ¢ o de novidade wvia combinacio. FEsse principio
indica que o todo gera caracteristicas prdprias que nio poadem
ger conpreendidas pela andlise das partos. Estando presente
de forma mais acentuada nas esferas bicldgica (qm tigre, por
exenple, nio pode ser reduzido ou caracterizado pelos
elementos quinicos que o conpdem) & social (a uniao de duas
FERss0ais, i.e. 0 casanento, por exenplin, pode se realizar, ter
implicagies ﬁécio~econ8mfca$ €, ate meamo inplicagies  seMunis
inteiramente distintas), Georgescon =wchou  necessirio  cunhar
UMA NOVE EXPressiio aue se r&feré ag enorme inpacto da novidade
via combinagio nas esferas crafnicas € superorgfdnicas:
Raciohalidade da 32 ordem. Na  esfera inorydnicea, QA
cortrario, um cientista a&o voltan a se aurpreender,  ano
reproduzir o sintese de uma substincia recém desceberta, poaig
g nivel fisico-quinico, a matédria ¢ uniforme.

fis iddias expostas acine sic eptomes que, de formas

distintas, destacam a PrecCupacis gue ¢ autor tem em assinai

3

n

a necessidade de se verificar em cada fenfmeno sew contexto nw
espago € no temnpo e, conseqidentemente, o que o torna rico @
distintos dos demais. Afirmamnos, portantoe, ecue o autor
certamente reconhece as especificidades que denotam a
individual idade de um fentneno a nivel de Senior & Mill.
Acredito que os argumentos acima, de certa forma,
prenunciam a Indet&rminacﬁo de Senior. A osua forawlagio &

contudo, um passo a frente, pPois cristaliza um corceito de

e
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fundamental importidncia para cautelar o economista  abstrato.
Asﬁim,'"..n se um cientista acredita gue ingredientes exdticos
poden magnificar seu coxido deve ser livre para utiliza-lo.
Ele nio deve, porédm, se esquecer de tHo maravilhado, porgue
foi a cozinha em primeiro lugar®. [25]

A concepcio wholistica transparente no texto, indica a
necessidade de transpornos as barreiras habélicas €,
sinultaneamnente, mergulharmos nas  especificidades de cadn
fendmeno, caso tencionancs entendé-ie e atuar sobhre )
realidade de Torma adequada. Poiz, "o.. & nanturesa  tem  um
minero invinito de propricdades. # devido & esse  fato e R
senpre presente emergéncia da novidade via combinzgHo,que =
merte hupana ndo consegue cowpreender a realidade com o ajuda
da andliss apenas, a dialdtica tanbhem € necesedria®. (06

Embora (o] pensador Sequar. cite DENIOr, AN R
compatibilidade com ele € nitida, pois "nfHo ediste razio para
que o ecornomistas tratemw come ficgilo as verdadeiras molas du
®G Ao econtnica —CrEnEas, at itudes institucionsis,
expectativas, necessidades coletivas, eto.” Oz economistas
que odservam o hiato entre o abstrato e a rigueza miltipla da
realidade deven "...indubitavelwmente ter—-ze conscientizado de
que nio  h#d  cspaco para tendéncius  humanas num modelo
aritnondrfico”. [27] Sem duvida, Georgescu-Roegen, nEo

gucumb i ao Vicio Ricardiano.
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2.2 ROBERT M. $0L.0W

du2ed A_ELY LECTURE DE SOLOW

De acordo com o revista Literatura Fconémica, Robert

M Solow havia escrito onze textos relacionados A exaustio

recursos  naturais e poaluicRo  ou, mais genericamnente,

5
rr
R

Lconomia Ambiental
cesses  teslos, ¢ @ sun Ely Lecture de 41973 certame

capta @ esséncia da sun percepcio sobre a eraust {o

FECUISGO%, abirangendo, dirveta ou indiretamente, todose
rontos—chaves dos denais toxtos.

Os elemnentos fundamentais patra Solow sHod

v
H

R

o ano de 1989. (Obtive acesso a nove

ST E

de

(4) Equilibrio entre a tada de valorizagio da  reoer va

de recursos & o taxn 0€ Juros. Mais especificamente, e

preco liguido do recurso estiver se olevando de  forus mie i

lenta em relacgzo a2 teawa de juros, a producho se acelern

ViCE~VErSas« Coma o presn de mercado é igual RO Preao

ifquido mais custo de extracio, temos que o preco de mercadn

pode até mesmo se reduxivr enquanto o preco liquido sobe, CASE

o custo de extracin se redura (o que presume-se  ter acore ido

o passado) . Mas, cedo ocu tarde, o »reqo de mercado sera

tail

gque implicarad numa demandi Z€ro. S a relagio Fluxo/esiogus

for perfeitamente coordenada atravéds da acgfio de mercadeos

futureos, ou de uma unidade de planejamento central, a dlt ima

tonelada produzida sera a dltima tonelada no solo. 0 que,

sua vez, nos leva ao seu segundo ponto relevante.

por



(2) N8o cxiste um conjunto conpleto de mercados
futuros, o que torna legitimo questionar HEe 0% Precos
ohservados dos recursos poden ser interpretados zomo  pregos

de equilibrios. 0 autor, porém, argunenta  gque  esta € um=n

vislo de curto prazo relativa w0 Ffluxa, essencialmente
instavel. No longo prazo sabemos que 098 "... produtores tém

alaguma nogio de que O FECUSOS QuE posSsuen detém  um  valor
ancorado em algum momento do futuwro™ 287, i.e. uma visio de

estoque implicard numa forgs estabilizadora de Precos. Mas

essa relagic € frdagil, suieite a perturbagtes "exdgenas”.
(32 Exemplos  dessa  valnerabilidade no  mercado de
recursonst choques ne volume de reservas, compebtigio com noveas

materiais, custo de competiciio tecncldgica €

~~
i8]
S
"

z

atd mesmo ciclos de nandatos poil

Ate esse pomente  Solow  chega a  uma teoria o e
cauilibrio parcial de recursos, mes nesse ponto .aparentemente
anplia sua analise para ... um  aspecto  COERicOo ... ©m
particualar, permanece umza questxo importante sobre o intercsse

social relativo a velocidade da ceuploragiio du  dotacio do

recursos naturais da humanidade”. [29] Solow se define por nio

ectar intecressado e&m digcut i previstes, possiveis
Julaamentos, e sim "aspecios ccondmicoz”. Suas conclustes

econdmicas a respeito do Doomsday® sRo:

(AY Um monopolista irda esgotar 0% Fecursos  m

aj
i

lentamente do que a inddstriw competitiva.
(B) A taxa interna de retorno do mercado paoade vir )

ser maijior do que a tasa de desconto de utilidades futuras da
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sociedade, o que implicard numa exaustio acelerada C(indevidsa
do ponto de vista social). Embora nfo se predisponha A
discut ir "previstes e julgesnentos”, Solow cita Ramsey, e
argumenta que o desconto de utilidades futuwras pela sociedade
& eticamente indefensavel. Esse ponto conclui-se com  uma
declaracio sobre a incerteza quanto ao nivel dq Fiqueza  no
futuraes ... Isso apenas reinforga o ponto de gque o futuro
talvez seja importante demais para ser relegado a =acidentais
expectativas da instdvel dlicu Protestante”. [30]

(C) Passando de una andlise da economia de mercado
pEFR uma econonia de  planedzmento central podemos concebey
dois casoss

() Uma taua dz dedconto positiva, (b uma taxa  de

desconto nula. Meemo com umd tecrnologia e FeCursos capares do

AESEgUrar um nivel estivel de consuec, uma taxa  de desconto

ponitiva, i.e. {a), pode levar @ sociedade a preferir o
extingio. B claro que ninguém do wlansiamento  central T e
indagou A& geragbes-a beira-da-extingio se clas aprovaran @
avaliagio de suas satisfactes como menos importantes do que =
de seus  antestrais... LEwm sumaje... Boa teoria nornalmente
entd tentandeo lhe dizer algo, mesmo se nfdo for literalmente @
verdade . [31] Nesse caso tanto na vardbola do planejamento
central como na do mercado, a discussio sobre o nivel da  tama
de desconto € crucial. No seu trabalho anterior (50low, 1974)
Solow fexr uwso de um critdrino gue coloca todas =@as Eragoes
“frente a frente® implicando num consumo constante pno tenpo.

A maxinizagio de tal hipotese revelou doie aspectosn




fundamentais relativos ao fator tecnologiat

(I) a probabilidade de progresso  tecnoldgicos Solaow

trabalha com progresso tecnoldgico zero, dessa forma poderemos
endergar comno a  ocorréncia  de progresso  pode amenisar  ou
eliminar a restriglo imposta pela lTimitagRo de recursos
S HAWT (VTG

(I1) o grau de substitutabilidade entire recursos

raturais exauriveis e capital veprodusivel. ae of 34

[B]

clasticidade for elevada 2o problema inesiste. Casc 0 produtns
Feal por unidade de recursa aejn limitadn a catdstrofe &
inevitave). Fvidéncia smpirica indica uwnn clasticidade

elevada. Solow, entetanto, adverte que muito mais pesquisa

PRVECE 8€Fr necessdaria e concluis cax B NECESSAL TG SCONONT A [

entropia mara responder nossas gquesties . L2 Solow  parece

»

advogar "inlarvencio puiblica® (8s aspuz <90 do zmutor) dura o

atenta retsrindo-se ao  problemas cnw Bbravds  de subsidics

para_consevvacio oy através de um sistena oraduado de taxas”.

Mas o seguirst

“ oo parece bastante incerto GUE o
processo politico possa  ser confiavel
Para .. transferivr um dado individuo  da
inddetria para a burocracia governanental,
transformando~o no guardifo do interease
do futuro distante. Ewu nan  tenho i
solucio pronta para esse problema”. U333
fdvogando cautela na defesa tanto da centralizagio quanto do
lTivre mercado, Solow indica gque a  nelbhor solugio talves €6

encontre wum critério de analise que valorize @

sapecificidade do problemna.
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Sua Ely Lecture termina com = alegacio de que embora
el texto tenba sido discursivo trata-se de "teoria econdmica®

¢ ndao de politica corrente.

"Be algums de  vocéds estiverem sonhando
acordado ... Fu  lhes asseguro que  eu
estive pensando  sobre pregos—-sombra I
condigoes de transversibilidade s
infinito. Se  ou me voltei para politica
econtmica no  fim, nXo {foi com algum
problema concreto em  mente. s Unicos
conentdriocs que me  senti no direitao de
advogar foram relativos a metas de lTongo
praze para und  politica de  1ongo praco.
[347]

Aude ELASTICIDADE DE SUBSTITUICKQ [FENTRE RECURSOS MATURALIR o

CAPITAL | F PROGRESED TECHNGLAGING

A elasticigade de substituicio entre recurseas naturaisz
¢ ocapital veproduozivel € um fator Ffundamental ro  trabalke  de
Solow. Na Fiy lecture, Solow ¢ claro gquanto ©o  =sou
rapel-chave, embmfm assinale que wais pesguisa sarcoe
SEr NECESSAria  para  que possamos  avalii~la empiricamsntie?y
mesno assin resealta gue hi indicativeos de que seja  elevada.
Outros textos do professor do MIT  também resealtam #
relevdncia desse daedo, porédm demonstram ninda maior incertera
& ambiguidade quanto & possibilidade de aferirmos e confiormes

na aferi¢io desse valor:

"Atraveés de trebalhos anteriores sabenos
que a elasticidade de substituicgio pode
gerar diferengas dramdticas nas
possibilidades de consumo. Sabemos, por
exemnplo, que Lma elasticidade de
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Em
credibilid
otimisnmo e

Crenga no

fip

reaelat ivos

substituicio menor do  que # unidade
implicard na impossibilidede de um nivel
de consumo positivo perene, enquanto  que
uma elasticidade maior do que a unidade,
ternard o fluxo de recursos nio essencial .
O problema ¢ que tal propriedade  Jde
segunda-ordem nio & facilmente
‘observavel’, de forma quz temos pouco com
que guiar nossn intuicio. .. No entanto,
ure guia limitado para  nposesn
melhor do que nenhum guia®. [3%)]

outro texto, Solow parece, coloquialm

ACE A sen "limitado guia®, enfatizande

ente,

alnda

dar

SeEu

m relacio ao que para Georgescu~Roegen & um mitos @

progresso tecnoldygico.

"waLUtilizagies menos valiosas para  cada
rFecurso  seriam barradas pelos custas
crescentes, ou outros materiaig SEFiam
substituidos. . & cluro que esse cendrio
hipotético ainda nfo se realizow  perante
O% NOBSO GlIHos pPoOrdue  novas descobertas,
€. 0 gque @ mais importante, novass
tecnologias continuanr a ncorrer.,” L3677

e

a4 explanacio anal it ica ¢ EMPOsigRO

X oesconomia Amer icuna, ooncliis

" elasticidade de subatituicio entee
FECUrS0S NEO~Fenovaveis & capital
reproduzivel o.. & uma  ahstracio maior
ainda ... Conseqilentenente. tenho menos
confianga na conclusio dso que ela  seja
maior do gque a unidade . FPar  outro lado,
n&o hd nada nos dados  que indigque  wuma
elasticidade perceptivelmente menor do que
a unidade ~ o0 que SEria necessario pPara
Causar graves dzanosg ECONOMICOS .
Inferimos, atraveés do crescimento
econdmico passudo, que nf¥o ter iamos tido
un grande ganho com recursos naturaic mai s
baratos. Eventos politicos 2 parte, a
evidéncia indica que o futuro serda coma o
passado. [Eu ndo considero sssa  conclusXo
mrito robusta, mag seguramente a conclusao
oposta tem consideravelmente MeENnOs

de

dadoss



evidéncia®. [37]

Este ¢ o tipo de rvaciocinio que GeorgeﬁcﬁwRUegen
denomina de  lineart projectes otimistas para o futuro,
basecadas  em dados e parlmetros passados: nfo ha EHEPREO PAra
percepcio da entropia como  uma  lei cont fnuws, inexoravel o
irrevogdvelsy nfo hd espaco para uma  lei EVoOINCIiondria nesse
raciocinio.

vande prosseguivento A an#lise do papel 1A
elasticidade de substituicBo entre recursos naturais o capitai

reprodurivel .  devemos wisinalar que em  todos  as textos kY

aue tivenns acesso dos nais verbais aos mails  anal'ticos —

. 2

Holow sempre fer uso da Cobb-Doualas, dando margem @ craitics
de Georgescu-~Poegent
"Como resultadeao, gconomistas matemdt icos
recentemente desenvaluveran um  fTantaaticn
truague,. NRo devenos nos preocupar e w

eMaistido de recireos naiurais, pole comn @
ajuda ca sampire  presente  fungiEo de

piroducio Cobb-Douglas pode ser  provado
gue o capital Fisico pods sbst jtair
tlimitadamente 29 recursos naturais . [387

. ointeressente ressaltar sue o modelo anzlitico de Solow,  ou
mais especificamente, os  argumentos da  funcfo Cobbh-Douglazs
utilizadoz en tadoé gseus textos (recursss nRo-renQvavels
capital e trabalho —R,K, L), ndo ressaltam a fundamental
distingdo aualitativa obzervada por Oeorgescu—-Roegean. (ver
.3 Tal distingdo, como vimnps, inplica nececsariamete ndma
reorientacio da exploracio eficiente da dobtacho de baiyas

entropia.



Em texto mais recente "What do we owe the future ?7, Solow
€ maig enfatico guanto & sua crenga numa elasticidade de
subet itui¢Ho & num pProgresso tecnaldgico favardveis A

human idade:s

"Nio hd limite dbvio para a extensio da
econonia que podemos realizar substituaindo
O recursos por . otras CoisSi%Sea e Fou
realmente desejo enfatizar que nRo  ha
limite claro para o graw  de  substituicHo
dos recursos exauriveis. Ieso significs
aque niEe e procedimento ldgico automdtico
para, dado = finitude de FECUITS0S .
obternos finitude de producioe.. Se @
producio final  ou por unidade de vecursas
utilizados pode ser feita indefinidamente
extensa, entio pEo ha limite wara )
produciEs final, dada umna dotagio Finits de
recursnsg., Eu nfRo sonharia em afirmar  qoe
tal comentario seja verdadeiro..." 39

.
[

A formna hesitante, ou  guase ambigua, de Solow nao nos

impede de percebsr sua sggurangs quanto & nRossa Cavacidade de
consume e  producio  futuras, devido a viabilidade de

subest ituicio & ao avango tecnoldgico.

2.2.3 ALGUHAS TNDABACTTS METODOLAGICAS £ 0 VICID RICARDIAND

0 "ref. Solow é reconhecido por sun  participagio no
desenvolvimento da Teoria do Crescimento, tendo criado LR
série de wmodelos aritmomirficos gque compoen 2HEE PR
abstrato da Ciéncia Econdmica. Percebe-se, porém, que o autor
¢ atraido pelo "desedo, urgéneia de participar nos afazeres do

mundo® L4011 ¢ que utiliza avaliagtes priprias. Avalia o que
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ocorre na realidade diante da inexisténcia de um  conjunto
completo de mercados futuros. Acredita que existe um
equilibrio frdgil, pois em dltime inscAncia ha  umna nosac
por parte dos produtores de que o prego de S6US FECUFS0s esta
ancorado no  futuro devido a consideragtes de demanda o
tecnologias, influenciada por fatores EHOgENAS CONoO »
inclusive, mandatos politicos. Essas perturbagies exdigenas
seriam, talvez, 0$ prineiros "atvitos® da realidade, aloumas
das multiplas imperfeig¢tes que nrRc se  enguadram  em RY
modelo aritmondrfico.

Uv autor pressente @ necessidade de um conhecimento
interdiscirlinar —Fisica. #tica e, fmplicitamente Qiénciax
Pelitica [41 73— ao tratar de nosso tema. FEsse reconhecimento,
& contudo, parcial, nHo explicito e, possivelmente., nio
consciente. A prépria.quiﬁtmﬁﬁéncia da questioc —a velocidade
de exaustio do dote da hunanidede— £ iricialmente colocadn do
ladn como "um aspecto cdsmico”. 0 texto, porén éeﬁere~ae, £

Witima instfncia, Justamente a esza indagagao! Em suma, Soiow

aparenta nio reconhecer as trée egfor

5 de conhecimento &,

EJ

i3]

inibidamente, aventura-se a incursies ligeiras atravds de
tenas e fatores nRo-econBmicos. Sea cantela ao finalisar a Cly
Lecture —relembrando seus ouvintes (e leitores) gue nio
incorreu em nenhun comentario relativo a  gqualgquer problema

real, qualifica apenzas algumas observagies sobre politica de

longo prazo para 0% Fecurses exdauriveis € nebulosa e, tendo
em vista o rigor da cautela requerida por Senior, podenos

indagar se nosso autor nio recaiu no Vicio Ricardianoa. Se A
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falta de cautela foi sutil em 1973, . a imprudéncia  torna-se
mais visivel no seu artigo " On 'The Intergeneretional
tllocation of Natural Resources”™, de 1988.

Solow inicia o texto declarando (e essa € Ama

referéncis

=

a seu favor) que & econowmian do bem-estar &
utilitaria "...atéd as raizes” [42], € que sua contribuicie —
particularmente porque estava intercessado no pensamnento  do
F'rof. Rawlg— direcionou-se para vjmﬁo oposta (Solow, 174,

colocando as  geragies "face a fuce". fpds uma b

mtroducio temos uma exprosicio da Regra de Hartick:

"Ela [a regra de Hartwick) obedece #&s
condi¢ies BEUai e da eficié&ncia
intertemnporal, que € FESUMEN, NEH5E CRLO .,
& regra de Hotteling de que o valor-sombirz
de uma unidade de recurso natural  nio
sedraldo deve orescer a cada instante nums
proporiic igual ao  produto marginal  do
capital resrodusivel., Segue-ee, entdo,

uma poitftice de investinento easpecifica
(Fegre dz Hurtwich)a . cada instante =«

socicdade tieve investir 21 capital
veprodus i vel UE rents compet itivos

relat ivos o seu wso corrente de recursos
nac-reproduziveis.  Entio escsa  sociedade
percehera que  serda capar de  manter  um
fiuxo de consuyne constante. O acdmulo  de
capital COMPETISA, precisanente, W
inevitavel o eficiente declinio de fluxo
de insumos de recursos”. [43]

aj-

Primejiramente, analisaremos uma coritica relativa
Segunda Lei da Termodindmica. Tanto a matéria —toda «
matéria, sejam recursos naturais propriamente ditos, seja o
capital em forma de eguipanento— quanto a energia, estiao
sujeitos ao processo entropico, € mais: "... o fato concreto &

que o aumento de capital implica numa elevagio da sploragao

w
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de recursos para produzi-lo e mante-lo*. [447)

A controvérsia metodoldgica €, contudo, bem mais
evidente (como veremos inclusive no comentario de Karl-Goren
Maler, da Stockholm School of Economics). Dissequemos algomasyg
conclusoes metodoldgicas do texton "Esquivei-me

deliberadanente de detalhes matemdticos, pais, como todoe que

EHEA

conhego, inclino~-me a levda~los a sério em demasia® [45]

e
reconhecimento, de que talv&; haja ULy certo apego  inefic.ente
& Matemdlica, em consonancia com ieorgescu~Riegen, que advogsa,
contundentemente, a tese de que sofrenos, devido a esse apego.
tie uma atrofia metodoldgica.

Através de percegfes e consideracfes inteiramento
distintas, segue-se outras consondncia entre os dois autorés:”ﬁ
inpressio € que temos pPoUCO Em que nos basexr par: tragarascs
decisﬁeg de  lougo prasc... A tendéncia & permitic oue
consideragoes de curtc prazo bravalecam‘. Laa] Fars
Georgescu~-Ruegen o fendmene da novidade na combinugio, Qe
ecstd sempro presente na Economia, implica, necessariamente,

numa evolucio gualitativa. De forma quot

e

0 resultado ¢ que ndo podemos ter uma
‘perspectiva de passaro” (bhird’s view) da

evolugdo futures do homemn. Podemos,
somente, adeter uma perspect iva de
oligogueto (worn’s view), i.e. podemos, no

maximo, ter alguma idéia do que deverd
ocorrer num futuro prdoximo™. [47]

A constatacio acima, contudao, leva Bolow a transpor

diretamente uma  regra  abstrata (por mais intuitiva Qe POSSA

parecer) para o mundo reals

2
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"Hendo assim, hd algo gue pode ser dito  em
relagio a regras de  bolso. .. f oregra  dea
Hartwick & uma regra acima da médiae.. nio
sabemos 8¢ a regra € rabusta... 0 bem-estar
de LN EConomi s Com crescimento
populacional endogeno é nebuloso.
Considero a regra, no entanto, uma Fforma
de nos conscientizarmos de  gue i stem
outras consideragtes =além das utilidade
imediatas... De Ffato, deve admitir gque
0 Soverno Britédnico tem gusto disperdi-

gadamente a receita derivada do petrdleo

do Mar da Norte, & essas consideragoes dun

Teoris do Crescimento nos adudam  ®
entender por qué*. [Solow havia levantado
essa indagngio sohre o Governo Britdnico no
inicio do artigo, gquestionando o fato das
auteoridade Briténicas disvenderemn receita
petrol (vYere em heneficios PEE A #
Previdéncia Socizal, a0 invds de investir na
capancidade produtiva segundo a regra de
Hartwick . C4433

0 Prof. Karl-Goren MEler em seu comentario ao wrtigo

de Solow esbarva. o

cilesamente, na mIsna critica BEN POF €,

8]

anfat izar o prisms netodoldaico. Ve« ificamos alguns trechos

dav comentdrio:

b , . . . .
A traegra possul consideravel atratividade
intuitivae.. Ho  entanto, BOEegra Ser i

valida para o mando real 2 SBolow utiliza

uma Funedo de producio aareagada do bioo

Cobb-Doualas, ") que i lica NUma

elesticidade de  substituicho un b ar i

entre fatores. como 0 préprio Solow

denonstron, se essa elasticidade for menaor
que a unidade nenhum Ffluwo de  consume
constante ¢ viavel, e a regra de Hartwick
nan faz sentido. Um ponto crucial &,
conseqidlentemente, o valor da elasticidade
entre recirsos naturais € capital FIsice..
O« dados enpicicos nao sao confidveis,

embhora economictas acreditam que SR
elevada. Isso contudo gera =a gquestio
fundamental. Como alocar recursos entre
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GEVACOES COm incertorn quant o A

possibilidade de substituicio?...Deive-ne

fFinalizar com um  cometdvrio ‘realista’ ...
na auséncia de functioning markets como

poderia o Governa ndo gastar os recursas
inetficientemente 2 B 0s npercados  nRo
COnsEqguen alucar CS FECUFSOS
eficientenente atemporalmente, COMO
podemos acrediter em alocacio eficiente
através do tempo P 497

Embora o questionamentao dm  Prof. Maler essteja mais
proaimo de vema critica instrumental (ele & explicito apenos

auanto & elesticidade, que, como Jad vimos em 1.7 & um  ront o

73

controvertido), percebe-gse claramente sen ceticismn  auanto &

transposicic desse instrumento zshsbrete para o mnunda real.

2.4 PECULTARTOADES DO VICIO RICARDIAND EM S0LQW

Como vinos, Solow sossui uma cunsciéneia  limitade de
aued

(1) conhecimento interdisciplar ¢ um reguisito pars
Cigncia Aplicada e

(2) & necessario estarmos atentos  Ha especificadades
cepaco-~temporais. Consegiientements, nocso avtor nfo observa @
Indeterminagdo de Senior —especialunente no que se refere &=
egrecificadades— e permite-se tragzr "conselhos  normatives”
através de uma transposicio direta de uma reara abstrata.

Essa inferéncia do abstrato para =a realidade NRo

ignora, contudo, que @ NECEsSarto T incluir o tipo de

infarmacgfio encapsulada nas inferéncias quaflitativas de

a9



observadores peritos, em condunto cam conhecimenta dircto do

funcionamento de instituigles econdtmicas”. LS50

E,

apdis elaborar uam eshbogo do modelo de orescimentos

stimo intertemporal de Ramsey, continuas

I

l- 5

& direcionado

“Nada disso parece-mne convincente Lem
Fermos de uma economia capitalista reall.
Os mercados  de bens ¢ trabalho A
partes importantes da magquinaris social
cop importantes peculiaridodes inot itucic-
DAY Eles nao se conportam, Como
NECRM T SNOS tranzgparentes e &6 m
fricgles. .. NEo temos escolha s ofo  ser
levarnos a sério nossas obervactes diretos
do funcicanament o das instituicies
econtmicas”™. [5§)

& refinamento gualitativo do avtor, 7o entanto, Nio

rey 7

Temes n imnpressio de que uma dag qualro CAUsES ',_ wte.

Ricardians ocorred especializagio crescente. Culnii

comentario nue retrata a viefo segmentadz  de um

cepecialis

{tm

A

+

- "
o

see @ teoria de crescimsnto provée dme
estrutura  de sustentagio e forang pars
disoutirmnos politicas MACYOECONOMICES e
nfle apenas atingem & mantém o pleno-

“ENPrego mas que também deliberam a
divisao entre consumo & invesciment o
corrente e, conseqidentemente gntre Consumo

ey Ty

¢ nvestimentos futuros”. 537

suma, uma cajixa de instrumentos abstiratos capar d

dominio amplo schre a realidade, inciusive de tra

de longo preso para uma politica geral de recursos e

49

para um verdadeiro questionamento npetodoligico.

dao WVicic
nando SRR

hrilhante.

& gMercer
G ar metas
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3o KENNETH E. BOULDING

.01 BEVOLUCAC E ENTROPIA

Keneth E. Boulding € um dos defensores da perspectiva
evoluciondria na analise do fendmeno econimico. Ao advagar wum
paradigms  svoluciondrio para contrapor—-se Qo Newtoniano,
Boulding wtiliza, necessaria e especificamente, o conceito
de entraopia. Sua visdo do Universa, & da Fconomia e
rarticular, detecta dois processcs gue possusmn divecionalidade
o taenpo, fre.  envolven una "flecha do ftempo™ entropia =
evolugio. A primeira  aponta  para exaust Ao, perda de
eulrutura, aniformidade, homogeneidade desestruturada onde
nada mais pode ocorrer. A segunda sponta na direcbo  oposta,
rara  diferenciacio através de ectruturas  cada  ver mal g
conplenns. Foulding rzsolve esse paradoxo pereocbendo  w

evolugio comne segregagio de entrapia, "gerando 1hee de ordem

e compleridade” —desde celulas atd organismnos
maior desorden exterior. [1]

Para o auntor o conceito de entropia & inteliz, pois
representa um pot@ncial negat ivo. Conseguentenente, ele
inverte seda sentido atravds de umna general izagaot “He algumw
coisa acontece & POraue havia um potencial para gue ocorresse,
e tendo ocorrido, esse potencial foi utilizado, gasto.” [2)
Lesa forma de descrever o fendmeno nosg  leva a uma  lei  de

rotencial decrescente, ac inveés de entropia crescente e denota

[ 3%
~!



a possibilidade de que esse potencial seja recriado. Boulding
argumenta ague, embora isso jamais tenha sido observado, geve
ter ocorrido en a]gum moment o, a NHRO Ser que supusdssenos e
o Universo teve infcio hda um tempo infinito do paszsads, com
entropia zero e infinito potencial termodindmico, "o gue & uma
idéia um tanto exéntrica". [3] Recaimos numa indagagio
cosnoldéyica, pois se o potencial termodindmico foi criade  uma
vez, pode ser recriado de novo. Cosmologias & parte, o aubor
destaca que a mentes humana possui  capacidade de nfo s
»ﬁerceber nececssidades ldgicas, Mas, tambeém, necess i dadss

cnpiricas on “guase-necessidades®, imagens do sistema

)

"gquase-truismae”®, naO requerenda evidéncisa LEmpIvVica

Tt

{escetuands na sua drea de aplicagio). a Segundn Ll da
Termodindnica SEria um exemplo de "gquase~truianu’,

gapacialnegnte gquandoe & rFecoorevemos o sua forma 9Enernd eades

de potencial.

5.4.2 & PERGPECTIVA EVOLULCIONARIA

oo

Mas, gener icaments, n que se consiste a PErSPedy iva

evoluciondria?

A perspectiva evoluciondria suple que
em qualquer momento no espago € no  temnpo
havera um ecossistema  que, com um  dedo
canjunto de parimnetros, mover-se—a para
um eauilibrio no quzal as tanas oe
crescimento de todas as populagies serio
FEFQuwaa Na Terra, a evidéncia sugere cue
0o ecossistena tem sido extremamente
instavel e tem sofrido contindamente
nudangas irreversiveis nos parametros® .l 4]
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Torna~se fundamental entender ) priprio conceito de
ecossistena que, para Boulding, € o de populagies de cepécies
distintas interagindo, a taxa de crescimento de cada populacio
sendo  uma funcio do  tamanho de todas populagies do
ecossistena, inclusive do sew proprio tamanho. 0 detalhe ¢
que artefatos humanos, objetos, organizagdes, especialiragies

(engenheiros, politicos etce..) Yanbdm formam populacies do

ecossistena., A interacio ecoldgica realiza-se através dosz

processos de  selegfo & mutacio.

Yoprimeiro determina o

o

tamanho do nicho e cada populagio, inclusive, como vimnos, O i

artefatos humanos —objetos, orgenizagles, eﬁﬁﬁ:ializacﬁegu
A constantes mudangas de parametros podem ser percebidas com
fentuenode mutacio. A mutacfo niec & mera transformacio, &
Historia sugere uma direcionalidade nas transformnagies —aeves
unicelulares, anfibios, rédpteis, mamiferos, o homemn— do mais
simples parea o mais compleso. Esta direcionmlidade € oubrs
*flecha do tewmpou’.

Boulding gqualifica =z producio de bens come  sendo  una
especie de "superszexo”; pois a 1nfToraagio gendtica que prodgo:s
seses bens esta contida nos seres humanos, Nas  Grgar  T]GCoes,
hibliotecas, computadores, em suma, esbtd  contida num  grande
minero de artefatos dos muis variados. Logo, & produgio  de
bens representa uma enorme diferenga entre a evolugio
societdria e a bioldgica. 0 desenvolvimento da consciéncoia
humana tambdm representa uma enorme mudanga O Processs o
evolugio, pois o0 nicho dos artefatos  humanos, i w € w AN

demanda, € determinado, em parte, pela consciéncia.



Finalmente, cheganos & Economia, que representa um
subconjunto dus atividades humanas @&y tonseqidentemnente, também
ﬁwguers principios gerais que governam a evolucio do homem e
sua sociedade. £ inegdvel, POrém, a existéncia de

reculiarideades prdiprias da atividade econBmica.

"B Ceoconomia dix respeito ao CONSLNG ,
produgio, distribuni¢io ¢ trocas de hens
ECONBMICOS . » . Podenas pencar o Dom
gcondmico  como sendo Uma parte e
ecossistena geval do mundo.. . Entda, @
interacio ecoldégica provém Jde up BAECUN i S
de sele¢do. No case do bep sCoaninica, euane
Frocesso & extremanente afebtads pe?
atitudes dos seres humanos emn relagic
aos  bhens. detuacio do  bew ECOramn oo
caongiste na conctante invencio de novos

[ . . L B Pl
beEns, .. U5

A interagio ecoldaica, (.. a definigido do tamanho  do

nichn dog artefatos, no czso dos bens sconémicaos & Tortement o

medians pelo cistemna de Pregos e

Tewupor  populagfes de instrumentos
financeirns que exibemn JUuros, tanas  de
lucre ... estes tém peoucs  ou nenhams
contraparte na biosferaa... De  gualguer
modoe  a  perspectiva cvoluciondr ia S A
BEXtrenamente valiosa no asstudoe da vidsa
Econidnica. A Economia fundament oy ~oo
durante tempo demasiado  no paradigmna
Newtoniang. .. Num sent ido miti o
verdadeirao, Adam  Smith & Malthus G am
tedricos evolucionarios, e Alfred Marshal
tambén." [ 6]

0 sistema de pregos é um dos meios pelos goais SE
coordena o cont inuo procesen evoluciondrio da sociedade. G
mercado prodoaz oum conjunto de pregos relativos e, COme
recsultado desan valorag¢io por todos os agentes participantes,
obtemnos i condunto de producies. A grande vantagen do mercads

é . & coordenagifo sem =a necessidade de um  contrate
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explicito, um acordo, que ¢ una comodidade escassa e aue  deve
ser economizada.” [7]

Retornando & relagfiio entre entropia e evolugdo,
rercebemos que, para nosso autor, entropia  negativa, I Y
nocio de poténcia (ou potencial), possui implicagcies que se
estendem além da Termodinmica —como, por Eemp Lo, & m
Biclogia ou Fconomia. Mas, = relaglo entre energia ¢ entroupia
FARFa Com O Processo evolucioﬁériu €, também, um tanto dbv.at a
evoiugio bioldgica sd pode realizar-se num  sistena aberto,

onde temos um fluxe entrante (throuashput) de energia, pois G

: 1

Fnow-how gengtico sd  pode ser transmitide atravds e dnm
processo de Crescimnento que, por sun vezn, Foager en&rgiau

Como aplicar essa perspectiva aos sistenas econdmicos
& gociais 7 0 nesmo processo de exaustio de potensial 2 LIIR

cont inua reproducio,. come pa bhiosfara, oCorre nNos i

sGcio-econdmicos.

"foexadstEa (e reproducfo) de potencial
durante fases da Historia da humanidade
implicaram  numi  redugio (ampliagior da
vopulagio, do DeEm ewt ar & nLm
redivecionanento teenoldgic. . . Assim, (@)
desenvolvimento da agricultura pode maito
ber ter gsido resultzdo de um  periodo de
crescente exaustiio de caga € colheita  de
FECUFENE BXposiE. .. Outro exemplo seria &
utilizagho do carvio para derrecternos e
utilizarmos fervo, aco e cutros metais,
apds @ exaustio de madeira na Europa
Joidental. & curivgso que apenzg  alguns
anaos  antes da publicagio do livro de
Jevons [ The Coal Question] sobre carvio,

(no qual ele previa a exaustio de carvio),
Gleo & gas natural Foram descobertoSen.
Até mesmo esse  fato pode ter sicdo
estimilado pela rmanstido de dleo  de
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baleia 1" 18]

3.4.3 A_GRANDE TRANSICAD E A ARMADILHA ENTRAPICA

Nosso audtor advogs a  idéia de que o sdculo vinte
demsrca um periodo de grande transicio para a raca hhumena. A
primeira transigio, da pré-civilizagieo para civilizagio —do
paleoctitico para o neolitico, e da vila neelitica para

2

COMEEnu & ooryrer hé

civilizacio humana cinco {ou  dex) mi:
anos. Pode-se considerar que  essa transicio  transcorren

praticamnente em todo o vlancta.

Lia

A segunda transigio denominada por goulding
cono sendo da civilizagdo para a péas-civilizagio ou, CRsEC
prefmkirmmﬁ outvre  termo, para @ soaciedade tecnoldgica o
decenvolvidon. 0 Tgrande dildvio” de conhecimento &
transformacio teonoidaica vode ter tido sew infcic no sdouln

BEiG, acelerando-se atravds dog sdouios, enfatizando-se 0

fato de que ainda hoje hd indicios de aceleragio na ¢

)
Z
n

de transformagio. Eie alguns sintomas que indicam 2,

macnitude da transicho atuals

e A profunda significéncia da =atual transigio pode ser
vislumbrada aoc analisarmos o fate de gue, em  termnas e
diversas séries estatisticas relacionadas & atividade co
homen, a data que divide @ histdria da humanidade em duzs
partes iguais estd bem wviva €N NOSSAS MEMOr 1A%. Para

diversas séries estatisticas sobre a quantidade de wmetais



:-g -

EN

ou outras substincias extraidas, par  exemplo, a data &
1210, i.e. retiramos tanto das minas antes de £940 como
apds 1910,

Vinte ;incm porcento do total de seres humanos gue 4
viveram estHo hoje vivos. Em termos de cientistas eoeo
nurero  eleva-se para noventa porcento (este dacda &
referente ao ano de 1944).

A extraordindria habilidade de recuperacio dss sociedades
moderitas ¢ outra indicacio da magnitude da transicio. O

dois exemnplos gue, invariavelmente, nos ocorrem €30 o JapRo

& a Alenunbaa. Poulding relembra que denorow Yrerzentos anos

paRFa que a Europa Ocidental HE  FECUMPESrans da gqueda  do

Império Romano, & que a Alemanha lavou  dédcadas  parsa

vecuperanit-se da Guerra dos Trinta Anog {4648~

0
8]

i
=N
.

>
s

Y
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A gociedade civilizada € ceracterizadas pels familia

snwliada = ror uma forte lealdads  wos

#6os  Familiares,
inclusive os mais distantes. Na  sociedads pds-civilizada
a8 lealdade extende-ge para o estado nacionzl, on  wxté
mesmns pars o mando  como um todo, enquantoe o estruturs
familiar tonde a reduzir-se & um pequeno nucleo, onde =
"sutil arte de manipulagio pessoal” substitui o sistema da
ameacnas na educagio dos Filhos.

Na sociedade civilizada a taxa de mortalidade ainda &
elevada &, conseqilentemente, ainda hd necessidade de  uma
elevada tava de nascimento. Nas socicdades avangadas

contemporaneas, com expectativa de vida beirando oitenta

G4
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anos, para mantermos um-equilibrio populacional, torna-se
necessario redusir a taxa de nascimento.
A transicao atual, ao contrdrio da primeira, possui aitow
grau de uniformidade no planeta como wum  todo, devido &
revolugio nas comunicagies e transportes. Boulding elabora
um embriic do conceito de aldeia global, desenvolvido
posteriormente pur Macluhan.
De gualguer mareiva, a transicio em si nEG imprica
numa edificacio ética, moral. Tampouco, podenns  afivmnar .
que e€la seja inevitdvel, HA una série de  armadilhass &
armadilha oas guerra, & armadilha da populagio & a  armadilby
entrdpica.
A maim? parte dos processos ccondmicos  sio allamente
entrdpicos, difundem matédria concentrada —a minerasio sendo

i syemp o nitido. Uma  parte considerdvel e nos

o

ne
atividades econdmicas  consiste  =mn transformae mat er in
concentrada € difundi-1a, o sed  produto, atraveés  do
planeta. Ezsa difucio n%obpode cont inuar sternamente, © lna
parspectiva pessimista vossui lédgiza considerdvel, SEIUNEC

Bouldings [9]

"Ern termos  de  tempo graldgico, toda
reserva acunulada  de combustiveis e de
metais dissipar—-se-a em  pouauissino
tempo.s.. numa gquestfio de sécnlos. i
possivel, entio gque o presente periodo
seja visto como um episddio breve no  qual
0 homemn conseguiuw manter umna sociedade de
nivel elevado sobre uma parte da terra aos
custos de W enarme crescimento
populacional e de umna rapida  exaustio do
seun capital geoldgico. g possivel que  am
mil anos —um breve periodo, MESMO  &m



termos de histéria do hHomem— nossos
descendentes herdario uma Terrzan  devastada
& exauridaase.. 0O homen BEFA entio,
pressionado =@ uma  sociedade de nivel
redurido.” [107]

Esse quadro ¢ totalmente distinto dagquele anunciado
por Solow [44)3. Felizmente, seguado nosso autor, hd, também,
sinais de que tecnologia anti-entrépica "estd a caminhe”, i.e.
umnid tecnologia que irda concentrar matéria difusa —como o
processo Dow ou MHaber. Em osuma, Boulding sustentza  aque  oubtra
perspectiva é, tzmbém, vidvel. De modo que o presente periodo

pode ser encarado como umi  oportunidade dnica ma  histdria

i

decse planeta, onde o capital gegoldaico acumlade ha  milhies
e anos pode ser gasto para proauzir suficiente conhecimento,
rossibilitando ao homnem uma ﬁobFGVEvéncﬂa sem malg utilizar o
capital geoidgico.

Nesse ponto & necessdrio enfotizar que Boulding, tanto
no sew texto "The Meaning of the Tweuntisth Century" COMmE, Mmals
swplicitamente, no "The Fconeomics of The Comirg Spaceship
Earth™, salienta ndo existir uma Seounda Lei da  Termodinfimicn

para natérin. Sendon vdiida apenas  para  Energi=m, SEV 1@

possivel conceber um sistema  fechado para matéria, Qe
gsinplesments circularia “"de ums faorma para outra”. Foaa visan
€, obviamente, contrdria & de Georgescu, que o critica em seu
texto "Energia € Mitos Econfmicos®. 127

Quanto ao problema energético, cedo ou tarde, sSerenos
compelidos a utilizar energia solar. 0 problema, para  nosso

autor, tanto ao nivel da matéria como da energia € gue Ao
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"Eficiéncia em termos de avaliacRo human:n
ndo ¢ medida apenas em termos do  valor
da  produgio em relagho ao valor dos
insumos. A significancia dessa razio
depende do intervalo de tempo considerado
entre produto € Iinsumo. .. A otana interna
de retorno média representa a avalilagio da
sacisdade em relacio ao futuro. Se  ela
for elevada, digamos vinte porcento, entio
USS 4920 valerd USS 83.33 enm um  ano €  em
cem anos valerd WSS 0,00000417. .. A tara
interna de retorno sobre @ propriedades de
recursos edawriveis depende de uma OPGRO Y
extrai—~lc ou nio ?  Se ha rpectat iva de
elevacio rapida em . relagio ao prego atuald ,
a taxa interna de retorno para deisa-lo
intacto pode ser mais elevada do  que @
tasa interna de retorng para srtrai~10w ..
Mas, com a exaustiio, o preco eleva-se @
torna-se cada vex mais rentdvel deixd—lo
para o futuro, @ gue eleva ainda mais 9
HEL Pregs. A elevagido de prego eleva o
retornn tanto  da extragho guanto i
conservagio —mndo € fdcil prever gual
forga predominarsa™. {414}

Boulding ealienta, no entahtm, auie BB G E guadr o
tampouco € satisfatdrio, pois esses volores oo em AW
vorresponder acs  valoros da  socicdade, em  virtude oe
externalidades. A estrutura de pregos, porém, determning o
termos de troca entre os agentes e devemos ut il izn-I=x
inclusive criande ums iegislagio capax de WA NOrar aws
external idades negativas. [451 Alédm disso, devido ao  fator
tempo que condux os processos de exaustBo e reestraturacio  de
meio ambiente, politicas devem SEr direcionadas Fara
antecipar, ainda no presente, futuras struturas de preqos.
Be possuines alguma matéria que hoje ¢ abundante e barata,
rorémn com elevada probabilidade de tornar-se C9CRssa € CAra neo

futuro, deve-se elevar sewn prego hoje através de um sistens de



impostos, subsidiando a descoberta dge novas fontes.

g oinpressionante como damos pouca atencio
B essa  odbvia proposta. Preconizanus
conservacio e hbuscamos tornar aquilo que
desejamos CONEErvor barato, o que
desencorajard a consecrvagio. Certamento,
0o uso inteligente do sistema de pregos
nao & a dnica foarma de lidarmos com esses
problemas de recursos  edauriveis, povénm,

padenos ir longe dessa forma™. [16]

A preocupacio con exaustio de recursos,  COmo  Vimnos,
possui uma ldgica indisculivel. Geragdes  futuras, contudao,
NEQ possuen votos, Pode-se questicnar ainda sobre oogque &
poasteridade fez para wmim 2. Para ol questio Boulding =sponta
dias respostas. Primeiramente, o bawn estar  de am indrvidun

gepende da extensio com que poassa indentificar—-se com  outros

individuos. @& indentificagio individual mais satisfatdris &

o

aqguela que envelve nao sé a conunidads no espago, mas, tambeén.
a comunidade gque s estende no tempo, do pagﬁado para O
futuro. Hd evidincias de que uma socicdade que perde nogho de
soa identidade com a posteridade @, consedilentenente, nEo
possal uma imagem positiva do futuro, também perde capaciduade
de lidar com os problemas do presente. Emn segundo  lugar, @
pucsieridade nos possibilita retribuir nossos ancestrals  pela
acdmiilo de capital generalizado., de conhecimento, arte pelo
qua’l nfo tivenos nenhum papel na producio. Possivelmente, essa
€ a rarzio pala qual olanejamos morrer com  um valor 1iguido
positivo, legar a descendentes, enquanto e um Homo

Economicus stritu sensu planejJaria deixar zevo. Li7])
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3.2 HERMON E. DALY

3.2.5 ENTROPTIA E REAL IDADE BIOFisICA COME  CERNE nQ

NOVO PARADIGMA

Ao lermos os trabalhos do Prof. Herman Daly  obtemos
uma resposta precisa a umna de nossas indagacdes  fundamentaiss
0 qudo profundo € o impasta  da introducsie do conceito de
Entropia 7 Daly também utiliza a anwlogia entre paradigma o
rentes  sob w qual enxergameos 0 nundo. Tomamos Consciencia
dr presenca dos  paradignas  apenas quﬁndm aeomal i an QL
distarcﬁé@ soumalan-se gecrande unn dificuldadse orescente  para
Tenderaarnns” a rewlidade. A primeira parte de sea l{iveo, "For
the Common  Good®: Redirectering the Foonomy Toward the
Community, the Enviromment, and @ Sustarnable Future®, &

. . - . . -
vedicuda @ ana avaliagio dessas distoreles Somos, ent @c,

levados a crer numa necessidade de ravisino do nesso censament o

geontdmice, de uma vis8o antropocéntrica para & piocéntrics,

onde a finitude energdética & recurcos limitades da Terrs

assumen um pupcl centiral na andlise econdmica.

A econamia padric se limita & analisar o melhor  forma
dz se alocar qados meioe a dados fins, negligenciando  om
estudo  profundo sobre = natureza dos mEios & fing
fundanentais. A fonte primdria ¢, obviamente, haixa entropia
matéria-energia. A consciéncia desge fato implica, como
assinalamos no primeiro capitulo, numa diferenciagao

qualitativa da dotacio da humanidade entre Fluxo de baiuds



entropia (i.e. energia solar) e estoque terrestre, o que, B oOv
sl vez, indica politicas econtmicas distintas do paradigun
atual.

Uma  mudanga  de paradigma, no  entanto, nio ocorre
facilmente, pois representa uma revolucio na bhase inteliectual
ca comunidade cientifica. Mais especificanentes tomarenros o
crescimento econdmice como  um Processo permanente, e WUma
economia sauddvel ou como uma fase tenporaria 9 el A
rmagnitude gue mais diretumente ijrd atender a satizfaciko des
recessidades humanas: o Fluxo de renda ou o estogue de rigueza?

"De um modo, tuado depende de 0ssg ponto de vigto.
Mas, hd mais: Qual o pento de vista mais simples, gl BoOsagl
maior atratividade estéticag ? Qual  remove mais  anomalinas
sociais ou intelectuais ¥ Esses critérios nfo sf8o  reduziveis
¥ ldgica ou difererngas factuais ... envolvem um elemento de
fé, valores o compromet inentn pessoal”. 187

No seu livre mais recente (Daly, 199607, POren,
percebemos uma cadtels mais acentuadar

"Nao  podemos  afirmar aueE  nosso nodelo
satisfar o requer imentos ... PAIR UM HOVO
paradigma ... Néo estamos oferecendo  um
novo conjunto de axiomas. Na  rewnlidade,
COMo jremos sUaerir na  capitulo dois, @
visio de Foconomia  como um  sistems ae
deductes der ivados de axiomas & uma  parte
do problemz. Maus, acreditamnos que =@
Econemia pode repensar suas teorias. .. @
ainda incluir 0% insights obtidos do
pensamnento  baseado no individualisno.. .
Muitos deles Los axiomas ] podem continuzr
a funcionar, apenas com o reconheciment o
dos  seus limites. & mudanga N
envolver... uma atitude mais histdrica e

EMPIr icCa.wa Nossa intengso & &
reconstruciio {{da Teoria Econdmical com
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base num  paradigma  que torne claro  a
exceléncia do trabalho anterior e o coloca
mun contexto mais amplo. £ Ciéncia
Newtoniana continua =a ter um papcel
importante no contexte de uama visio do
mundo Einsteintana’. Li9]

PDaly cita memplos  dos  diversos paradigmas que
constituem a Histdéria do Pensamento Economicot o paradiama
nercant ilista (riguess como metal precioscd; o FTisiocrata (@&
agricultura como dnica fonte de »iguesa, 1.8. & reproducio  de
plentas e aninais como paradigma pelo  gqual todo =wunento de
riqueza ¢ gerado)y os  cldssicos  (trabalho coma fonte de
rigueza, divisae de trabathe comg fonte de melhoria no  estado
das artes, competicio perfeiba, Pea. B mAO  invisivel como
provencio & exploracio e controle da  economia)s o paradigma
Marxista (predominantements clidssico sob & perspectiva de  que
¢ o trabalhn =& fonte dnica de  wvalor, poregm  advogando o
cornflito entre os donos dos meios de produclo e os  operarios,
a0 invés da harmonia atomisticaly o Neccldssico {um retorno «o
atomismo clissico, adicionando Competig#o Imperfeita £,
principalmente, equacionando . concepcio de valor  comno
resultado do um desejo de uma  satisfagio peiguica Li.e. w
ar igem do valor era "subjetiva ¢ nio objetiva® ], a eficiénaoin
alocativa € nAo a distribuicio torna-ge o focus centiral da
disciplina): finalmente, temos A atual sintese
Neo-classica-Keynesiana. 0 paradigma presente buscas

eeepleno enprego MACr OECOnomico I
alocagio dtima microeconbmica, maximizragio
do PIB - um indice de valor do  Fluso de
quant idade do fluxo anual de producio. !

distribuigio turnag—-se pano de Fundo...,
conseqilentemnente, continuwo crescimento do
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PIB constitui parte central do paradigma.
Muam mundo finito, no entanto, isso &
impossivel. Renda psriquica pode elevar-—se
infinitamente. Mas, estoque Fisico, gy
gera sat isfagio, e o fluxo fisico que
o mantéwm, sio limitados. 0 PIB, comao ¢
mensurado, atvaves de pregos e gquant idades
"nRo detdwm relagio direta com  satisfagio”.
Lael

Mas, = Ciéncia Econdmica roqueced-ee  da dinensio
figica, centrando~se na questio do valor subjetivo. PFodenos
maxinizar  essas unidades subjetiveas de walor, POrém a
quant idace de baida-entropia matdria-energia nRo pode  ser
recriada pela howmen sem  causar  um déticit  global  ainde
maior.

A ohipotese tdcita da sintese Neo-clédssica-Xeynesiana
trata 0% “desejos Aagr egacos CApn g infinitos” {i.6a

nio-sociedade micro e macroecondmics) € enses devem ser

i
b
>

ua vez  lorna-ze vidvel altravés de  progresso tecnalogico
onipetentsa. 0 espectro de Meios-Finz de  Dalw 217 i
extremanente dtil para entendermos s limites dx economis
padran. Reneti-lo-emost

Religifio=¥ Fim Supremo (?) — A Ho topa  temos o

fy -~ Fim Sunreno i T
ética <\$ : ’

Fim intermedidgrio — B trinsicavente bom,
4l {educa¢io, sadde, conforto, ...: ARG der ivado Ce

f

Economia gualquer relageg
<3 tietos intermedidrios G instrumental com
estoque de artefatos, trabalhod jalygum bem superior
L& um fim em reia
Fisica—3t Meios primdrios(baixa entropia CRO & D& um meio
matéria-energia) D Jpara . 3¢ um fim
para L o« oum  meio
. Ep B temos unn
hierarquia de fing
intermedidrios que

SRO MEIOS para A

Politica

6@

isfertos atraves da producio agregada orescente. que por



Aoeconomnia padrio nfo lidou com os Meios primdrins o
Fim Supremo, porém, implicitamente presumin que  os fins
internedidrios e sua complesa € miltipla relacio com os meios
internedidarios fossem representativos de todo espectyo. £
prépria nocido de crescimento  econtmico &  fruto de tai
percepcios a multiplicacio de mneios intermedidrios com O
chjet ivo de satisfazer cada ver mais fins intermediidrios. A
cocasser de meio int&rmediﬁrio especi{fico ¢ reconhecido, b ordm
¢ dogma da substitutabilidade através de continuo progrosaa
tecnoldgico, noe leva & Crer quUE 08 recursos, de uma Yorme
veral, nEo sio escussos. As Fontes prindgrias nio sXo ESCuGEan,

w o segunda leid ga  Termodinamica Toi "abolida®. Tamp oo
auest iona~se se »  aatisfagio de cada ver WA 5 AFinb
intermedidarios, inciusive excesszivo materialismo, RO soeris
constrangida por qualausr inposigio do Fim  Supreno. "Moo
infinitos mais Finsg intinitos ¢ igual & crasciment o

continua... A& econonia do  crescimento  foi simaltancanenrte

rxecessivameonte wmaterialista e nRo materialiszts o suficiente.

o

Ao ignorar o meio: erindrios ¢ as leis da Termodindmica, ela
fFoi insuficientenente materialista. Ao ianorar a etica & ©
Fim Supremno, foi meaterialicta demais®. [22]

Uma andlize scontmica que amplie =a wvisHo incluindo
tedo espectro, redirecione e anmplie o paradigma, lornou-ce

evidente com o aunento da escala de produgio econdmica mundial

—_—i WG a magnitiade da econamia humane elevou—-ge
significativamente em termos vrelativos & biosfera, chamada i

grande economia’®. As externalidades multiplicam—se, €& RPENRS
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s localizadas podem ser resolvidas vian reajuste no sistema  de

\

precos relativos. Guanto as externalidades difusas (pervasive

externalities) como o efeito estulfa, a destruicio Jda camada de

azoénio o & chuva acida, nio podenos gimplesmente
internaliza~-las.

Para estimarmos o< custos de tais wternal idades

teriamos que  enumerar uma série de hipdteses arbitrarias.,

reduzindo diversas incertesas inpropriamente.

tnomudanea [de Lal externalidade difusas) ¢
demnas iadamente nio-marginal., sistémica e
difusa  para  que o5 DITEGOS Fealment @
poasuan sianificado. Tmoondo limitss
biofisicos sustentdveis, covo restrigies &
gconomia de mercado, implicaird em mudangas
no sistema de precos  que irao refletir
esses novos limites. Eeses novoes precos
terdo Yinternalizado’ o valor da sustenta-
bilidade Lecoldégical”. [23]

O mercado  livre assegura Lapen®s) unn alocaeio dbima. & abund
maanitude da economia nos levow & reconhecer Qe PEEC T SRNOS

rensar, tambeén, numa escala otima. 0 mercado nio capta cuskos

e beneficios marginais de escalza, apenay oz relativos = troo=

P

& realocagHo. De mwmodo que, «on custos wmerginuis de
crescimento em termoz de  escals eventualmente tornam-se
maiores que os heneficios”. Ladal

Na  verdade, Daly aponte =2 necessidade de maior
coeréncia entre a andlise microecondmica, que se pauta pela
andlise de escala dtima, © & MARCroECONCnMIa, qUE negligencia o
limite da bicsfera ¢ a segunda lei da Termodindmica. Naag &

P or menos que afon pesquisarngs, no Journal of Loconomic

Literature, o tema recursos natursis e energia, observamos que

6!



eHse ¢ composto e lusivanmente de  artigos microecontnicos,
calcados apenns no que  concerne a eficiéncia, porém, RPN
assim como o critério de distrivuicio ¢ baseado num critério
etico e nﬁo lefinivel em termos de eficiéncia, também a nogio
de escala 6t ima deve ser definida em termos outros do  que
eFic?@ncia, mais especificamente, Em suetentabilidade
ecoldagica. (a5

#ternalidades que se prolongam no  tewnpo, COmoe p
utilizacdo de mercdrie ou escapanento de radioatividade.
implican num outro sério avoblema operacionals 2ual & taxa de

desconto & s utilizada 7 Analisemnos  was ssmelbhanega  rars
entre Solow ¢ Daly:d

b

B dificil levar o future = sério nas
nossas decisdes individuais, pordmn, C oo
cidadbes poderiamos concardar em  Superar
nossns dificuldades ¢ Pw ode imaginagio
e argvidenciar provisces tivas prra o
fuituro distants miito aldm o qQiyes
gatariamons disrostos COmG individuos.
Come individuos descontanos risoos gue
Texisten socialmente... 0 rizco dJde  que
perderei minha aposta no  Boston Celbtics
(o no indice Dow-Jones) € un risco  para
miwm, Nnao para scciedade como um todo, pois
a fAuantia que perder serd o ganno de oulro
agente. Logo, pode haver uma discreninoin
gntre a taxa de desconto do tempo nas
decistes individuais e nas decistes
publicas.” 26

"Todos reconhecem que individuos agindo en
interesse proprio perante 0 mercado
realmente descontam o futuro. Pelo mnenos
devido a mortalidade e incerteza, )
desconto torna-se prudent & ) nivel
individual. Mas, a comun idade, aw
contrario do irdividuo, & quase imortnl.
Decistes sociais, conseqilentemente devem
ber desconto Tero em relagio #
mortalidade. Decistes sociais também
POSSUIEn mneEnos riscos do  gue decisdes
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privadas do mercado... nio estio sujeitas
s mudangas  conetantes da demanda o
CONSUMIAdONr o ua 0 wto de descontar &

o

controvertido e confuseo.” [ 277

Restrictes quantitalivas, como veremnns na  prosing
seqao, reduzem o grau de monopolio de geracHo presente  <cobire
as geracies futuras, permitindo um desenvolvimento (e n#Eo  um
crescimento) sustentavel e um ajustanento dos pregos de acordo
com as possibilidades do zcossistems —ao invéds de  tentarnos
caloular um reajnste no sistens de precos relativos e deidar =
estala de producio de acordo com o mercado.

Empivicamente percebenos através do  crescenbe  ndsers
de  externalidades o auanto a economia  padrio falhou &
rendnciar w ged vinculo com w realidade bioffﬁica; “Comu
apontamnos acinmn, no entanto, precisanos ampliar o easpoechro
tapbém en reluagio wo Fim  Supremo ou nas  palavras  de  Mill

(citadao por Dalyds

"Mas, =0 contewmplar gualguer maovimento
progressivo, ha sua naturesza nEo limitado,
a mente nic csta satisfeita... ndo pode
geixar de indagar, para que oblietivo?... @&
alevagio da rigqueza nio & ilimitada: no
fim do chamado estado progressive h&E o
estado estaciondr i0... NAQ posso avalia—-io
£ Om AVEF 5304w v a estou inclinado #
acreditar gue seria uma melhoris. .. Raly
GUE UMK PESS0d gue Jd possul mRis  riquesa
do gue gualguer un necessita deve duplicar
SEil consume  em  obhjetos gque propiciam
pouco prazer, excetusndo sua representati-
vidade de riquesde.. B apensas  nos palses
mais =atrasados que o crescimento da
produgio @ainda pPermancce Ly objetivo
importante. Nog mais avangados ums nelhor
distribuicao & < mais NECESSANr |0
geonomicumente . ° L[287]

Mill prenuncia o modelo de estado estavel de Daly, ¢
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indica esplendidamente uma atitude inerehte ae ser humano  de
direcionar-se para a no¢lo de Fim surrenc. 0 Homo Economicus,
-paradigmea essencial da economia padrio, € o conseqilente axiona
de racionalidade, abstrairam as miltiplas facetas
representat ivas do ser humano. Como, em  virtuds de Vicio
Ricardiano, as teorias geram policicas condmicas, € engedramn
formas de relacionamento, aszim  Como posturas sOCiais,
cuncordamos com Schumacher:ao homem ocidental  tornou-se rricno
gm meios & pobre em fins . [29]

Daly SEGUE Georgescu., aswinalando = nivétese
fundamental da Ciéncia Ecentmica gue homogeiniza tods matéria,
rercebenda-s come indEStrﬁtfv&ls transitando  poir um Fluxo
fechado entre consune @ produzfo  pRARFR UmM NOVEO CORSUND. N
realidade, o processo entropico € irreversivel e, sendo a vida
Tundamentalmentis um  Processo viaver &Penac atiraves G #

ut iltizagio de baiva entrooiz, devenns nos perauntars

serd vantajoso para humanidade 2 acuaulacio de capital atrav

'!::

¢a utilizago nin-sustentdvel dro SBUS FECUrS0s renovaveis ?
acunitlacio extra, proveniente da diTerenga entre utilizacio
sustentdvel e n3o-sustentdvel, comnpensaria A destruigso
irremediavei ?

Essa seclo nos propicionod um panorama sobre o qu=l
P ERNOS dfﬁcutir a critica de Daly =mo paradigma  =atual, e W

conseqiente utilizagio de um conceitn (misplaced concreteness)

semelhante, em sua esséneia, a Indeterminagio de Senior.
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3.2.2 CONCRETUDE Mal. ADEQUADA (MISPLACED CONCRETNESS)

A caixa de ferramentag Para discussio metodoldgica do
Prof. Daly possui un fundamental instrumento cunhado por A. N.
whiteheadﬁ a faldcia da concretude mal  adeguada, [ Y
‘tendéncia # reduzir qualquer forma de cautela ao transpor para
realidade resuitados advindos de um  conjunto de abstractes .
Para whitahend, o conjunto de abstractes desenvolvido pelas
economistas pode ter, em Gltina insténcia, um  efeito liguide
negat ivo, sendo desastroso TR mental idade moderna.,
Negligenciar o grau de abstragio mﬁtddoldgicm iwmplica,
precisamente, negligenciar a especiticidade do fendmneono, fee.
anular as miitiplas facetse da realidade.

Ho caso da Economia, Fenunciamos ao  Home Religiosus,
Home Politicus, Homo Bociologicus & reaisiranos apenas
abstracio Homo Econoamicus, Sejamos claros, o Homn Foonomicus o
efetivemente uma abstracio que demarca o agpecto, ou lado
econémico  do homen na sociaedade industriai noderna.
Comparemons as andlises de Georgescu-Roeoen referentes  aw
conteddo institucional (seglo 1.2.4, pagina 19) ¢ o seguinte

comentdrio de Dalys

A& Economiae.. procuroy encaontrar wmodelos
e leis aplicdveis a todoo 0% BEVEs
hiumenos, mas seu focus &, principalmente,
as leis que governam a MOGErMa ecorGmin
industrial®, {307

Como Whitehead, Keynes ¢ Knight, Daly tem consciéneia

de que 0% modelos, abstraghes e tearias engendram perspect ivas
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individuais, estruturas sociais e, atd mesno, politicas
ccontnicas. Esta nfo é, certamente, a menor das razies P& i
a sugestio de Da)y de repensarmos a racionalidade do  Homo
Economicus.

A semelhanca  entre concretude nal adeauada € &
Indetermina¢io de Senior ¢ nitida. Alguns autores aparecem
cono reféncia em ambos  os  tentos {(Georgescu-Roegen, Mill),

Forém as fontes primarias sHo distintas (Senior & Whitehead) .

i,

fereditamos que o fato  de  um nmero considerdavel GE
‘rensmdmreﬁ de imprecssionante  magn. tude envolver-se com @
recessidade dg crescente cactela, leva-nos & refletirmos

de forma ainda mails profunda. Frecilentemente, optamncse bpgr

"

“conveniéncias analiticas” em detrimento da andlise  empiric®.

Wi
03
N
-
L

Como resultado, “... decistes de politicas [econdmnicos ]
deteraninadas por teoremos matemdticos® L3170, Fei precisawents
pese fato que pretendencs assinalar na relagio de Solow con o
Regra de Hertwick (se¢io £.3.3).

Ume comparacio toarnn-se, nesse monento, oextremonente
sportuna.  No capituleo trés de seu livro,o Praf. Daly (199G
viogia o trabalho de Salah E1 Serafy diante do problema e
alocaglo das receitas provenientes da exploracio dos rvecursos
NEO-Fenoviveis.

"E1 Serafy trabalha a dificil questic de
cono tratar as receitas provenientes da
exploragdo de recursos nfo  renovidveis  w@o

definivr renda. Em outras palavirass: como
pode uma comunidade evitar o absurdo de
nso utilizar Jamais SEUS FeCcurans
n{o-renovaveis, deixando~os na terra e nio
vealizando nenhum bem a ninguémn, MaE
tampouco nio permitivr a sua 2P lOoragio &
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ponto de degviar a comunidade de  sen
caminho de desenvolvimento sustentavel »
Ele argument a e as receitas
provenientes da  exploracio de recursos
nic-renoviaveis podemn ser divididas €m
componentes de renda ¢ de capital. )
conmponente de renda € a porgio da receita
que Seria consumida anualmnente, AR
hipdtese de que o restante da receita
seria gasto em  ativos FENOVAVEIS. {3
retorno dos ativos renovaveis & = quantia
investida anuaimente s3o tais que, @
tédrmino do recurso nio-renovavel, 0s novos
at ivos renoviaveis estarfio contribuindo com
uma quant ia iguxl & do components  prenda
das receitas. 327

A Farga motriz por tras da regra de Hartwick e do
nétode  de Fl Serafy & a mesnat observando  w diferengs
cualitativa entre recursos renovaveis € nao FENOVARvE g,
busca-se ume politica que permita o manutengfo de um nivel de
censumo constante ao longo tempo, inclusive apds =8 sraunst ae
conpleta do recurso niRo-renovavel.

A dizstingRo entre a regra e o mdtode & wmetodoléyica.
i Regrz de Hartwick, defendida por Solow, & um modelo
hipotético~dedutive, una refinada  abstragio matesdtica que o
Prof. Sclow transpos diretamente para a realidade ao criticar

o governo Briténico. Quanto @ao modelo de E1 Serafa,

sna génese numa "ldgica basica”, derivada  da incorroracao da

3
pAs

gistingan qualitatfva dos FECUNS05, & o= nogio ge
desenvolvimento sustentdvel, [33) permitindo flexibilidade
suficiente pars incorporar especificidades espaco-tenporais,
uma capacidade incompativel a um modelo aritmomdrfico.

Na realidade, todos estamos sujeitos ) Vicio

Ricardiano, ou & concretude mal adequada. Un modelo dialético,
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porém, nos permite recorrer & realidade da qual abstraimos, na
busca de aspectos ou de fatores relevantes & probleomdtica  em
ausstio. Fssa F}@xibi]idade deve-se, precisamente. & penumnbra
gue compoe o conceito dialdtico, ao contrdrio da precicsio
rigides da abstracio writmomdérfica.

Paly sugere que, para evitarmos reduzir a reaiicade,
recortranos as guatro causas de Aristoteles. Sendo necessariao,
a Economia voltar~se nlo 6 & causa eficiente ¢ fTormal, mas,
fLambén, & causa material e final. Estas dltimas reprzsentam
axatamente a ampliagfo do espectro sugerido na segho aﬂteviar;
in€e & incorporacae da Fonte Primdria e do Fim supreno.
Finalmente, conheciments multidiscip!insg ou, ao menss visiao
interdisciplinar parece~-nos inprescidivel. Nosso autor, assis
como Georgescu-Riesen € Bouwlding, ¢ clare quanta 3 &sse
Fequisito para oug possanos atuar adsauadansnte sobre © 0 read .
dma grande  parte  de  seus textos NDaly, 1789, 39935
diveciona~se a una v,sao interdiscipliinar U347, demonsirando
vrerfeita conzciencia dow perigos do Yicio Ricardiasno. Grande
narte do sen liviro ¢ dedicado & concretude mal  sdecusdsa.
Podenos, conseqilentenente, afirmar que o Prof. da Universidade
de Louisiany observa, idubitavelmente., =  Indeterminagio de

Zenior.

3.3.3 0 MODELQ DE ECONOMIA DO ESTADUG~ESTAVEL DE DALY

0 conceito de Economia do Estado-Estdavel (EEE) poOssi
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quatro caracteristicas fundamentais:®

(1) populagio constante

() Estogque ou produgio e artefatos, | w@u capital
ossomat ico, constante

(3) 08 niveis de (1) e () suficientes para manutencio de
um padrio de vida adequado por um longo per(odo

{4 0 nivel de fluxo entraﬁte de matdria-energia gue mantdm a
economia € redurido ac menor nivel possivel. ¥m termos deo
(2), issgo implica que & proougao & igual a depreciagio,
anbos permanecendo eh niveis reduzidos, de mado que o
artefatos possuam alta durwbhilidade, e a deplegio &
poluigic sejam mantidas num nivel diminuto.

g fundamental assinalar que IRPEHRB o estoque de

artefatos e a populagloc permanecem num nivel constarte,

constrangendco o crescinento. Teznolagia, arte, sabedoria.
caracteristicas genét icas, transtormacies soCinis, 0%

conponentes da producio, todos estfe sujeitos & evolucio.
Semelhantemente = Bmulding; nesso auwtor advoga uam sistenn
fechado circular de natdria, movido sssencialmene por  energia
solar. Bua perspectiva de longuissimo prazo, no entanto,
apvoxina-se de Georgescu-Roegen, no sentido de que a entropia
& irrevogdavel e, consegidentements, nenhiim estoque (el
papulacio ou artefatos) pode manter-se constante

infinitamente.

Trés magnitudes sfo fundamentais para a EEE
(A) Estogues ~ ¥ o inventdrio de bens de producio, de consumno

e de seres humanos, (.. capital generalizado
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(B) Bervigous ~ Provenientes de Fstogues, sio

sat isfagio de desejos. Incomensuraveis,

sio uma magnitude de fluxo.

(CY Fluro Entrante - Reprewenta o fluxo de

matér ia-energia, cuje fonte € a

g

utilizagfo do homem, retorna  a0s

(nature’ s sinks). NRo  pode  ser

tampouco gera servigos diretamente. Pode

todo proecesse com a seguinte fFiguratl

fluros que

Nnao

natureza
"tanques

criado

haixa

£y

A
pelo

Emos AR

apos

nature

Naturewa

caotiruturas
dervet idas

Eoononia

fluso entrante

Tangues

~

e lw
Fatruturas ¢ .
entropia

Fcn\qe‘ AOAE

Humana i

s somarma o

7 o &

Naturess

entropic
radada

quant idade, porém
uznlidace dec

igual

CamEeEnte

Ge

Paru facilitarmos o entendinsnto da

indentidade da Daly [ 35].

veilizemos

servigo = servigo

v

est ogque

filuxo entrante estoque

£1lus

0 entrante

P

s

lc

rendem

cumulat ivos,

entropia

@

- o

.‘d

(B) & a razfio de eficiéncia do servigo,

eficiéncia alocativa e distributiva (de
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necessidades basicas de  uns  nio  sejam preteridas pela
satisfacio de trivialidades de outros). & Ciéncia Econdmica
relegou a guestiao distrioutiva & periferia. (B mede =&
intensidade de servigo por unidade de tempo. (C) @ a razdo d=

eficiéncia da manuteng o, i.6. uma fungan dn durabilidade &

capacidade de reposigio (replacesbility) que mede ¢ numero de

unidades de tempo gue uma dada populagio de artefatos conduz &
BErVIiGOn . tase termo ¢ limitado pela segunda  lei Ga
Termcd indmi cw.

Como dissemos, o estogque deve ser mantido & um  nivel
gue garanta uma sustentabilidade ecoldgica & win padirio de vida
adequados pera un longo, mas NRo infinito periodo. Oz servigos

deven ser maxinizados, pois representam um  custo fisico, ouw

custo de oportunidade de sgrvicos naturais do seossistemna, L

O custo de cportunidade do  filuano que
matém o artefato & ¢ o custo sacrificado
POr NEO USAarmos esse nesmo Fluxoe  entrante
parsa mantermos nais do arbtelfato D Mo
entanto esse custo de  oporitunidade  do
1 entrante erxiste 8o apenas o
T armos de SErvViGEos de artedfalos
sacrificados, mas  também em  termos  de
servicos do ecossistema saorificados  como
resulitado da deplegao @ poluigio causado
pelo fluw entrante (uue EHCapa @
avaliacfo do mercado).” U347

¥

s

A coordenacio entre trés  instituigles implementzr ia
politicanente as diretrizes descritas acimad = instituigio de
distribuigio, a instituicio controladora de certificados
transferiveis de natalidade € uma terceira, coordenadora do

sistema de aquntas de depliegio.

-
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A primeira inplenentaria limites minino e miximo de
renda e, também, um limite maximo de rigquera. Daly  argumenta
aue sem tais limites a economia de mercado cede @ sua  base
moral . Num  paradigma de economia estdvel, torne-se

tmprescindivel ter esses limites superiores de renda e ieue

pois hda um limite para o total de riauema.

Nosso autaor cita, ainda, algune pensadores cliassicas
viocke & Mill),argumentando que, a partir de um certo nivel, a@
concentragio de renda ¢  inconsistente com a democracia o
vbumnmmia de nercado.

As propostas, atd o momento, nfo gﬁé exoeesivanent s

radicais, pPors basean-se na propriedade privada, Tivirw

-~

nercado, n&  OPOSICAG & burocraciac da Previdéncis Gooial
{atraves do  programa de renda minima), B controle
centralizads & ans ponopdiios.

A redistribuigde de renda inplicard numa reduchio dao
POUPBNGR, QUE PASBErs R Ser mais representativa da abetinéncin
ad cansumo do gue dos luores provenientes de saciagio. Q

L

controle de grandes lucros levard s uma redugio nm pressas

=3

EHPENS i onist . Possivelmente, teriamos umi expansio  deas
atividades nao-econbmnicas.

Quanto ao controle populacional, nosso autor sugere a
aplicagio do plano de Boulding: certificados transferiveis de
natal idade. Cada individuco receberia wuma licenga que lhe

daria direito a um certo nimero de filhos. Eesas licengn«

seriam divisiveis em unidades de um décimo (deci~childd I

transferiveis no mercado livremente. Obtemos distyibuican
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inicial igualitdria em conjunto con eficiéncia alocativa de
nercado.  Esse segundo  aspecto proporcionard  realocacio de
acordo  com preferéncias e redistribuiciio de venda, pois
havendo compra de certificados por parte dos mais ricos,
gsuas rendas per-capita declinarie {o oposto ocorrendo com  as
camadas mais pobres que venderdo certificados).

Daly fFinaliza acrescentando que 0% certificados
poderiam ser relativos a sobrevivéncia do filho, dessa  forma
ievando em consideracio a mortalidade infantil. A ahordagem
indireta do controle tem sido preferidsa, porén,  “embora haja
relutancia em associar dinheiro X reproducfo... a vida €
fizsicamente associada A0s FeCuUrs0s €ULAsSs08, € BSSES FECUrEGs
sssociados oo dinheireo®. L37]

Parsa minimizarmos o fluxe entrante e, simultanecamente,
wantermos um limite no sstoaue, devemnns limitar a exaustio
agregada dos recursos.  Daly enumeran una série de restrigoes i
ubilizacgds de laxas: efeitos indivatas e incertos devido a
aiteEragies na curva de dehanda (elevagio da porulagio, d=
renda, variangio dos gostos...) €& Eerros de estimacio; uw
cancelamento parcial dos efeitos da tavagHo, casc 0 governo
despenda com cada categoria do produto tadado uma proporeio da
receita advinda da taxacior e unr possivel reduglc inicial 16
fluxe entrante  sen 0 conseqilence limite no Futur o
crescimento. Taxar 11 recur so pode, induzindo HUH
substitui¢fo, geralmente reduzir o fluxo entrante dest
recurso. Uma taxa geral para todos os  recursos, no  entanto,

ndo levard a redugio agregada de fluxo entrante.
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Taxas poden ser, pordmn, utilizadas para estabilizarmos
externalidades localizadus, realizando Uma copdcie de

{fine~tuning. 0 sistemo de quotas, porémn, implicaria

necessariamente  um limite & utilizagio do fluxe entrante e
ENCAreceria 0% recursos que desejamos preservar, Como assinalia
Boulding., Essa elevacio nos pregos dos recursos SErVIFia comg
incentivo a tecnologias poupadoras de  recursos  na producia,
utilizacio do fluxo solar & novos patdroes de consumo. Nossn
autor indice que, iniciatmente, devemnos stabilizarno-nos
em niveis atuais para, futuranente caminharmos para nivels
naise sustertaveis,

G sistena de quotas de deplegio soria coordenado pelo

goeverno que nonopolizaria ag guotas e as vendoria num leil%o.

Os conpradores nio poderiam apossar-~se de mais do Gue A4 das

6% o leilfo,

quotas, ou wil dos recursos do setor, &y A

gepoyrar-ss-1ian comn o mercado  de  vendedoreg de  recurscos

(suposto cvonpetitivo). Reproduzinogs abaixo o grafico de Daly.

[3e]

'

i/Q

Ao impormos a quota @, o preco total situp—se emn ac,

ie€a Pre¢o pago ao proprietiario [0B] do recurso mais pPrego  da

P
ot



quota paga ao governo [BC. Do total pago (OQAC), (OKER)

[N

O
custo necessdario para oferta, o restante (SEAC)Y reflete o
rent, i.e. paganento em  execesso  d0 Preqo  Necessario  para
oferta. Do rent total (HSEACY, (BES)Y  representa o rent
diferencial, i.e. a diferenga entre o preco de oferta  da
gquant idade marginal produzida  (QE) o todas, as demais
quant idades infra-marginanis anteriores. (BES)  # comumente
denominado excedente do  produtor cendo, chvizmente, retido
palo proprietdrio. 0 restante (BEADZ) & puro rent de EECABEED ,
e torna-se dominio pdbliém atraveés das  quotss,  sodendeo  ser
utilizado, por exenplo, no prograpa do renda wminima.

Una exposicio dindmica do processo indica que o rent
Ge escasser tende o eliminar—se com a inevitdavel exaustiio do
recurso.  Reduz-se a velocidade da  exaustio, no entanto, o
Processo @ rrevogidEvel. Finaimentz, Sara recursos Fenovavers
& quota deveria situar-se no nivel waximo Giie possibiiite
gsustentabilidade. f exaustio crescente  de recursos
nEc-renovidve is, no entanto, inplicara mmevitavelmente na
Pressan na  demanda  dOE  FeCUrSNs  FEnovaveis. i quota
protegeria ve limites de equilibric do ecossist Ema. Todo o
sistema deve ser coordenado de modo @ue o preco de um rFecurso
ndo~renovavel seja estabelecido ne patanar de se2 substituto
renovavel mais priédimo.

0 esquema acima permite alocagfo dtima de mercado,
solucionando, também, a questlc de escala 0t ima do
gcossistena (que o mercado livre ndo soluciona por i).

0 principio fundamental do EEE & a manutencio de  un
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produto per capita suficiente,e viabilizacio do maior numero de

ressoas através do tempo. [39] Para chegarmos =z tal ECoOnOmia

¢ necessdrio desenvolvimento moral. Se nossos fins  de hoje
ectdo errades, mal ordenados, talvezr seja melhor heficiéneia
alocativa. Precisamos analisar melhor a awmplitude do espectro
Fine & Meios, ao invés de acreditarmos que o divino poder
genpre-crescente da tecnologia possibilitar -nos-g comat ar
cont invanerte recursos naturais por capital gerado pelo homem.
Guando  perceberemnos gue o unico fato nio-contingents sobre o
crescimento ¢ a  sua  breve dura¢fo, mesmo que @ escaln

utilizada pars mensurar gsaa  duragHo a Flistdria da

humanidade ¥
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estendermo-nos a Filogofia, €tica, Sociologia & também

salientada.

DALY, H. E., “"Econommices, Fcolowy and Elthice®, p. 3264.

op. cit., pp. 326, 327,

op. Cit., p. 336.

op. cit., pP. 342.

Quanto & possivel critica a vaguirdade dos termos "renda
per—-capita suficiente” ou "longo periodo”™ ver a faszcinantes
explicagio de Daly (op. Cite, pP. &249) sobre =a meior
relevincia zm  declararmos informagoes impreci%aé SO
magnitudes niEo-mesuravers do U infurmag?eﬁ precisas
sobre o mensurdvel, porém, irrelevantes sob  aspecto do

Ben-Estar geral.
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4.4 CONCLUSAD

Feter Schwartz e James QOailvy  (1979) analisaram
transformacoes paradigméat icas em diversas disciplinass Fisica
Cde um puradigma  meclnico, objetivo, com tempo e espago
absoluto passa-se para um mechnico aquintico, holografica,
reletivista, com complementaridade e indeterminagdo), Quimica
(de ama perspectiva de equilibiria, reducionistia, de entiropia
crescente passa-se para o niko-equilibrico, a morfonencetica e do

orden crescente), Evolugiio ( de uma paradigma  bac

mutacdo randimica, sobrevivéncia e conguista passa-se para  um
paradigma de diversidade, co—evalucio & adaptalidade),
Matematica ( de fun¢les cont inuas, variagdes guantitativas,
para o mapeamento do descontinuo € & variagho quaiitativay,

Ciéncia Polit ca (da hierarguia centiralizads, antoridade

m

necessidade, para o pluralismo, legitimidade, volunvarismo @

inventividade). Citamos acima, apenas cinco das treze arcas

en FuE Ge pesquisadores verificaran trarsformacoes
paradigndt icas. No caso da FEconomia, & conclusio dos

rpesquisadores ¢ surpreendentet

"Ha dreas em que esperdvamos  encontrar
cvidéncias ide transformagies
paradigmiticas) e nEo encontramnos. dm dos
Praoncipais casos Ffoi na drea de EcConomia.
Nenhuma drea de preocupacio humanzn parece
estar mais envolvida &m confusao o8
urgéncia. 0Us modelos tedricos nio possuem
mais a habilidade de predizerem o
controlaren o fendmeno eCconomico. Pode
ser, no  entantao, que 0 novo paradigma
econtmico torne-se evidente apenas apos o
fato. 0 comportamento da economia &
variay, e, &€ m retrospecto, iremos
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‘descobrir’ o novo paradigna. Necessidade
pode antecipar © conceito®. 4]

Discordamos dessa  aFirmaglo, primeiro porgue come
verificamos en Daly (se¢dao 3.2.%, pagina 64), a Ciéncia
Foeondmica passou por  transformagtes paradigmaticas, cono &
neocldassica € & sintese Neo~-Classica~Keynesiana. Acresenta-se
ainda o fato de que, nas Ciéncins Sociais, © Peném@no estudado
¢ qualitativamente diferente do  obzervado nas Ciéncias
Naturais. & inexisté@ncia de um paradicma dnico ouw hegemdnico,
¢ o conflito entre escolas de pensamento, sHO fatos
representat ivos dessa diferenciagio aqualitativa.

Dkﬁcordamog tambénm da realidade antecipar o conce ta
na economia. como fato geral. NRo Toi o caso da revolugio
neccldassica, por exemplo. Nozan andlise doz trabalhos de
LGeorgescu, Boulding < Daly, leva-nos no  maxino, & concordar
arenas parcialmente, € neste caso, com esta afirmacgio. th
claroc que o aumento de magnitude da economia mundial  gevou
externalidade difusas, & outros sérivz problemes ambientsisz
relativos a poluic8o, e esses fatores talver alterem a Ciénoia
Eoonomica. eese  sentido, fato antecipa o0 conceito. As
perseectivas de Georgescu, Boulding = Daly, porém, ncompanhan,
ou possivelnente antecipam, a realidade emergente,e possuem 2m
papel relevante de atua¢glo sobre o real. Assim, teoria nio
estd totalmente insensivel a realidade emergente, como o
demnonstra a EEE de Daly.

& certo, contudo, gue uma considerdavel parcela do meio

académico econdmico considera o pensamento dos trés autores

g4



citados como utdpico, ou até mesmo infundado. Nesse sentido,
é»necesﬁdrio aguardar e observar cuidadosamente a evolugho da
realidade que. ou acentuard as anomalias do  atual paradigmna,
o, 2o  contrario, comprova-lo-d, refutando as novas
perspect ivas. B nitido que nossa pesquisa  demonstra  dma
posicao favordavel ao novo paradigma, meEsno que este nio esteja
ainda totalmente indentificdvel. Essa observacio € de extremna
relevancia por uma questio de integridade intelectual. Se

vy

recriminarmos & economia  padrio por nfo explicitar SEUS

weiomas eticas, filosdificos, embutidos necessariamente am
qualquer modelo econtmico , nao poderianos deivar de assinalar
aual psrspestiva ética € metodoldgica gue mais nos fascinoi.
Intﬁrdisciplinariadade & anpliwgio du espectrao
ileios-Ting, de modo a incluir gtica ¢ 0s Meios Frimarios, vem
a tona com a introduclo da perspectiva entrdpica na  Economis.
Nao podemos aais relegar & periferia de nossos  estudos @
yuest do digtributiva (inter 2 intrageracional) €,
conseailentenente a #tica. Verificamos isto, explicitamente, em
Daly e Georgescu. Mesmo conceitos classicos, COMG O O MEFCAGC

o 0 de zistema de pregos, adguirem outra dinensio NEsse  RoOvVo

anoray R’ diferenciacgto

caontexto. N#o  podemos mais
qualitativa de nOss0s recursos, como propozla por Georgescu, e
ag conseqidentes implicagtes a nivel de politicas econbmicas =
serem tragadas.

Como vimos, a Ternodindmia nos possibilitou nEo apennas
uma revisio de  nossa perspectiva econsmica, mas  também =

"visio® de que todo processo econbmico &, por definigfo,
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entrépico. Em seu livro "The Entropy Law and the Ecornomic
Process”, Georgecu nio se refere mo conceito de paradigma,

porém, nio nos resta ddvida sobre sua posighos

"0 fato de que a termodinfimica nasceu
gragas a transformagio revoluciondria na
rerspectiva cientifica do inicio de sdoulo
passado ... & dbvio que & natureza do
probhiema que Carnot estava interessado &
ECONOMICA «o» termodindmica ¢ uma  Fisica
de valoracio humnana... Lpois] o conceito
de ordem—entropia, como vimos, nRo pode
divorciar-se da nogio intwitiva aue separsi
0 gue é ou nEo Util ao ser NUNRND «.. BSSEHE
¢, indubitavelmente, a rarzfio pela gqual =@
termodindnica inicialmente diferenciouw o
calor contido nas  dguas  dos  oceanos  Jo
calor contido nes nagquinas de um NAaRVIO . w.
una  analise casual & suficiente Para
percebenos nue todu nosss vida economicn &
supida por baixa entiropix, ma e
especificamente, tecidos, porcelana, AGO
madeira, gte, . todos R0 estruturas

-

crdenadas . L2

A andlisze interdisciplinar na Ecoanomia el ica.,
inclusive, numa magnificacis da Filosofia FEcondmnica € da
Metodologia, enauante que a crescents especializagin tende =

considera~ios come guesticonamentos "residuais”. Em  ros

A

G

pesquissa, entretanto, percebemos o quao valioso & a utilizagfo
e discusfo de conceitos comu a Indeterminacio de Senior, =&
Concretude Mal Adequada & o VYicio Ricardiano. 0 daominio de
miltiplas disciplinas comum a Georgescu, Boulding e Daly
permite-~lhes observar & Indeterminagio de Senior €,
conseqilentemente, evitar o Vicio Ricardiano. Em Georgescu @
Daly, a segunda lei da termodindmica é o ponto-de-partida para
a interdisciplinariedade. Em Boulding, conquanto exer¢ga papel

crucial, o processo entripico € sobrepujado pelo processo
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evoliacionar io. A contribuicao que a termodindmica pode
exercer para que melhor entendamos a atual crise de paradigma
parecanOQ, apés  concluirmos nossa tese, de eHMpPressiva
magnitude. |

Nossa contribuicic, por sua vez, reside na visio que
2% sinteses das obras selecionadas, de Georgescu, Boulding =
Daly, perniten obter da signific@ncia do fenbtmeno entrdpico
no processo econdnico. Varificamos, ainda, o grau de unidade,
ws divergéncias e a complementariedade no pencsamento dos trée
antores. Invocamos o Proaf. Solow, um eminente economista
agraciado com o prémio Nohel, para conirapor-nos & perspectiva
entrdpica. Finalizamos com uma contribuiciko particulars:
assinalando a indentificagio de um conceito, a Loncretude Mzl
Adequata. Criada por . N. Whitehead e utilizado ror Daly, & =a
indeterminagio de Senior. fs  fontes om Silveirsa 880
Echumpreter, Mill e Benior, ou seja, distintas da Concretude‘
Mal Adequadz de Whitehead. A identificacio entre os dois
concegitos, sntretanto, é nitida.

Nossa pesquisa  possibilitou-nos reconhecer o gqufo
imprescindivel @& 0 guest ionamento netodolozico, e a
consequente utilizaglo desses conceitos, @o abordarmos o
conflito pardigmdtico. Minha indentificagio pessocal com os
trabalhos de Grorgescu, Boulding e Daly., levou-ne a realizar
esta pesquisa com o objetivo de contribuir com um painel o
"mapa referencial” dos trés pensadores. A contraposicio com
os trabalhos de Solow, teve como objetivo contrastar e situar
as divergéncias, e ocasionais semelhangas, que distinguem =

perspectiva entrdpica da escola padrio.
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