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Introducao

Relacédo fundamental em estudos de avaliacao educacional:

desempenho cognitivo dos alunos L1 Nivel Socio Econémico do aluno

Ex: estudantes da 4a série do Ensino Fundamental no Brasil.
Classe EconOmica
Al A2 B1 B2 C D E
Proficiéncia 239 220 212 193 181 170 151

- Proficiéncia medida pelo SAEB (99); classe econémica medida pelo Critério de
Classificagao Econdmica Brasil, da Associacao Brasileira de Anunciantes.

Qutros fatores:; - familia
- escola [



Introducao

Mais especificamente, controlando-se por:

- condicionantes socio econdmicos dos alunos;
- medida de proficiéncia do aluno a entrada da escola.

= Qual a efetiva contribuicao da escola atual ao
conhecimento do aluno ?

U

o “valor agregado” (value added) da escola.



Introducao

Perfil sécio-econdmicos das regides brasileiras:

Regiao Populacao |Habita. ¢/ |Renda per | Taxade Escolaridade
trata. de |capita analfabet. em anos
esgoto mensal |{15+) (10 +)

(%) (US D)

Norte 12.919.949 (148 122,15 11,6 5,7

Nordeste 47679.381 (2256 72,45 266 4,3

Sudeste 72262411 |796 136,70 /.8 6,5

Sul 25071.211 |446 167,20 7.8 6,2

Centro Oeste |11.611.491 34,7 145,65 10,8 5,9

BRASIL 169.544 443|528 156,5 13,3 D,7

Fonte: IBGE/PHAD 99, of excedo da contagem populacional, obtida do censao 2000.




Introducao

Nossas questoes :

I. Determinar alguns “fatores escolares” que afetam a proficiéncia
dos alunos nas escolas do Ensino Fundamental (1o grau).

. Investigar, para estes fatores, se existe alguma diferenca ao
longo das regides brasileiras.



Os dados: SAEB

Numero de estudantes matriculados no Ensino Fundamental (10
grau, da la a 8a série) : 36.060.000

(unidade:1000)

Numero de | Percentual
Administracao estudantes
Publica Federal 28,6/ 0,08%
Estadual 16589,5| 46,01%
Municipal 16164,4| 44,83%
Privada 3277,3] 9,09%
Total 36059,8| 100,00%

MEC/INEP/SEEC-1999



Os dados: SAEB

SAEB = Sistema de Avaliacdo da Educacéao Basica (INEP / MEC)

/ \

Ensino Fundamental Ensino Médio
(1o grau: 4a e 8a série) (20 grau: 3a serie)

O SAEB e uma pesquisa por amostragem, com frequéncia bi-anual,
com validade para o Brasil, as suas macro-regioes e estados.

Criado em 1988 pelo MEC, tendo edi¢c6es em 90,93,95,97 e 99.

O foco da avaliacao do SAEB é o sistema educacional, e ndo as

escolas. .



Os dados: SAEB

* O plano amostral do SAEB é complexo:

- amostragem aleatoria estratificada de unidades
conglomeradas;
- multiplos estagios de selecao.

 Portanto, a modelagem estatistica dos dados deve incorporar:
- pesos amostrais (fator de expansao);
- estrutura da amostragem, que nao € mais aleatéria simples.

* Analise estatistica: ndo deve usar pacotes convencionais (SPSS,
Minitab, SAS) : assumem amostra aleatoéria simples.




Os dados: SAEB

Plano amostral do SAEB 99

Unidades Caracteristicas Definidor as

Matriculados em

Ativas no Censo
Escolar de 1998*

* Pertencentes aos universos definidos.

Fonte: Vieira, 2001

L ocalizacao

Alunos — 1999 nas Esc. —

Brasil

Periodo

Outubro
de
1999
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Os dados: SAEB

Etapas da selecdo da amostra do SAEB 99
“Estratos’ 1° Etapa (UPAS) 2° Etapa (USAS) 3% Etapa (UTAS)

séries X estado
X rede X urbano —> “Escolas’ —> Turmas — Alunos

X rural X tamanho

Fonte: Vieira, 2001



Os dados:

SAEB

Calculo da média da Proficiéncia em M atematica
para alunosda 42 série do EF — Regi&do Sudeste

Estado

Proficiéncia M édia em M atematica

Utilizando Pesos Amostrais A

Nao Utilizando Pesos Amostrais B

Minas Gerais

188,86 (4,50)

199,50 (1,58)

Espirito Santo

185,46 (1,95)

193,34 (1,59)

Rio de Janeiro

188,26 (3,09)

192,85 (1,62)

Sao Paulo

189,44 (2,60)

199,39 (1,74)

Regi&o Sudeste

188,92 (1,90)

196,63 (0,82)

A Valores entre paréntesis: erros-padrdo das médias calculados considerando o desenho amostral (via

SUDAAN).

B Valores entre paréntesis: erros-padréo das médias cal culados considerando observagdes 1D (via SPSS).

* Resultados obtidos com o auxilio do software SPSS, a partir da base de dados do SAEB 99.

** Foram avaliados 3233 alunos em Matematica na Regido Sudeste, que representam um total
(expandido) de 1.568.927 alunos.

Fonte: Vieira, 2001
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Os dados: SAEB

O formato atual da pesquisa, em abrangéncia e metodologia, foi
consolidado em 1993.

A alteracdo metodologica mais importante (1995):

TRI (Teoria de Resposta ao ltem)

Duas abordagens para obter resultados de testes de conhecimentos:

Teoria Classica dos Testes x Teoria da Resposta ao ltem

13



Os dados: SAEB

Teoria Classica dos Testes
U
prova

U

escore

U

comparacao entre individuos
somente quando submetidos a
mesma prova ou a provas
paralelas

Retirado de “Modelos de Variaveis Latentes em Educacao”,

Raquel Vale (Carlos Chagas) e Dalton Andrade
(IME-USP)

TRI
U
itens

U

habilidade ou proficiéncia

U

comparacao entre individuos
submetidos a provas

diferentes com itens comuns
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Os dados: SAEB - TRI

Da,; (6-b)

eDai (9_b| )

P(x =116)=¢ +(1-)

1 se o individuo responde corretamente ao item i
Xi = )
O caso contrario

P(xi=1]6) é a probabilidade de um individuo com habilidade ©

responder corretamente ao item i .

aj € o parametro de discriminacao do item i.

bi € o parametro de dificuldade do item i .

Ci € o parametro que representa a probabilidade de resposta

correta dada ao acaso.
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Os dados: SAEB

42 Serie do Ensino Fundamental

Meédias de desempenho em Matematica

Regidao (1993 1997 1999

Norte 174,46 (174,92 (171,32
Nordeste |- T9,49 ‘ 81,03 ’ 68,88
Sudeste (198,63 |197,75(188,92
Sul 192,34 1197,13 | 188,46
C. Oeste (193,94 189,22 (183,16
BRASIL |190,64 190,80 181,00

Fonte: INEP/MEC 2000
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Os dados: SAEB

« Distribuicao de frequiéncias da proficiéncia em Matematica, SAEB 19909.

600000
500000+ _ N
escala com interpretacéo
400000 pedagodgica!
300000+
2000001
1000003 Std. Dew<40.84
f=1810
0, N = 3755102.75
6

a5 X D Py Py O
979 { 2350 S22 S8A SRS Y, YR V61 PO
$ ))977&‘3700%6‘%‘?@0-@%\9@6‘@\7

Proficiéncia 17



Os dados: SAEB

Os testes sdo aplicados para as disciplinas de: Matematica, Lingua
Portuguesa, Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica) Histéria e
Geografia (até 1999).

Os testes sao seguidos de questionarios contextuais aplicados
aos:

v

alunos professores / turmas diretores escolas

(aplicador)

18



Os dados: SAEB

alunos: variaveis socio-econdémicas e culturais, demograficas,
habitos de estudo/leitura, histéria escolar (repeténcia, evasao
,etc), motivacao ;

professores: variaveis socio-econdémicas, demograficas,
experiéncia profissional, qualificacdo académica, estilo
pedagogico;

diretores: variaveis socio-econdémicas, demograficas, formacao
e experiéncia profissional, administracao escolar, problemas
escolares (violéncia, falta de profs, etc), escola e comunidade.

escolas: instalagdes, equipamentos, seguranca, estilo
pedagogico, oferecimento de outros servigcos (odont, médicos
etc);

719



O Método: Modelos Multiniveis

- A estrutura de dados multinivel ou hierarquica esta presente em muitas
areas de investigacao, tais como:

nivel macro nivel micro
- escolas - professores
- classes - alunos
- firmas - empregados
- médicos - pacientes

- individuos - medidas

20



O Método: Modelos Multiniveis

e Questao multinivel : é possivel identificar nos dados, grupos cujas
caracteristicas estejam associadas a variavel resposta de interesse ?

Ex: - educacao: o aprendizado se da em escolas e turmas.

- salde: a utilizacao esta associada a hospitais, ambulatérios, etc
* O numero de grupos também tem que ser razoavel, para que o modelo
possa ser estimado.

Ex: educacao: se a turma € um grupo, devemos ter em torno de 10

turmas por série por escola ! (data hungry...)
21



O Método: Modelos Multiniveis

F’IfOﬁij :ﬁoj +,31j Rendaj TE, 6§~ N(O’U:)

nivel 1, sdo os alunos, i =1,...,l
nivel 2, sdo as escolas, j =1,2,...,J

eficacia equidade
da escola da escola

22



O Método: Modelos Multiniveis

» Ajustando uma reta de regressao para todas as escolas...

proficiencia

renda

23



O Método: Modelos Multiniveis

* Problemas em usar a regressao de 1 nivel em dados multiniveis:
- erro de especificacao: coeficientes podem ser diferentes.

- dados néo iid: as proficiéncias de alunos de mesma turma sao
correlacionadas...

- variancias incorretas: efeitos de grupo sao sistematicamente sub-
avaliados.

Regresséao padréao: Coleman Report (1966): proficiéncia depende do
NSE, mas nao de caracteristicas da escola !

Regressao multinivel : existe efeito escola ! ”



O Método: Modelos Multiniveis

Profi, = B, +&;, &~ N(0,07)
,801' :,30+U0j, Up; ~ N(O’O-uzo)

— modelo nulo

p=0; (g2 +0)

Coef. de correlacédo intraclasse = % var total associada a diferenca
entre 0S grupos.

25



O Método: Modelos Multiniveis

e Considere o modelo com dois niveis:
- nivel 1, sao os alunos, i =1,...,1
- nivel 2, sdo as escolas, | =1,2,...,J

Profi; = B,; + B,; Renda; +¢;, §~N(0,0;)

,801' :1800+qu
,Blj :1811+u1j
e -
Y I~MN@©,Q):Q,=|
Uy Oi1 Ou




O Método: Modelos Multiniveis

» Ajustando uma reta de regressao para cada escola...

A —_

proficiencia

=1.0 158 -10.5 53 oo 53 05 154

renda
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O Método: Modelos Multiniveis

Profi; = 5, + 5, Renda, +¢g;, g~ N(0, a.)

IBOj :,30+V0Wj * Uy,
1311' :,81+V1Wj Uy

Pr Oﬁij = IBO +181 Rendaﬂ +J/0Wj +y1Wj Rendaﬂ +
+(uy; +u,; Renda, +g,)

\ erro heterocedastico !

28



O Método: Modelos Multiniveis

= Vantagens da modelagem multinivel:

» Produz erros padrao, intervalos de confianca, testes de hipoteses
corretos;

* Incorpora variaveis explicativas no respectivo nivel em que foram
medidas, possibilitando maior rigor no estudo do seu impacto e da
contribuicado de cada nivel para a variabilidade total;

» Oferece capacidade técnica para a producéao de listas
comparativas adequadas do desempenho institucional;

29



O Método: Modelos Multiniveis

« Pacotes computacionais:

* MIwiN : Multilevel Models Project - Institute of Education -
University of London

* HLM for Windows - Scientific Software International

30



Resultados

A nossa investigacao do “efeito escola” sera efetuada nos dados dos
alunos da 4a série do EF, utilizando o SAEB 99:

- mais facil de controlar o efeito da escolaridade prévia...

Nossa sub-amostra é formada por:

estudantes: 107.657
escolas: 4.125
professores: 23.922
diretores: 4.125

31



Resultados

Estratégia de modelagem: modelos multiniveis
Proposta 1: um unico modelo multinivel, tendo como regressores:
“variaveis” + interacOes c/ a variavel de regiao
U
- dificulta a interpretacao !

Proposta adotada: um modelo multinivel para cada regiao.

32



Resultados

* Para cada regiao consideramos uma regressao de dois niveis:

- nivel 2: escola (incluindo variaveis dos professores/diretor)
- nivel 1: aluno
- classe n&o pode ser considerada: apenas 1,2 classes/escola.

» Variavel Resposta:
- Proficiéncia (SAEB-99) dos alunos da 4a série do EF no Brasil em:
- Matematica - Geografia
- Lingua Portuguesa - Historia
- Ciéncias

33



Resultados

Variaveis explicativas:
alunos:

- Portugués, ..., Historia = dummies para as disciplinas;

- A_NSE= nivel econdmico do estudante medido pelo critério da ABA,;
- A _defas = defasagem escolar;

- A_cor = cor autodeclarada: branco, pardo, amarelo, negro, indigena,
- A_licao= frequéncia da licao: sempre, geralmente, raramente, nunca,
- A_motiv= gosta da disciplina (0= nao, 1= sim);

- A_comput= uso de computador (0O=nao, 1= sim).

34



Resultados

Escola:

- Esc_infras = indice da infraestrutura da escola: escala em (0,1);
- Dir_NSE = nivel econémico do diretor ( 5 levels);

- Dir_exp = experiéncia do diretor (em anos);

- Esc_NSE = média do nivel econémico da escola.

O tipo de escola (privada, publica) nao foi considerado, pois iria
cancelar todos os outros efeitos da escola.

35



Resultados

» Existe “efeito escola” ? uso do coef de correlacao intraclasse

Regido Variancia | Eeto
Nivel 2 |Nivel 1 |Escola
(escola) | (aluno)
Norte 3B13 13924 21%
Nordeste 5806 14342 | 29%
Sudeste 0874 18461 |35%
Sul 4207 16217 |21 %
C. Oeste 5679 115301 (27%

36



Resultados

* Efeito escola, depois de controlar pelo nivel econémico dos alunos

Regiao Variancia | Efeito

Nivel 2 |Nivel 1 |Escola
(escola) |(aluno)

Norte 146.4 13934 | 95%

Nordeste 293.1 1427.3 [17.0%

Sudeste 249.2 18149 [12.1%

Sul 132.2 16181 | 7.6%

C. Oeste 205.2 1423.7 [11.9%

37



Resultados

* Proximo passo: investigacao dos fatores escolares.

e Que fatores escolares ? - infraestutura
- caracteristicas do diretor
- caracteristicas do professor

U

nao foi usada!
muitos valores ausentes...

38



Resultados

MODELOS:

= M1 (tabelal)

efeitos aleatorios: - intercepto
- A NSE
- A _defas
efeitos fixos : - alunos: demograficas, raca, motivacao

- escola: Esc_NSE, Esc infras

resultado principal: Esc_NSE anula o efeito de Esc_infras

U

multicolinearidade

39



Resultados

Efeito do NSE do aluno

6
5 _ —
4 - & -
sl I - n
2 - _ ] o
1 T
0 — L

NO NE CO SE SUL
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Resultados

= M2 (tabela 2)
- estrutura similar ao do modelo M1
- retira Esc_NSE do modelo: Esc_infras torna-se significante !

= M3 (tabela 3)

- estrutura similar ao do modelo M2
- Introduz variaveis do diretor no nivel da escola

U
- Dir_NSE
- Dir_Exp

41



Resultados

Efeito da infraestrutura da escola

50

40

30

20

10

] - I
1 -_';; ,,,,,,,,,,,, ! ,,,,,,,,,,, _— |
| l —_—
NO NE CO SE SUL
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Resultados

Efeito da defasagem escolar

0]
-1 4
2 B —

— n —
3 []
-4 - .

[]

_5 T -~ """> " /"/">">/">">">"/>">"»">"»">"-"=""=-"\=""=-"”-"”=-=-"=="="-=-"-=-"-"-"-"-="=="=""=="="="="="="“="=""”7”7 -_— T
'6 T T T T

NO NE CcO SE SUL
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Resultados

Desempenho dos alunos negros/brancos

0

-5 -

-10 -
-15 - L]

-20 - —

-25

NO NE CO SE SUL




Conclusoes

* No Brasil o “efeito-escola” é relevante, sendo mais pronunciado no Nordeste, uma
das regides com piores indicadores sdcio-econdmicos.

» A defasagem escolar apresenta efeito c/ variacéo aleatéria entre as escolas.

» Os alunos negros apresentam desempenho inferior aos outros alunos, em todas as
disciplinas, em todas as regides, apos controlarmos por nivel econdmico:

- medida inadequada de nivel econdmico ?
- problema aluno-professor ?

*Alunos que fazem a licdo de casa com frequéncia possuem melhor desempenho
escolar do que os alunos que nao fazem.

» Alunos de escolas em que o diretor possui mais experiéncia e maior nivel
econdmico apresentam maior desempenho.
45



Pesquisa futura

* melhores medidas de capital social e cultural para os alunos
(em andamento: SAEB 2001);

* melhor medida de desempenho prévio: estudo longitudinal ?
(ja proposto...)

e outros desenhos de pesquisa: aleatorizacao ?

46



Tabelal

Modelo 1 Norte | Nordeste |C. Oeste | Sudeste Sul
Parametros Fixos
Ciéncias 166,37 152,51 174,14 174,23 | 183,16
(2,39) (1,46) (3,25) (4,33) (5,21)
Geografia 180,99 164,85 194,25 192,48 | 202,82
(2,38) (1,45) (3,25) (4,33) (5,20)
Historia 170,07 157,43 174,23 179,43 | 183,79
(2,39) (1,46) (3,25) (4,31) (5,21)
Portugués 157,57 145,11 166,09 171,73 | 176,14
(2,37) (1,45) (3,25) (4,32) (5,20)
Matematica 169,67 157,31 177,75 181,55 | 185,33
(2,35) (1,43) (3,22) (4,31) (5,20)
A _NSE NS -1,18 NS 2,46 1,86
(0,25) (0,41) (0,45)
Esc_NSE 18,45 17,68 19,80 20,24 17,95
(0,93) (0,62) (0,88) (0,96) (1,13)
A_defas -1,37 -1,88 -2,22 -4,09 -4,60
(0,23) (0,13) (0,30) (0,33) (0,31)
A _pardo / branco 4,13 3,37 NS -2,36 NS
(0,73) (0,44) (0,82)
A _negro / branco -9,14 -6,79 -9,16 -14,10 -16,36
(1,08) (0,60) (1,33) (1,33) (1,80)
A_amarelo/ branco 4,89 NS NS NS NS
(1,52)
A_indig / branco NS NS NS NS NS
A_lic_rara/nunca 2,75 5,03 NS 3,46 NS
(1,04) (0,65) (1,41)
A _lic_geral / nunca 8,50 11,95 10,73 11,17 12,84
(1,14) (0,69) (1,40) (1,42) (1,81)
A_lic_semp/ nunca 12,02 16,51 16,73 20,65 19,93
(0,99) (0,61) (1,22) (1,25) (1,60)
A_motiv 5,12 5,63 9,27 4,69 4,55
(0,93) (0,55) (1,00) (0,99) (1,23)
A_comput -3,64 -4,93 -3,86 NS NS
(0,80) (0,52) (0,85)




Esc_infras NS 8,02 NS NS NS
(1,55)
Modelo 1 Parametros aleatérios (covariancias)
Nivel 2
Norte |Nordeste| C.Oeste |Sudeste Sul
Intercepto 118,92 | 254,14 | 146,92 190,809, 126,59
(12,51) | (13,16) | (15,02) | (18,41) (14,55)
A_nse 0 2,88 0 0 0
(2,24)
A _defas 5,61 3,05 10,38 9,557 0
(1,72) (0,88) (2,87) (3,10)
Intercepto/ 0 3,17 0 0 0
A _nse (4,03)
Intercepto/ -0,55 -2,34 10,70 5,37 0
A defas (3,57) (2,66) (4,95) (5,84)
A _nse/ 0 -4,15 0 0 0
A defas (1,14)
Nivel 1
Intercepto 1300,58 | 1359,49 | 1430,52 | 1677,03 | 1497,81
(16,16) | (10,07) | (19,06) | 7(20,99) (22,54)




Tabela3

Modelo 3 | Norte |Nordeste|C. Oeste| Sudeste | Sul
Parametros Fixos
Ciéncias 133,52 124,61 132,96 118,30 131,43
(3,72) (1,95) (4,67) (6,31) (7,47)
Geografia 147,87 | 137,26 | 153,07 | 136,24 | 150,86
(3,71) (1,95) (4,67) (6,31) (7,46)
Historia 137,27 129,51 133,22 123,47 132,06
(3,73) | (1,95 | (4,67) | (6,30) | (7,47)
Portugués 124,64 117,13 124,91 115,64 124,66
(3,72) (1,95) (4,67) (6,30) (7,47)
Matematica 136,83 129,40 136,60 125,67 133,57
(3,70) (1,93) (4,65) (6,30) (7,46)
A _NSE 0,88 NS 1,57 4,17 3,064
(0,37) (0,40) (0,40) (0,45)
A _defas -1,88 -2,17 -2,84 -4,46 -4,81
(0,25) (0,13) (0,30) (0,33) (0,32)
A_pardo / branco 4,28 3,38 1,67 -2,51 NS
(0,75) | (0,46) | (0,83) | (0,84)
A_negro / branco -8,86 -6,76 -9,17 -14,87 -17,23
(1,11) (0,62) (1,36) (1,35) (1,84)
A_amarel / branco 5,16 1,96 NS NS NS
(1,56) | (0,95)
A _indig / branco NS NS NS NS NS
A _li¢c_rara/nunca 2,70 4,88 2,88 NS NS
(1,06) (0,68) (1,41)
A_lic_geral / nunca 8,69 12,17 10,48 10,92 12,84
(1,17) (0,71) (1,44) (1,45) (1,85)
A_lic_semp/ nunca 12,22 16,79 17,02 20,43 20,15
(1,01) | (0,63) | (1,25) | (1,28) | (1,69)
A_motiv 5,02 5,46 8,64 4,79 4,17
(0,96) | (0,57) | (1,03) | (1,01) | (1,25)
A_comput -2,78 -3,81 -2,53 2,70 NS
(0,81) | (0,53) | (0,88) | (0,88)
Esc_infras 13,61 13,27 19,57 26,64 17,80
(2,88) (1,72) (3,93) (5,66) (6,23)
Dir_Exp 4,12 5,09 5,84 4,70 6,12
(0,97) (0,46) (0,93) (0,94) (1,37)
Dir_NSE 3,35 3,83 2,68 5,13 3,94
(0,74) | (0,40) | (0,81) | (0,93) | (0,92)




Modelo 3 Parametros Aleatérios
Nivel 2
Norte |Nordeste | C.Oeste | Sudeste Sul
Intercepto 271,43 352,34 | 321,463 | 396,80 233,13
(23,165) | (17,28) | (27,05) | (32,62) (23,58)
A _nse 0 8,69 0 0 0
(2,86)
A _defas 7,45 3,84 10,08 9,05 0
(1,95) (0,96) (2,94) (3,12)
Intercepto/ 0 22,21 0 0 0
A nse (5,19)
Intercepto/ -20,64 -13,37 -12,98 -1,38 0
A_defas (535) | (327) | (6,91) | (7.86)
A_nse/ 0 -5,30 0 0 0
A defas (1,31)
Nivel 1
Intercepto 1310,27 1383,6 | 1447,42 | 1675,62 | 1505,11
(16,71) (10,63) | (19,76) | (21,32) (23,07)




Tabela?2

Modelo 2 Norte |Nordeste| C. Oeste | Sudeste Sul
Parametros Fixos
Ciéncias 150,17 | 142,23 | 150,42 145,69 155,45
(2,56) (1,49) (3,75) (5,26) (6,23)
Geografia 164,62 | 154,59 | 170,47 163,94 175,20
(2,56) (1,49) (3,74) (5,26) (6,24)
Historia 153,97 | 147,21 | 150,61 150,84 156,11
(2,57) (1,49) (3,75) (5,25) (6,23)
Portugués 141,34 | 134,82 | 142,47 143,22 148,47
(2,55) (1,49) (3,74) (5,26) (6,23)
Matematica 153,46 | 147,05 | 154,09 152,99 157,68
(2,53) (1,46) (3,72) (5,25) (6,22)
A_NSE 0,97 NS 1,94 4,17 3,38
(0,36) (0,39) (0,41) (0,44)
A _defas -2,03 -2,39 -2,87 -4,48 -4,85
(0,24) (0,13) (0,21) (0,33) (0,31)
A_pardo / branco 4,12 3,46 1,40 -2,60 NS
(0,73) (0,44) (0,81) (0,83)
A_negro / branco -8,88 -6,72 -9,27 -14,55 -16,67
(1,08) (0,60) (1,34) (1,33) (1,80)
A_amarel/ branco 5,17 1,85 NS NS NS
(1,52) (0,92)
A_indig / branco NS NS NS NS NS
A_lic_rara/nunca 3,08 5,17 17,33 3,36 NS
(1,04) (0,65) (1,23) (1,42)
A_lic_geral / nunca 8,87 12,15 11,17 11,19 13,11
(1,14) (0,69) (1,40) (1,43) (1,83)
A _lic_semp/nunca | 12,47 17,03 17,33 20,85 20,05
(0,99) (0,61) (1,23) (1,26) (1,62)
A_motiv 4,94 5,55 8,80 4,55 4,37
(0,93) (0,55) (1,00) (0,99) (1,23)
A_comput -2,58 -3,70 -2,41 3,21 NS
(0,80) (0,51) (0,85) (0,86)
Esc_infras 17,41 19,42 23,90 32,39 21,42
(2,77) (1,61) (4,00) (5,59) (6,44)




Modelo 2

Parametros Aleatorios

Nivel 2
Norte | Nordeste | C.Oeste | Sudeste Sul
Intercepto 311,55 | 426,97 | 387,63 | 458,66 271,02
(25,04) | (19,18) | (30,61) | (36,67) | (26,15)
A _nse 0 10,15 0 2,73 0
(2,88) (4,23)
A defas 7,69 4,48 11,47 9,01 0
(1,89) (0,95) (2,98) (3,12)
Intercepto/ 0 32,93 0 20,23 0
A nse (5,54) (8,78)
Intercepto/ -28,98 | -22,97 | -24,63 -2,73 0
A defas (5,57) (3,48) (7,50) (8,42)
A nse/ 0 -6,30 0 -3,34 0
A defas (1,29) (3,02)
Nivel 1
Intercepto 1297,64 | 1356,76 |1433,52 | 1677,68 | 1507,02
(16,35) | (10,09) | (19,28) | (21,23) | (22,70)




