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Resumo

Este estudo analisa os determinantes da duragdo do desemprego na regido
metropolitana de S3o Paulo em 1997. A descrigio inicial dos dados mostra
que 52% dos desempregados moravam com os pais, que a idade média dos
desempregados era de 27 anos e que 80% tinha entre 4 e 11 anos de estudo.
Além disto, 85% dos desempregados em 1997 deixou de procurar emprego
nos 3 meses seguintes em que foram entrevistados, sendo que apenas
metade destes efetivamente encontrou um outro emprego. Os resultados
econométricos mostram que a dura¢do esperada do desemprego é menor
para os chefes de familia e para os que ja trabalharam antes. Além disto, a
duragdo esperada é maior para os mais educados, para os mais idosos e para
aqueles que, no emprego anterior, foram demitidos, tinham emprego no
setor formal e trabalharam por mais tempo. Além disto, a probabilidade
condicional de encontrar um novo emprego cresce do primeiro até o sexto
meés de desemprego, quando atinge um ponto de maximo, decaindo a partir
dai.

Abstract

This paper examines the determinants of unemployment duration in the
metropolitan region of S3o Paulo in 1997. The descriptive statistics show
that around 52% of the unemployment lived with their parents, that their
average age was 27 and that 80% had between 4 and 11 years of schooling.
Moreover, 85% of the 1997 unemployed left this status in the following
three months, although only half of them effectively found a new job. The
econometric results show that unemployment duration if lower for heads
and for those that worked before. Moreover, duration is higher for the more
educated, for those that lost their previous job, for the older and for those
with longer tenure in the previous work. Finally, the hazard rate is
increasing with the duration of unemployment up to the sixth month,
declining afterwards.

Classifica¢do do JEL: J64

Palavras-Chave: Duragdo do Desemprego, Mercado de Trabalho



I. Introdugao

O questdo do desemprego vem se tornando cada vez mais debatida no
Brasil, dado o aumento nas taxas observado nos ultimos anos. Muitos estudos tentam
entender melhor os determinantes do desemprego, ou seja, como a incidéncia do
desemprego varia de acordo com as caracteristicas de cada pessoa, tais como idade,
educacio, ocupagio, regido, etc.'. Entretanto, um aspecto tdo importante como
incidéncia e muito menos estudado diz respeito a duragido do desemprego, ou seja, o
tempo que os trabalhadores permanecem procurando emprego e como esta duragio
depende das caracteristicas de cada trabalhador.

Esta questdo ¢ importante por duas razdes fundamentais: em primeiro
lugar, o bem-estar do trabalhador depende muito mais do tempo em que ele fica
desempregado do que do mero fato dele estar ou ndo empregado. Neste sentido, a taxa
de desemprego, que envolve tanto a incidéncia como a duracdo, é uma estatistica
menos util que a duracdo média do desemprego. Em segundo lugar, em termos de
politica econdmica € importante diferenciar uma situacdo em que o aumento da taxa de
desemprego se d4 via aumento de incidéncia com duragdo constante de uma situagio
de aumento de duragdo com incidéncia constante. Enquanto o primeiro caso acentuaria
o carater macroecondmico do desemprego, o segundo caso apontaria para o surgimento
de um grupo especifico de desempregados de longo prazo, que talvez necessitasse de

ateng@o especifica por parte dos gestores da politica econdmica.

! Ver Fernandes e Picchetti (1999)



Neste estudo tentaremos analisar a duracdo do desemprego e seus
determinantes. Um dos focos principais deste estudo serd o comportamento da
probabilidade de saida do desemprego com relagdo & duragdo do mesmo, ou seja, se 0
fato do trabalhador ficar mais tempo desempregado altera sua perspectiva de saida
desta condicdo. Além disto, enfatizaremos os determinantes da duragio do
desemprego, enfocando a importdncia de caracteristicas pessoais como idade,
educacdo, posi¢do na familia, sexo e experiéncia de trabalho anterior.

Esta analise ¢ importante para que possamos entender melhor quais os
grupos que sdo mais afetados pelo desemprego, tanto em termos demograficos como
de qualificagdo. Além disto, vamos adicionar a analise as informacgGes refletindo as
condi¢gdes conjunturais do ambiente econbémico que o desempregado encontra no
momento em que comeca a procurar emprego, para examinarmos em que medida
politicas econdmicas restritivas, por exemplo, podem efeitos duradouros em termos de
desemprego.

Pretendemos propor uma metodologia estatistica para analisar
detalhadamente os aspectos relacionados acima e utilizar um conjunto de dados
especifico (regido metropolitana de SP em 1997) para testar esta metodologia e
analisar os resultados. A inteng@o €, num segundo momento, ampliar a analise para o
conjunto das regides metropolitanas do Brasil e para todos os periodos entre 1983 e
1997. Desta forma, poderemos verificar se houve mudangas significativas no
comportamento dos determinantes da duragio do desemprego no Brasil entre as

décadas de 80 e 90, possivelmente decorrentes da introdugdo do seguro desemprego,



das altera¢des introduzidas com constituicdo de 1988 e dos efeitos da liberalizagio
comercial no mercado de trabalho.

Enquanto a literatura internacional ja conta com uma série de trabalhos
nesta dire¢do”, um dos Unicos trabalhos realizados para o Brasil é o de Wasmalia Bivar
(1991). Neste estudo, a autora utiliza dados da Pesquisa Mensal do Emprego (PME)
para estimar a duracdo média do desemprego no Brasil, encontrando um nimero em
torno de 6 semanas. Entretanto, a propria autora admite nédo ter levado em conta as
caracteristicas pessoais dos desempregados, que podem influenciar o tempo de duragio
do desemprego. Assim, se o grupo de trabalhadores desempregados for heterogéneo,
pode-se atribuir uma queda na probabilidade de saida de desemprego a sua duragio,
quando na verdade o que ocorre ¢ uma variagio importante nas probabilidades de saida
de acordo com as caracteristicas individuais. A incorporagdo destas caracteristicas na
analise € uma importante contribuicdo deste estudo para a literatura sobre o
desemprego no Brasil.

A préxima secdo contém uma descri¢do dos dados utilizados, e algumas
estatisticas descritivas preliminares. A se¢@o III apresenta a estratégia de modelagem
econométrica seguida, e seus resultados. A secdo IV contém uma interpretagdo destes

resultados, e aponta para a direg@o futura desta pesquisa.

I1. Descri¢do dos Dados Utilizados

Os dados utilizados neste trabalho individuos, sdo oriundos da Pesquisa

Mensal do Emprego (PME-IBGE) referentes a regido metropolitana de Sio Paulo no

% Ver Kiefer(1988) e Ahn et al (1999).



ano de 1997. Do total de individuos entrevistados em 1997, mantivemos apenas
aqueles que tinham procurado emprego no més anterior a entrevista. A amostra
resultante foi de 1199 individuos. Em seguida, utilizamos as informagdes relativas a
situagdo do individuo no mercado de trabalho nos trés meses subsequentes em que ele
foi entrevistado pelo IBGE.

As variaveis individuais utilizadas na analise foram: idade, sexo, posi¢do
na familia, se era estudante, anos completos de estudo e se a pessoa ja trabalhou
alguma vez . Se o individuo j& tinha trabalhado, foram identificados o tempo de
trabalho, se ele foi demitido, se tinha carteira assinada e o ramo de atividade.

A Tabela 1 abaixo descreve as varidveis principais utilizadas na analise.
Pode-se perceber que estes individuos estavam desempregados por quase 5 meses em
média, sendo que o limite maximo observado de procura por um emprego foi de 5
anos. Além disto, a faixa etaria dos individuos procurando emprego varia bastante,
sendo a média etaria de 28 anos. Além disto, 55% dos desempregados eram homens, e
31% chefes de familia. Uma dado interessante é que 52% da amostra de
desempregados moram com os pais e que 25% ainda estdo estudando. Na verdade, na
amostra total, cerca de 21% dos casos sdo estudantes e moram com os pais, percentual
que aumenta para 40% entre aqueles com menos de 25 anos. A média de anos de
estudo é de aproximadamente 8 anos, variando de analfabetos até estudantes com
mestrado completo (1 caso).

A Tabela 2 estende estes resultados em algumas dire¢Ges. Podemos
verificar, por exemplo, que 50% da amostra de desempregados comegou a procurar

emprego nos tltimo trés meses € que 90% estd desempregado ha até um ano. Além



disto, 50% da amostra tem menos de 25 anos e 90% dos desempregados tém entre 4 ¢
11 anos deestudo.

Tabela 1 — Descricdo das Variaveis

Variaveis Média Desvio | Minimo | Maiximo
Padrio
Meses Desempregado 4,83 5,54 0 60
Idade 27,9 10,5 14 66
Sexo 0,55 0,49 0 1
Chefe 0,31 0,46 0 1
Coénjuge 0,11 0,31 0 1
Filho 0,52 0,50 0 1
Estuda 0,25 0,43 0 1
Anos de Estudo 7,76 3,41 0 17
Ja Trabalhou 0,91 0,27 0 1
Emprego Anterior
Empregado 0,84 0,37 0 1
Industria 0,27 0,44 0 1
Comércio 0,18 0,39 0 1
Servigos 0,39 0,48 0 1
Construgdo 0,07 0,26 0 1
Experiéncia (anos) - 1,65 2,95 0 26
Demitido 0,66 0,47 0 1
Carteira de Trabalho 0,47 0,50 0 1

Tabela 2 — Distribuicdo Cumulativa de Frequéncias

10% | 25% | 50% | 75% | 90%
Meses desempregado 0 2 3 6 12
Idade 17 19 25 34 43
Educagio 4 5 8 11 11

E interessante examinar também a situagdo dos desempregados em termos de
experiéncia profissional anterior. Voltando a Tabela 1, podemos verificar que 91%
deles ja trabalharam anteriormente € que 84% eram empregados, ou seja, ndo eram
empregadores nem trabalhavam por conta propria. Além disto, 27% trabalhou na

indastria, 18% no comércio e 39% nos servigos e somente 7% na construgdo. A



duragdo média do trabalho anterior foi de 1 ano e meio aproximadamente, variando de
alguns meses até 26 anos. Finalmente, 66% perderam o emprego (foram demitidos) e
47% eram trabalhadores “formais”, ou seja, tinham carteira de trabalho.

A tabela 3 mostra que 85% dos desempregados deixaram de procurar
emprego durante o periodo em que estiveram na amostra (4 meses)’. Para estes, a
duragio média do desemprego foi de 6,3 meses. Além disto, 54% da amostra tinha
deixado de procurar emprego no segundo més em que foram entrevistados, 19% no
terceiro e 11% no quarto. Finalmente, 42% da amostra deixou de procurar emprego por

“desalento”, ou seja, passaram a se dedicar aos estudos ou aos afazeres domésticos:

Tabela 3 — Situacio do Desempregado no Meses Subsequentes

Percentual que deixou de procurar emprego 85%
Percentual que deixou de procurar por desalento 42%
Duragdo média do desemprego para quem deixou de procurar | 6,3 meses
Percentual que deixou de procurar no 1 més 54%
Percentual que deixou de procurar no 2’ més 19%
Percentual que deixou de procurar no 3’ més 11%

E importante ressaltar que nos exercicios abaixo, por questdes de espaco,
utilizaremos a amostra de individuos que efetivamente encontrou emprego no periodo
de analise (512 observagoes), além daqueles que continuavam desempregados no final
do periodo amostral (179 observagdes). Os exercicios envolvendo os individuos que

desistiram de procurar emprego estdo disponiveis para os interessados com os autores.

3 .. A . . o . .
E importante ressaltar que nds nio estaremos analisando aqui os casos de duragdes miltiplas, ou seja,
quando o individuo deixa de procurar emprego e depois volta a fazé-lo no més seguinte.



Com rela¢do as informagdes sobre indicadores macroecondmicos , as
variaveis utilizadas foram: TSP- Taxa de Desemprego aberto na Regido Metropolitana
de SP (IBGE); IPC- Taxas de variagdo do IPC-FIPE; INA- Indicador do nivel de
atividades — FIESP; NUC - Nivel de utilizagdo da capacidade instalada — FIESP; TPO:
Indice do total de pessoal ocupado — FIESP e THP: Indice do total de horas pagas na
producdo — FIESP.

Este conjunto de informagdes diz respeito especificamente ao Estado de
S&o Paulo, o que € compativel com as informagdes da PME utilizadas. O formato final
do conjunto de dados consolida estes conjuntos de informagdes atribuindo a cada
individuo suas caracteristicas, assim como os valores das varidaveis acima

correspondentes ao més em que o trabalhador ficou desempregado.

II1. Técnicas Econométricas e Resultados

Os modelos dedicados a anélise de questdes de duragdo temporal ja tem
uma tradi¢do estabelecida dentro da estatistica ¢ da econometria®. Basicamente, os
modelos se encaixam em uma de tré€s categorias: ndo-paramétricos, semi-parameétricos,
e paramétricos. Nesta sequéncia, os modelos apresentam um grau crescente de
hipéteses de especificagdo, mas também de poder de explicagdo, de forma que é
sempre interessante considerar as trés categorias como andlises complementares.

O objetivo central ¢ sempre o mesmo: assumindo que a variavel ¢

representa a duracdo observada da transi¢do de um estado para o outro, as duas



informa¢des fundamentais sdo dadas pela fungdo de risco e pela fun¢do de
sobrevivéncia. Se admitimos que o tempo de duracdo é uma variavel aleatdria com
densidade de probabilidade f{z) e distribuicdo acumulada F(#), entdo definimos a

fung¢do de risco como

. Pe<T<t+dt|T280 £
) = Jim, @t “1-FQ

A interpretagdo desta fungfo é a de uma probabilidade condicional avaliada
em cada instante do tempo, ou seja, qual é a probabilidade do desemprego terminar em
um dado periodo, dado que ¢le ja durou até aquela data. O denominador do termo a
direita define a fungdo de sobrevivéncia, cuja interpretacdo é a probabilidade do
trabalhador continuar desempregado no periodo ¢. Como pode ser observado, as
fungdes de risco e de sobrevivéncia sdo diretamente relacionadas, e representam duas
interpretagdes possiveis para a mesma informagao.

Um ponto importante neste tipo de andlise diz respeito ao tratamento de
informacdes que apresentam censura no seguinte sentido: alguns trabalhadores estdo
desempregados durante o periodo da pesquisa, e continuam até sairem da pesquisa, de
forma que sabemos que o desemprego destes individuos durou no minimo o que foi
observado na amostra, mas ndo temos condi¢cdes de saber quanto ele efetivamente
durou. Todos os métodos de estimagdo de fungdes de risco e sobrevivéncia utilizam
esta informagdo, ao invés de descartd-la da amostra, porém tratam-nas de maneira

diferenciada das observagdes que ndo estdo censuradas.

* Cox and Oakes (1984), Kalbfleisch and Prentice (1980), Greene (1993), e Lancaster (1990) sdo



IT1.1 Modelos nio-paramétricos

Nesta classe de modelos, a funcgio de sobrevivéncia é estimada diretamente
pela razdo entre os trabalhadores ainda desempregados no final de cada periodo e
aqueles que estavam procurando emprego no inicio. O modelo empregado para o
célculo da fung@o de sobrevivéncia neste contexto é o estimador de Kaplan-Meier. Se
tomarmos os dados de duracdo de desemprego em nossa amostra sem qualquer

estratificacfio, o resultado deste estimador pode ser observado no grafico abaixo:

Kaplan-Meier survival estimate
| ]

0.00 ~

T
o 10 20 30 40
analysis time

O eixo vertical representa o valor da fungdo de sobrevivéncia, ou seja, a
probabilidade de um trabalhador continuar desempregado em cada instante do tempo,

medido em meses no eixo horizontal. Podemos ver neste grafico que a probabilidade

algumas referéncias basicas.
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de continuar desempregado depois de 10 meses é de cerca de 30%, caindo para
metade deste valor quando olhamos para 20 meses. O maior periodo de desemprego
observado na amostra € de 37 meses, de forma que a probabilidade calculada para um
periodo de desemprego superior a este numero € zero. Levando-se em consideragéo as
observagdes censuradas, podemos estimar de forma consistente a duragdo média dos
dados desta amostra como sendo de 6.64 meses, sendo a mediana um pouco inferior (6
meses).

Podemos estratificar a amostra ao longo das dimensoes de varidveis que nos
interessam, e calcular fun¢des de sobrevivéncia separadas para cada grupo. Nos

graficos abaixo, podemos ver o que acontece de diferente entre chefes e ndo chefes:

Kaplan-Meier survival estimates, by chefe

I 1 | ! 1
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T T T T T

(o] 10 20 30 40
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O resultado mostra que os chefes possuem, a cada periodo, uma probabilidade de

continuarem desempregados inferior aos ndo chefes. Podemos também comparar a taxa

11



de sobrevivéncia no desemprego entre os que ja trabalharam e os que procuram

emprego pela primeira vez na nossa amostra:

Kaplan-Meier survival estimates, by jtral

{ 1 L r |
1.00 — —

0.75 —

0.50 —

jtrab ©

0.00 - jtrab i —
T T T
(o] 10 20 30 40
analysis time

Podemos observar que aqueles que ja trabalharam também possuem, a cada periodo,
uma probabilidade de continuarem desempregados inferior aos que estdo procurando
emprego pela primeira vez.

Este tipo de resultado é interessante como analise preliminar dos dados,
porém deixa de levar em conta as possiveis correlagoes entre as varidveis de controle
disponiveis’. A idéia fundamental é similar a de um modelo de regressio, onde os
coeficientes individuais das covariadas revelam relagdes ndo disponiveis através de
simples correlagdes par-a-par entre as mesmas varidveis. A diferenga aqui €
simplesmente a natureza da varidvel de resposta, que, por medir o tempo de duragéo,
representa uma varidvel aleatéria real, mas com suporte ndo-negativo. A diferenca

entre as hipoteses que estamos dispostos a fazer sobre a relagdo entre as varidveis

12



explicativas e a duragdo do desemprego diz respeito aos outros dois métodos de

estimagdo considerados a seguir.

IIL. 2 Modelos semi-paramétricos

Os modelos nesta classe possibilitam a estimagdo dos efeitos conjuntos de um

grupo de covariadas sobre a duracdo do desemprego. A forma da fun¢io de risco é:

h()) = b(t) x expB, X, + B,X, + ... + B,X,)

E importante notar a decomposicio da fun¢io risco em um termo comum a todos o0s
individuos b(?), e outro que depende das caracteristicas medidas pelas k covariadas
consideradas. Por este motivo, este modelo ¢ chamado de “riscos proporcionais”, dado
que as caracteristicas individuais determinam o risco de cada elemento da amostra
como uma proporg¢io em relagdo ao risco comum.

E importante ressaltar também que ndo ¢ feita nenhuma hipétese forte
sobre a especificagio de f{#), e que ainda assim podemos obter os efeitos das
caracteristicas individuais sobre o tempo de duragio esperado do desemprego,
avaliados em termos dos coeficientes estimados. Em contrapartida, a hipdtese
necessaria aqui € justamente que 0s riscos sdo proporcionais, o que pode ndo se

verificar na pratica, como comentaremos mais a frente.

5 Este ¢ o tipo de anélise apresentado em Bivar (1991)
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Inicialmente, consideramos como potenciais variaveis explicativas para
nossos modelos todas as variaveis relativas aos individuos e ao estado da economia no
periodo em que cada individuo entrou no desemprego. Em seguida, procedemos
seqiiencialmente eliminando as varidveis que ndo apresentaram coeficientes
estatisticamente significativos. A especificagdo escolhida para os dados de nossa

amostra produziu o seguinte conjunto de resultados:

Tabela 4 — Modelo Semi-Paramétrico de Riscos Proporcionais

Numero de observagdes = 691

Nimero de observac¢des nio censuradas = 512
Razio de Verossimilhanca: chi2(15) = 347,06
Log Verossimilhanca = -3047,5507

Razio de Risco | Erro-Padrao | Teste “z” | P-valor
Chefe 1,512 0,175 3,573 0,000
Educacao 0,970 0,012 -2,253 0,024
Idade 0,986 0,005 -2,428 0,015
Ja Trabalhou 1,869 0,456 2,562 0,010
Meses no Emprego 0,990 0,004 -2,179 0,029
Demitido 0,823 0,085 -1,867 0,062
Formal 0,792 0,082 -2,224 0,026
Taxa de Inatividade 0,979 0,009 -2,037 0,042
Pessoal Ocupado 0,697 0,040 -6,178 0,000
Taxa de Vendas 1,023 0,009 2,532 0,011

Como estamos no contexto do método de estimacdo de maxima-
verossimilhanga, podemos utilizar os critérios de selecdo e especificagdo de modelos
normalmente empregados. Desta forma, podemos interpretar as estatisticas do “teste-z”
acima como testes de significdncia dos pardmetros. A interpretag@o da razdo de risco

para a varidvel “idade” por exemplo, que € menor que 1, indica uma probabilidade de

14



ficar desempregado que aumenta com a idade do individuo, dados os controles
utilizados. J4 a variavel “chefe” aparece como significativa estatisticamente, e com
uma razdo de risco superior a 1, indicando que chefes de familia possuem uma
probabilidade menor de ficarem desempregados, com relagdo aos nio chefes.

Os resultados do modelo de riscos proporcionais podem ser mais facilmente
visualizados através de um exercicio de simulag@o. A partir das estimagdes da funcdo
“base” de risco comum, e do componente que associa a probabilidade de encontrar um
emprego as caracteristicas dos individuos, podemos avaliar o impacto de cada uma
destas caracteristicas da seguinte forma. Examinando-se os valores minimos e
maximos para cada covariada na amostra, podemos atribuir sequéncias de valores para
cada covariada dentro deste escopo para todos os individuos e calcular as
probabilidades individuais de saida do estado de desemprego. A seguir, formamos a
média amostral destas probabilidades e relacionamos em um grafico os valores destas
médias com os valores da covariada em questao.

O grafico abaixo mostra o resultado deste exercicio para a probabilidade de

duragio do desemprego em relagdo ao nivel educacional dos individuos:

probabilidade de said:z

probabilidade estimada de saida
]
L

T
o 5 10 15 20
educacao
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O que podemos ver neste grafico € que a probabilidade de saida do desemprego para o
estado de-emprego, em cada instante do tempo, ¢ uma fungdo decrescente da
quantidade de educacdo dos individuos. Este tipo de resultado deve ser interpretado a
luz de modelos econémicos que ajudem a explicar o comportamento dos trabalhadores
neste tipo de situagdo. Um nivel de educagdo superior, por exemplo, pode estar
associado a rendimentos esperados maiores, o que pode significar um maior salario de
reserva em termos relativos para os trabalhadores mais educados, implicando em um
tempo de procura de emprego maior.

O grafico abaixo mostra as probabilidades estimadas para a varidvel chefe
de familia:

funcao de riscc
M hazards1

1 —

probabilidade estimada de saida

chefe de familia

Como podemos observar, os chefes de familia possuem um risco proporcional
calculado de sair do desemprego maior que os nao-chefes, o que implica uma menor
duragdo esperada de desemprego para estes individuos.

Na figura abaixo, podemos ver a relagdo estimada entre duragdo e idade,

que comprova a analise anterior do método ndo paramétrico:
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funcao de riscc

1 —

probabilidade estimada de saida
a
|

idade

Dado que a duracgdo esperada do desemprego ¢ inversamente proporcional ao valor
estimado da fungdo de risco, podemos ver que os individuos com maior idade possuem
um tempo de duragéo esperado de desemprego maior.

Uma covariada que mostrou-se interessante do ponto de vista estatistico €
aquela que indica se o individuo est4 desempregado em razdo de ter sido demitido de
seu ultimo emprego ou ndo. O grafico abaixo mostra a relacdo estimada entre esta

varidvel e a duragdo do desemprego:

funcao de risco
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O resultado mostra que individuos que n3o foram demitidos do ultimo emprego
possuem uma duracdo esperada menor de desemprego. Isto parece fazer sentido se
levarmos em conta que o desemprego, nestes casos, pode ser intrepretado como uma
escotha em funcdo da expectativa de uma posicdo futura mais vantajosa para o
trabalhador.

Com relagdo ao tempo que o trabalhador permaneceu no ultimo emprego,
temos uma relagio negativa com a probabilidade de saida rapida do desemprego, como

podemos ver abaixo:

funcao de riscc

V)
T
o}
[1)] 1
0
T
o]
T
]
£
=
P e
0
kY]
0]
3
3
g
(e ]
0 T . ;
[ o 50 100
tempo nNno ultimo emprego

O tempo no dltimo emprego estd mensurado em meses, a mesma unidade da nossa
variavel de tempo de desemprego. Aqui, ¢ importante enfatizar que este resultado ja
esta controlado por idade, de forma que ele parece captar o efeito de uma maior
facilidade em conseguir empregos rapidamente para aqueles que apresentam uma
rotatividade maior.

Neste sentido, os custos de contratagdo e demissdo do setor formal também
apontam para um aumento, em termos relativos ao setor informal, do tempo esperado

de duragio do desemprego, como mostrado no gréfico abaixo:
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funcao de riscc
H hazards1

1 -

probabilidade estimada de saida
[4)]
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emprego no setor formal

Dentre os individuos da nossa amostra, aqueles que ja haviam trabalhado
anteriormente ao periodo da pesquisa possuem uma clara vantagem em termos de uma

menor duragdo esperada de tempo de procura de um novo emprego:

funcao de riscc
M hazards1

1 —

probabilidade estimada de saida
(4]
1

ja trabalhou

Como mencionado na descri¢do dos dados, os individuos que ja trabalharam antes do

desemprego observado representam a grande maioria da amostra (91%). O resultado



pode ser interpretado como uma valorizacdo da experiéncia pelos empregadores na
hora de contratar um trabalhador desempregado, lembrando que todos os outros
controles estdo presentes.

A seguir, examinamos os resultados relacionados ao ambiente econdmico no
periodo de entrada dos individuos no desemprego. O grafico abaixo mostra a relagio

entre a fungdo de risco proporcional estimada e o indicador do nivel de atividades da

FIESP :
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Como podemos ver, a duragdo do desemprego aumenta, em termos
esperados (a fungdo de risco € decrescente) com o aumento do nivel de atividade. Este
resultado parece surpreendente, uma vez que esperdvamos que o aumento do nivel de
producdo implicasse em um aumento na demanda por méo de obra que tivesse o efeito
de reduzir o tempo esperado de duracdo do desemprego. Entretanto, este efeito
aparenta ser captado na relagdo entre a fungdo de risco e o indice do total de pessoal

ocupado na industria:
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funcao de riscc
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E interessante notar uma forte relagio positiva entre o aumento da duracdo esperada
do desemprego € o aumento no total de pessoal ocupado durante um certo intervalo
dentro do escopo total desta varidvel na nossa amostra (entre 80 e cerca de 87). Depois
disto, nossos dados ainda apresentam um escopo total até 100, porém neste intervalo o
efeito parece estar saturado.

Um resultado bem mais intuitivo ¢ dado pela relagdo positiva entre
probabilidade de saida rapida do desemprego e o indice do total de vendas da industria,

como podemos ver abaixo:

funcao de riscc
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1I1. 3 Modelos Paramétricos

Nesta classe de modelos, também podemos relacionar o tempo esperado
da duragdo do desemprego as caracteristicas dos individuos. O “trade-off” com relagio
a classe de modelos anterior ¢ em termos das hipéteses sobre a forma funcional da
distribuigdo da varidvel tempo de dura¢do. Enquanto o modelo semi-paramétrico
assume riscos proporcionais, mas nao assume nenhuma forma especifica para f{z), no
caso dos modelos paramétricos o inverso ocorre.

Aqui, escolhemos para f{t) a especificagdo log-logistica. O principal
atrativo desta especificacdo ¢ a flexibilidade de resultados que ela potencialmente
proporciona. Esta flexibilidade implica que a duragdo condicional de desemprego pode
ser constante, crescente, e/ou decrescente ao longo do tempo.

A tabela abaixo apresenta os resultados da estimag@o para o tempo de saida
da condigdo de desemprego para a de um novo emprego. Em termos das covariadas
incluidas, adotamos a mesma especificacdo do modelo de riscos proporcionais. A Unica
diferenca estd na presenga de uma constante, que ndo pode ser estatisticamente
identificada no caso do modelo de riscos proporcionais. Basicamente, os resultados do
impacto de cada covariada sobre o valor esperado da func¢do de risco reproduzem
qualitativamente os resultados do modelo de riscos proporcionais. A vantagem do
modelo paramétrico € a possibilidade de estimag@o direta das fungbes de risco e

sobrevivéncia.
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Tabela 5 — Modelo Paramétrico com Func¢do Log-Logistica

Niimero de Observacées = 691
Nimero de Observacdes nao censuradas = 512
‘Razdo de Verossimilhanca: chi2(7) = 321.28
Log verossimilhanca = -654.15653

Coeficiente | Erro Padrio | Estatisticaz | p-valor
Chefe -0,223 0,066 -3,357 0,001
Educacio 0,014 0,007 1,979 0,048
Idade 0,005 0,003 1,820 0,069
Ja Trabalhou -0,318 0,137 -2,314 0,021
Meses no Emprego 0,007 0,002 2,979 0,003
Demitido 0,049 0,060 0,828 0,408
Formal 0,058 2,375 0,018 0,025
Taxa de Inatividade 0,024 0,005 4,705 0,000
PopulacioOcupada 0,105 0,022 4,640 0,000
Vendas Reais -0,026 0,004 -5,773 0,000
Constante -5,710 2,284 -2,499 0,012

O grafico abaixo mostra a fungdo de risco paramétrica estimada para os nossos dados:

228924 —

Hazard function
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Log-logistic regression
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Aqui, ¢ interessante notar a importancia desta especificagdo paramétrica em termos da
riqueza dos resultados produzidos: para a média amostral, a probabilidade de arranjar
um emprego € crescente entre o primeiro e o sexto més, quando ela atinge seu pico.
Depois disso, ela passa a ser decrescente, o que significa que a probabilidade de um
trabalhador tipico arranjar um emprego depois de 6 meses de desemprego (condicional
ao desemprego ja ter durado no minimo este periodo) é maior do que a deste
trabalhador arranjar um emprego depois de 7 meses, € assim por diante.

O grafico abaixo mostra o resultado dual em termos de tempo esperado de

duragdo do desemprego, dado pela fungdo de sobrevivéncia explicada anteriormente:

99136

Survival
]

007844 —

T T T
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A informacdo interessante aqui contida é que a probabilidade de permanéncia no
desemprego ¢ mais significante durante os primeiros 12 meses, caindo para um valor

proximo de zero depois disso. Este resultado confirma os valores médio (6.44 meses) e
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mediano (6 meses) para os dados da amostra, mas ao mesmo tempo da uma idéia da
dispersdo destes valores ao longo do tempo.

Um resultado muito util para fundamentar os testes de especificagdo de
modelos de duragdo ¢ que a varidvel aleatoria construida ao se integrar a fungdo de
risco no intervalo (0,T) € distribuida como uma exponencial com média igual a um®, ou
seja:

Z= fOTx(s,)ods ~ EQ).

E importante notar aqui que tanto a forma funcional paramétrica estd envolvida (pela
determina¢do da funcio de risco), quanto as covariadas utilizadas, que entram como
argumento na reparametrizacdo da func¢do de risco. Desta forma, a especificagdo do
modelo paramétrico pode ser testada de maneira abrangente, uma vez que, no caso da

func¢do de risco determinada a partir da distribui¢do exponencial, é verdade que:
z
j; £ X)ds = \z.

Assim sendo, ao calcularmos a fungdo de risco integrada para cada
observacdo da amostra, um modelo corretamente especificado produz X = 1 em termos
esperados para cada observag¢io, ou seja, o modelo prevé que a probabilidade de saida
tal como calculada pela fungdo de risco para cada individuo, levando-se em conta suas
caracteristicas contidas no vetor X, serd igual a um no instante em que sua saida foi
efetivamente observada. As diferencas entre os valores calculados pela fungfo de risco

integrada para cada observagdo da amostra € os tempos de saida correspondentes a
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estas observagdes constituem, entdo, uma quantidade analoga aos residuos de um
modelo de regressdo linear.

Computando-se estes residuos e padronizando-os, levando-se em conta a
censura presente em algumas observagdes da amostra, temos os residuos de Cox-Snell,
cuja distribui¢do empirica pode entdo ser comparada com a distribuigdo teérica de uma
varidvel aleatoria com distribui¢@o exponencial. Esta comparagdo € feita de forma mais
facil em um gréafico, onde a reta de 45 graus indica a igualdade entre estas duas
quantidades, de forma que desvios sistematicos em relagdo a esta reta sdo interpretados
como problemas de especifica¢do do modelo.

O resultado para o modelo paramétrico estimado aqui pode ser visto no grafico

abaixo:
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¢ Lancaster (1990), capitulo 1.
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De forma geral, o grafico aponta para uma especificacio satisfatoria, com desvios
sistematicos para os residuos de maior valor. Isto motiva, a partir da ampliagdo da
amostra sugerida na proxima se¢do, uma busca adicional por regressores e¢ formas

funcionais mais adequados para eliminar estes desvios.

IV. Conclusdes e estratégias futuras de pesquisa

Por trds do emprego das varias técnicas estatisticas apresentadas neste trabalho
estd a busca da compreensdo dos determinantes e do comportamento da duragio do
desemprego no Brasil. O conjunto de resultados produzido por estas técnicas aponta
para algumas conclusdes esperadas, em termos qualitativos, € outras que nos
pareceram surpreendentes a luz da teoria econdémica da oferta de trabalho.

Assim sendo, nosso objetivo de pesquisa futura é o refinamento desta
analise em duas dimensdes complementares. Pretendemos ampliar a cobertura da nossa
amostra tanto em termos espaciais como temporais, através da utiliza¢gdo dos micro-
dados disponiveis da PME. Desta forma, sera possivel entender se a duragio esperada
do desemprego foi afetada por mudancas na legislagdo trabalhista e/ou na demanda por
trabalho e se o comportamento obtido varia significativamente entre as varias regides
do Brasil.

Se os resultados aqui alcangados se provarem robustos, cabera aos
pesquisadores da area a tarefa de explica-los & luz da teoria econdmica e das

caracteristicas institucionais da economia brasileira.
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