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APRESENTACAO

O presente numero dos '“Textos do Centro de Pos -
Graduacdo em Psicologia" esta dedicado a alguns trabalhcs pro
dizidos pelos alunos que integram os programas de mestrado e
doutorado. Sao trabalhos individuais. Resultam de reflexoes
desenvolvidas em cima de temas relevantes discutidos nos cur
sos ministrados durante o ano letivo de 1988. ,

Cabe esclarecer que eles nao esgotam a soma das
contribuigoes discentes. Outras se acrescentam como expres -
sao de realizagoes vinculadas a pesquisas conduzidas pelos
docentes. E eventualmente ainda cabe a inclusao de alguns re
latorios de pesquisas individuais efetuadas pelos alunos dos
citados programas.

Tais relatorios ;iodem aparecer nos cadernos i-
gualmente editados pelo ISOP/FGV.

Antonio Gomes Penna
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0 DESBQUILTBRIC NA BALANCA LEVI-STRAIISS, 0 SEMINARIO
SOBRE TDENTIDADE

. Eduardo Passos

Ja faz 20 anos e ainda € lembrado aquele maio
de 68. Muito da sua forga original se mantém ativamente.Sua
presenga insiste apesar do tempo especialmente veloz que
nos separa do passado. Pois o movimento .contracultural a-
conteceu_como “um eplsodlo da historia recente, desse passa-
do que nao pertence s0 a Paris e seus arredores. Muita coi-
sa repercutiu das movimentagoes que abalaram o tradiciona -
lismo das 1nst1tu1goes das praticas politicas, das hierar-
guias e morais. Forma-se um2 forca critica, que apontava
para as engrenagens da modelnldade da nossa sociedade bur -
guesa - uma modernidade que ja parecia antiga demais para
a década de 60. E uma "criticabilidade" que vai minando os
terrenos do inimigo (passa-se a pensar com o modelo da guer
ra). Foucault (1976) diz que se produz, nessa epoca uma
"friabilidade dos solos'. Sherry Turkle foi mais enfatlca
"May seemed like a time out of time, a mythic moment''. Mas
da estranheza desse momento, uma forga bem real = propagou
a sua novidade. Por mais locais que tenham sido os aconteci
mentos que marcaram naio-de 68, um efeito de contaglo expan
diu essa intencao critica que delxou conseqliencias bem niti
das no pensamento ocidental, mais espec1f1camente no saber
academico contemporanco.

Paris foi nesse instante a capital dessa convul
sdao cultural - epicentro de um abalo que atingiu uma Franca’
na verdade bem conservadora. Durante dez dias 50% dos traba
lhadores pararam no que talvez tenha sido a maior greve que
a histéria do ocidente conheceu. O conservadorismo de um
Estado forte organizado hi dez anos em torno da figura de
De Gaulle se desestruturava diante da experiencia explosiva
da auto-organizacao da sociedade civil. Produzia-se, no con
creto da pratica social, um espirito voluntarista que impul -
sionava a massa - essa personagemkmoderna tao freqlentemen-
te inerme mo seu movimento confuso. E o sentido que esse mo

vimento adguiria, agora, visava a demoligdo de todo determi

nismo que comprometesse o autocontrole do comportamento.
Maio de 68 foi experimentado camo a negagao da ordem estabe
7




lecida. O-pensamento, mais do que nunca, quis-se instrumento
politico de atuagio.

~ Nesse sentido, entende-se que qualquer concepgao
que tomasse a historia como sendo feita por motivagdes trans
cendentais e todo determinismo fossem submetidos a agao des-
sa critica. Ora. a metodologia estruturalista nessa mesma &
poca, orientada principalmente pela antropologia de Levi-
Strauss, estava sendo incorporada em diferentes setores inte
lectuais. A linguistica de F. Saussure teria sido, entdo, uma
precursora dessa nova visada do objeto das ciencias sociais.
A eénfase era dada 3 dimensdo sintatica, a ordem puramente for
mal (smbohca) da lingua - tomada assim como que falando a
si propria. E o que advinha dessa posig@o epistemoldgica es
truturalista era o desaparecimento do falante deslocado como
imagem-simulacro de uma ''coisa mesma', transcendental.

E contra o estruturalismo que 68 também incidira,
Pois o que essa nova criticabilidade denuncia € o comprometi
mento de certos modelos tedrico-racionais com o sistema ou a
ordem capitalista. Do capitalismo, passa-se a afirmar que
ele se distende sobretudo a partir de mecanismos de sobre-
codificacdo do sentido, dos quais parece que nao se pode es-

capar. O modo de semiotizacao dominante da 'producao capita-

listica" (Guattan e Rolnik, 1986), generalizando ao maximo
o 'seu principio de equ1va1enc1a (pr1nc1p10 do capital-moeda),
alcanga essa sua hiperextensao-a partir da tentativa de sub-
missao de todo sentido a um mesmo: equ1va1ente universal em
si assignificante. E a moeda, mas ndo sO isso. Sao os codi -
gos dominantes que buscam o unissono social. As diferentes
praticas que atravessam o corpo social, compondo o seu teci-
do extenso, experimentam uma forca - tao centripeta quanto
civilizada - que atua na reproducao da ordem. O mesmo & esse
sentido geral que suporta no seu interior as diferengas pro-
prias as significagOes parciais do socius. Um sentido que po
de ser identificado aos codigos e valores culturais hegemom
cos, as praticas de poder coercitivo, aos aparelhos ideologi
cos do Estado, as linhas nitidas da trad1gao. Mas em uma di-
mensdo que seria desacreditada Jtalvez por ser muito fantasti
ca, nos deparamos com um exercicio mais incidioso dessa ope-
ragao de equivaléncia que submete a diferenca a um sistema
redutor especial: impressionante sistema de redugao que ope-
Ta sem que se possa identificar nitidamente suas dimensoes
semantlca e pragmatica. Reduz-se, janse duvida. Mas se reduz
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a qué? Ao vazio. O sistema em que toda realidade vem entdo
se rebater, esse sistema de equivalencia, impoe-se agora pe-
la sua pura dimensao 10gico-formal, recusando para si toda
contingencia. Assim se confere "realidade" ao imperativo ine
lutavel de um estruturante ausente, poderoso ha sua quase
perfeita invisibilidade. Dai bs mommentais quadros combina-
torios, onde a 10g1ca estrutura11sta demonstra a infinitude
de arranjos (historicos) possiveis a partir de um sistema le
gal finito - toda realidade esta, desde entdo, sobredetermi-
nada por esse mesmo universal. E a incomensurabilidade de
um sistema que mostra um impeto de captura, incorporando to-
da possivel exterioridade -, nada parece poder escapar a es-
sa lei do vazio.

Uma determinacdo em ausencia passa a imperar de
forma surpreendente. Embora todo o choque advindo ‘de maio de
68, por razdes que nao interessa no momento aprofundar, 0"
estruturallsmo se recomgoe do abalo sofrido, passando a de -
sempenhar o papel hegemonico de sistema eplstemologlco con -
temporaneo por, excelencia. O seu folego afeito @ dinamica do
novo sistema de ‘produgao pos~-industrial (enfase no setor ter
ciario, 1nfbrmat1zagao da producgao) recupera a sua forca teo
rica pela matematlzagao do pensamento. Com isso garante-se es
sa mais-valia epistemologica: a estrutura se invisibiliza,

.destacando-se do vivido como condicao de possibilidade de to-

do e qualquer entendimento do-real. "Para atingir o real e
preciso afastar o vivido' (Levi-Strauss). S@o dois niveis do
estruturalismo que se opoem. O ''structurel’, enquanto estru-
tura do real, do vivido, e deposto em nome de uma concepgao
que apela para uma teoria dos modelos - € o "structural” ou
"estrutura real", que nao designa a realidade concreta, mas
expressa o conjunto de leis que delimitam as transformacoes

pos51vels da realidade. E a sintaxe como estrutura ausente ,
assim como Saussure tinha pensado a lingua na forma de um
sistema de regras presentes na linguagem apesar da sua efeti
va ausencia na fala. O real agora € o_da linguagem. E a es -
trutura € esse real. Cabe, portanto, a ciéncia constituir-se
como linguagem construida, cuja "sintaxe nos passa a infor -
mar ?uanto as relacoes obJetlvas dos fenomenos" (Granger,

1960} .

Essa concepcao do estrutural funda, entao, novo
dominio do ‘pensamento. A estrutura é _tomada agora como o pro
prio dominio 51mb011co. Um objeto tedrico absolutamente espe
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cifico, e;la nao pode ser confundida com a antiga nocao de
Gestalt - n3o € uma esseéncia nem um todo autonomo e define-
se pela sua irredutibilidade ao real vivido ou ao fenomeno
consciente. Dai a relacdo inseparavel, como aponta Deleuze
{1975), entre o estruturalismo e uma nova filosofia trans -
cendental.

Dentro do modelo tedrico estruturalista, & dada
primazia e anterioridade aos loci do sistema. A realidade &
pensada como um campo topologico sustentado por relagdes de
oposiga@o entre elementos puramente simbolicos. Essa atitude
tedrica foi assumida pela lingliistica saussureana que, defi
nindo o fonema como menor unidade 11ngﬁ1st1ca demonstra a
sua dependencia a uma relacdo fonematica determinante. 0
transcendentalismo desse modelo se expressa, portanto, na
maneira que a estrutura € pensada como pura virtualidade.Os
fonemas saussurianos, os parentemas ou mitemas levi-straus-
sianos, os matemas lacanianos referem-se a esse jogo trans-
cendente entre elementos simbolicos, que, embora nao sejam
atuais, se atualizam no que constituem. Pois toda diferenca
(os seres e seus significados, os acontecimentos em geral)e
merge como efeito dessa produ;ao cuja matriz € inatual e
indiferenciada. Mas a estrutura, mesmo indiferenciada, dife .
rencia-se ma sua atualizacdo. E um "diferenciante' (De1 2we)
que produz a diversidade pela forma sempre variante da sua
mamfesta;ao 0 tempo, nesse sentido, nunca pode ser exter-
no a estrutura, j2 que se realiza no lapso dessa atualiza -
cao: o tempo se fecha no intervalo existente entre a estru-
tura e o acomtecimento por_ela determinado. Decorre disso
que o estruturaiismo francés recusa uma preocupagdo genéti-
ca com fins a explicar o engendramento da estrutura (uma
vez que ela € entendida como um indiferenciado diferencian-
te). O que se formma, o que € gerado revela-se como atualiza
cdo dessa estrutura transcendental. O tempo € aqui o da su-

bredeterminacso.

Retonemos agora uma afn'maqao inicial. O estru-
turahsm mE sua extrema formahzagao se lanca a uma apre
ensdo do ilimitado. 0 111mltave1 se evidencia como um pro-
jeto wnsltmum]imco que nao € estranho estar todo baseado
na importamciza dada a linguagem. Porque so ha estrutura do
que puder ser emtendido como uma linguagem. E no dominio

' lmgmzsnm ® imfinito se impOe por um paradoxo inevitavel
ao proprio atw da linguagem. Cabe, entdo, avaliar de quais
1@



dos registros da linguagem ¢ estruturalismo extrai esse im<
pulso aoilimitado.

Para além das dimensdes da designacdo (a que
liga o enunciado a um referente externo, garantido o crite-
rio de verdade ou falsidade da proposicao) e da manifesta -
cao (a que liga o emunciado 2o Eu da _fala, garantido o cri-
tério de veracidade ou engano necessario para_a operagao do
Cogito), a enfase & dada pelo estruturalismo a dimensao da
significagao. E Deleuze (1969) novamente que nos esclarece
a guestao quando evoca o "paradoxo de Carroll" para expli -
car a circularidade mtrmsecaua essa operagao da linguagem
que liga o emunciado a lingua - estrutura logica condicio -
nanie que esta presente, de forma cond1c1orada na_ sintaxe
da proposicao. A significagao pressupoe uma art1cu1agao 1o-
gica interna aos termos dos emmciados, assim como entre.0s
emmciados mesmos; de tal forma que se afirma uma necessida
de logica assoc:wndo tanto a palavra a seu conceito (Benve-—
niste), quanto as proposicoes tomadas como premissas aque -
las que tém valor de conclusdo. O primado desse registro da
linguagem garante a enfase no desdobramento infinito da ope

%adologca que a sustenta. O paradoxo de Lewis Carroll re
-no seu texto “"0.que:a tartaruga disse a Aquiles'’ de=
monstra a incomensurabilidade do processo que impede a sig-
nificacao Gltima dos emunciados. A tartaruga captura:Aquiles
no sem fim de um argumento que vai langando sempre a conclu

sao final para mais além. Pois o reconhecimento da verdade
de cada uma das premissas de um conjunto.de proposigoes/A e
B/ n?o garamnte, mesmo dedutivamente, o reconhec:lmento 46 va-.

lor de verdade da conclusao/Z/, ja que € sempre - possivel a=i

crescentar-ao argumento uma outra e mova premlssa que reuna’

o reconhecimento do valor de verdade das premissas anteriores.

(Tartaruga)
"{4) Things that are equal to the same are -
equal to each other.

(B} The two sides of this triangle are things
that are equal to the same.

* {Z} The two sides of this triangle are equal

%

to each other.

u-»v,-

Feaders of Euclid will grant, I suppose, that
Z follows losically from A and B, so that any one who ac-

11




cepts A and B are true, must accept Z as true?’

(Aquiles) - _
'"Undoubtedly: (...)'
(Tartaruga)

, 'And if some reader had not'yet accepted A and
B as trueé he might still accept the sequence as a valid one
I suppose?’ ' y

(Aquiles)

: 'No doubt such a reader might exist. He might
say "'l accept as true the Hipothetical Proposition that if A
and B be true, Z must be true” (...)" (Carroll).

_ Assim a tartaruga na sua malicia socratica vai
conduzindo seu 1nterlocutor pelas extensoes da linguagem - 1a
onde a maior veIOC1dade nao garante a antecipacao da chegada
Por uma conjun¢ao infinita, vai-se ampliando o espago infe -
rencial que separa as premissas da afirmacao conclusiva, im-
pedindo-se que seja concluido finalmente o argumento. Deleu-

ze chega a reconhecer o ''paradoxo Carroll" na fbrmulagao des

se outro paradoxo, o de Frege: a linguagem possui necessaria
mente para cada um dos seus nomes um nome para o sentido des
se nome. Dai uma regressao infinita que faz.com que o signi-
ficado de um nome nunca permaneca como significado, recaindo
sempre como outro nome, reabsorvido pelo campo das materiali

dades significantes (Lacan) Enfatizando esse registro da

linguagem, embora sem reconhecer frontalmente a sua base pa-
radoxal, o estruturalismo justifica, assim, o seu desvio em
relagdo a realidade enquanto dominio do vivido, do significa
do. O significado, na analise estruturalista, € levado a sua
1n51gn1f1canc1a torna-se efeito do jogo mantido entre 0s
elementos simbélicos (em si assignificantes). Por isso,com o
estruturalismo somos levados a pensar o significado como "e-
feito de significacdo", ja que nao passa de um resultado e-
femero do que volta sempre a dimensdo significante da cadeia
simbolica. Entende-se, entdo, essa mesma operacao analitica

presente nos diferentes autores estruturalistas que, partin-
do da dimensao do significado, ou como no caso particular de
Lévi-Strauss, partindo do imaginario do mito indigena,toma-o
14



como mitema (significante) para reconstruir a partir dele a
estrutura simbolica que sustenta a proliferacao de toda sig-
nificacdo. Eis o moto-continuo da linguagem que parece ani -
mar o estruturalismo nesse seu projeto do ilimitavel.

No entanto, por mais que o desejo tedrico, assim
expresso, seja o deseJo do que se projeta sempre sobre a rea
lidade ampliando as fronteiras dessa razdo transparente (pu-
ra estruturalidade), embora a sua forca de propulsdo, mesmo
esse sistema chega a exper1enc1a do limite.

- Num semmano dirigido por Lévi-Strauss e publi-
cado em 1977, reimem-se de forma suspeita diferentes afirma-
coes a prop051to do problema da Identidade - tema centraldes
se seminario que parece apontar direto para a questdo da uni
dade mesma dos' varios discursos coligidos. A forma como a fi
gura do mestre € colocada 3 frente faz crer, de maneira desa
visada, que se trata de um encontro entre autores todos con-
cordantemente adeptos do estruturalismo. Mas um estranhamen-
to logo se impoe-a leitura dos artigos que parecem, em al-
guns casos, teger, sendo consideracoes _estrangeiras ao domi-
nio estmturahsta, pelo menos afirmacOes contrastantes com
certos dos seus principios. fundamentais.- A menos que o estru
turalismo seja tudo e ainda o seu contrario, ha algo de es-
tranho e suspeito no conjunto final dessas argumentacoes.

Ja no inicio, a guisa de introdugdo ao proble-
ma da identidade, Jean-Marie Benoist recoloca, como questao
contemporanea mev1tave1 a "preocupagao com a diferenca".
Pois nos encontranamos em um estagio do pensamento em que
nao mais € possivel o apelo a uma- concepgao de identidade do
tipo transcendental kantiano, onde toda a singularidade se
apaga, homogenelzada. Resulta que desse problema central res
ta bem a mais a sua "desconstrugdo': o conceito de identida-
de passa a_ser decomposto, considerando-se a multiplicidade
de interagdes que mantém a agitacdo do campo simbolico den -
tro do qual a identidade social, cultural ou psicologica se
forma de maneira relativa. A preocupagao com a identidade,en
tendida como integridade organica isolada, da lugar na anali
se a "busca de estruturas profundas' que condicionam o que
€ identico a uma razao relacional: '"a questao do Qutro apare
ce como constitutiva da identidade' (Benoist, 1977.p.17).

Nada surpreendente nessa afirmagao que repete,ao
seu modo, a.nogao de valor da lingllistica saussuriana. Sabe-
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mos que para Saussure a Imguagem € constituida de elemen <
tos negativos - elemento definido negativamente pelo que o
contrasta num sistema de op051§oes envolvendo o restante do
sistema lmgthstlco. Assim a lingua impera sobre a diferen-
cas ja que ela & uma estrutura formal que preexiste aos pIo -
pnos elementos que a constituem. Truque de prestldlgltagao
tedrica ou transcendentalismo da estrutura: a diferenca, a
partir da qual se define o valof dos elementos (o seu valor
estrutural), se submete a preexistencia dessa estrutura -
a relagao que se estabelece entre as coisas preex1ste nes-

te dominio, as proprias coisas, e serve para as' ‘determinar’ -
(Saussure citado por Benvenlste 1966, p.40-41).

Diante dessas afirmacOes, cabe questionar o es-
tatuto dessa diferenca submetida aos imperativos de uma es-
trutura invariante. O que € da ordem da pura variacao pode
ser, entao, pensado a partir de modelos combmatonos que
determinam o destino das tran: fomagoes possiveis da reali-
dade? Como pensar a coexistencia de termos num plano da di-
ferenga, quandﬁ se pressupoe a forga inelutavel desse Outro,
que mesmo vazio de sentido-se impoe como mperatlvo e condi
cao de.possibilidade (assim como sao pensados a Lingua, ©
Simbolico, o Inconscwnta)" .

0 estruturalismo reahza uma descentrahzagm do
seu objeto de estudo, que & tomado em sua identidade gracas
ac contraste da dlferenga A identidade e pensada na rela -
cdo que a condiciona ou assujeita a posicao relativa do ou
tro (o Ig@altung de Freud/Lacan). Percebe-se que da dife-

Tenca permanece nao a sua existéncia irredutivel - isso que _ ..

Petitot chama "diferenca-livre' -, mas sim o seu rebatimen-
to sobre um sistema logico - formal de oposigdo a partir do

qual o prmc1p10 de identidade & mantido como efeito da or- ..

dem. E onde situar, ent@o, o Mesmo da estrutura? Onde Teco-
nhecer a2 matriz 10gica desses jogos de oposicoes travadc pe
las singularidades? E ainda de uma natureza humana que se.
fala, embora Lévi-Strauss e toda uma tendéncia dominante no
. estruturalismo procurem, como medida de precaugao,evitar o
primado (mtologlm da estrutura. A estrutura € vazia ou 1o-
gico-formal, mao chegando a constituir-se como uma dimensao
subjetiva profunda e substancial de tipo ineista chomskiana
Fala-se de wma natureza humana, mas subverte-se a nogao de
-sujeito enguanto lugar do sentido primeiro como foi pensado
na, tradig@o do cogito cartesiano. No lugar de uma ontologia
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resta uma matematica ontiga, isto €, um pensamento algébri-
co que possibilita a descrigao formal das estruturas reais.
E a "morte do homen' de que lamenta Maria Daraki (1984). O
humanismo recebe esse golpe certeiro a partir da descentra-
lizagdo do sujeito operada pelos trabalhos da lingliistica ,
p51cand11se e etnologia francesas. E o mérito do estrutura-
lismo esta exatamente em ter franqueado (Lepoav de Marx,

Freud e Nietzsche) um espaco no interior das ciencias huma-
nas e sociais, agora livre de toda "antropologizacao' do
pensamento (Foucault, 1969). Livra-se do humanismo  pelas
vias da sintaxe. No centro da produgdo humana ja ndo impe-
ra o continuo da consciencia do sujeito - da '"realidade hu~
mana'' descarta-se, como _mera ilusao, o seu significado cons
ciente. Dela retém-se s0 o jogo 10gico-formal acicnade nas
bordas de um vazio: ¢ vazio deixado llvre pelo esgotamento

de todo contetdo da'na natureza humana'! Pois para a’em da
linguagem, onde antes reinava a natureza, ouve-se ja distan
te o impactc que inaugura uma falta erglnal

Mas parece ser outra coisa que se 1€ quando al-~
gunas das exposigGes desse seminario pensam a '"'diferenca-
llvre”. Para além de wna 16gica formal, Petitot afimma a ne

ssidade de se pensar a diferenga nao submetida a wuma di -
mensao puramente sintatica. Ha uma dlmensao real do siste-
ma que exige uma ""l&gica real” - ou uma ''semidtica pulsio -
nal"' como pensa Kristeva - que aponte para a esterioridade
qonqtzca e pré-simbolica em relacdo a estrutura. Esse exte-
rior € evocado pela sua forga de subver%ao da regra simboli
ca: uma "catastrofe" orlglnal que nao pode ser tomada como
efeito de estrutura, mas sim como uma forca heterogeneizan-
te que atua na genese do sistema estrutural. Aquem do des -
continuo dos principios organlgadoves ou série finita das
estruturas elementares, corre um continuo de intensidade on
de estdo liberadas as singularidades - o continuo dos feno-
menos. E € a partir dessa outra dimensdo que se chega a pen
sar a "crise da estrutura. As afirmagOes, aqui, nao sO per
mitem a colocagao do problema da genese da estrutura, como
tambem o da sua destruicgao.

Kristeva, na sua exposigao, pressupoe como ati-
vamente oposta a operacao predicativa ou sintatica da lin -
guagém, um outro regzstro a que_ela denomina de semidtico e
pulsional, anterior ao signo e a predicagdo. Essa ordem an-
terior a sxgnlflcagao € respensavel (assim como se eviden -
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cia na fungao poetlca) pela destruigao e renovagao dos codi~
gos sociais. O semiftico insiste como o arcaico pré-simboli-
Co, expresso nos ritmos, timbres e variagOes assignificantes
da linguagem, e cujo poder de coergédo garante elipses sinta-
ticas e indecidibilidades semanticas. E 0 poético revelando
uma dimensdo sombria da linguagem. Qual é efetivamente o sen
tido do "Coup de dés' de Mallamé ou dos versos de Celine'' AT
go se elide na cadencia poetlca ou mesmo na fala ordindria €
que evoca o balbucio dos primeiros sons humanos: lembrancas
de uma protolinguagem. Uma outra formalidade € imposta, nao
pelo que advém da estrutura sintatica do discurso, mas sim
pelo que insiste dessa expressividade primitiva. O inapreen-
sivel (em termos da significacao armada pela estrutura for -
mal do discurso) € mantido e commicado - comunicagao do que
s0 pode ser expressao e nunca significado, do que irrompe co
mo sem-sentido. Trata-se de uma dimensao obscura do discurso
que nao constrange menos a linguagem, impondo ali a sua marca
Percebe-se que a elipse do sentido nao pode ser pensada como
efeito da estrutura, mas como expressao de um outro registra
0 pulsional indica o limite experimentado pela ordem simboli
ca que divide aqui o seu poder de coergao da linguagem. Opon-
do,-assim, o semidtico ao simbolico, marcando a fronteira en
tre diferentes formas de determlnagao do discurso, reduz - se
o poder explicativo de qualquer sistema teorico que sustente
exclusivamente um modelo 1logico-formal de interpretacdo ‘da
realidade.

Assim entende-se também a critica a rigidez dos
modelos embutida nos conceitos de "franja'' e ''flutuagao" dos
programas ou sistemas. Nesse sentido; a nova biologia inter
vém com a definigdo de epigénese conforme apresentada por
Danchin. Enquanto os conceitos de fllogenese (evolugao dia -
cronica do programa genético) e ontogénese (evolugao diacro-
nica do individuo) sao relacionados com a perpetuacdo do pro
grama ou a manutencao da identidade do si-mesmo, o conceito
de epigénese recupera o papel da anomalia como 1nd15pensave1
para a producao da identidade biologica. Pois as estruturas
geneticas sao reconhecidas possulndo uma labilidade fundamen
tal ou instabilidade expressa na dependencia das instrucgdes
do programa frente ao contexto exterior. A apigenese diz res
peito exatamente a esse fenomeno de modlflcagao que permite
a0 organismo integrar de maneira estavel o maior nimero pos-
sivel de interagtes com o ambiente.,Uma estabilidade ou home
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ostase produzida a partir desse agenciamento organisme/meio.
Dai a superagao da controvérsia tedrica entre o inato e ©
adquirido. Pois o organismo, nesse sentido, encontra a sua i
dentidade biologica em um outro tempo que nao aqueleda trans
missao exatada e imperativa de um herdado, nem tambpouco no
tempo puramente casual da experiencia futura, Danchin pensa

um "'tempo critico” que ndo parece ser outro sendao ¢ tempo do
acontecimento, ortogonal ac plano do organismo e que concor-
re, por esse encontro, para a genese da estrutura organlca
do individuo. E _O tempo da intervencao quando a experiencia
atua como principio constituinte, lntegrando ontogenese e fi
logénese. Uma temporalidade que ndo € mais aquela do tempo
de atualizacao da estrutura em cujo intervalo advém a histo-
ria - totalmente inerte frente a invariancia da  estrutura.
Sao as ''tenazes" (Benoist) da sintaxe formal que se afrou-
xam, fazendo com que seja introduzido um principio de varia-
cdo, heterogeneizante, que concorre para a formagdo mesma da
estrutura. A identidade se liberta assim dos imperativos de
uma profumdidade fundamental. A estrutura nao paira absoluta:
seculariza-se; advém come acontecimento.

E uma deriva de morfologias em constante proces-
so de transformacdo e transporte: assim Michel Serres opbe a
geometrizagao euclidiana da identidade uma ''topologia selva-
gem" que daria conta da diferenca sem reduzl-la a uma logi-
ca do mesmo. No discursoc, a escuta atenta atesta esse proces
so ininterrupto, esse percurso selvagem e refratario a toda
tentativa de sistematizacao a partir de uma algebra combina-
toria que nao considere as variagoOes de estado, a dissemina-
cao de morfologias mutantes. O autor recorre ao mito e a li-
teratura para evidenciar sua tese. Nesses relatos, ele encon
tra uma superficie de inscrigdo ou plano discursivo marcado
por um conjunto de "operadores paradoxais do espacgo'’,que pe-
la sua agao abrem as dimensoes fechadas, fazendo saltar mu1~
tiplas espacialidades. E essa variedade espacial - que s6
uma topologia selvagem pode pensar - pressupoe a intervengao
original e sempre repetida de acidentes: catastrofes que de-
vem ser pensadas como a origem convulsiva da ordem. Literatu
Ta e mito ndo estao tao afastados da ciencia. Ao contrario,
sob o olhar de Serres - historiador das ciencias afeito tan-
to ao rigor das matematicas quanto ao imaginario literario -
una obra como a de Zola kRougon-Macouart) evidencia o que  a
"teoria das catdstrofes' e a topologia por um lado, e os ''mi
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tos fabulpsos de Creta' por outro afirmam dessa agao ruptll
prlmltlva. A audacia € essa: liga-se a concepgao de um uni-
verso fisico, regido pelas leis da termodinamica, ao mundo
humano dos signos e dos discursos. Desses dois domlnlos po-
de-se afirmar, entdo, que se organizam em sistemas abertos,
fundados sobre uma base inacessivel a qualquer ordem, resis
tente enquanto sem-sentido. E € a erupgao desse ' 1naud1to
dessa desordem primitiva, que garante a transformagao dos
sistemas. O destino & esse: morfologias mutantes.

Ora, se conceitos do estruturalismo linguisticaq
criando um sistema fechado para a compreensao do seu objetq
sao afastados por esse pensamento, que, agora, nao pode dei
xar de associar em um unico operador conceitual as ideias
de formacdo e transformacao. ''A formacd@o ndo €, afinal de
contas, sendao um caso particular da transformacao em geral
(Serres 1977b, p.115). No mesmo ano da publicacao do semi-
nario sobre a Identldade era lancado esse sexto livro de
Michel %erres, 'La naissance de la physique dans le texte
de Lucrece. Fleuves et Turbulences'. Nesse livro, o atomis
mo da fisica de Lucrecio torna-se 1gualnente o modelo expli
cativo da biologia, psicologia, moral, filosofia, histéria.
0 desafio de Serres esta na 1nterd15c1p11nar1ddde da sua
p051§a0 tedrica que acaba por suspender os limites tradicio
nais entre ciencias humanas e naturais. Mais que isso: len-
do a poesia de Lucrécio (De Natura Rerum), o autor antecipa
para a antiguidade a origem do pensamento cientifico. Como
a mitologia antiga afirmava, no inicio era o caos. E Lucré-
cio pensa também essa origem primeira e fundamental como um
deslocamento ''burbilhonar'’ de elementos s6lidos em um meio
fluido. Desse caos, a ordem do unlverso se instaura a par -

tir de uma experlenC1a concreta - um ''nec plus  quam mini--

mum'', um mlnlmo diferencial, que, sobre o fundo do movimen
To cadtico dos atomos, desv1a as . trajetorlas atomicas, cri-
ando angulos de convergenc1a angulos minimos a produz1r es
tados de equilibrio passageiro. O desvio ao equilibrio € o
principio do clinamen. A genese da natureza, das estruturas
que dado forma ao mundo, em suma, a genese de toda estabili-
dade se encomtra na 1nstab111dade fundamental desse desv1o.
Assim, o sistema atomista parece antecipar os dois p11nc1 -
pios da termodinamica moderna: a _entropia ou degradacao ir-
reversivel da energia e a invariancia das forgas e energias

A degracéo de uma ordem, corresponde o nascimen-




to de uma outra. As formas vao se transformando no interior.
desse universo fluido de equ1110r10 1nstav¢1 A turbulencia
€ como a de um rio. E aqui, a metafora ndo dissolve o real
da experlenc1a jo jogo simbolico da linguagem. Porque Ja
ndo ha distancia entre o mundo fenomenal e os codlgos sxmbo
licos e logicos. Como procura demonstrar Serres, a 1ingua &
"naturada" (naturée) uma vez que a natureza € desde sempre
codificada (codée). Essa "redugao a zero" da distancia en -
tre coisa e 1ingua a principio poderia nos lembrar a atitu-
de tedrica do estruturalismo. No entanto, parece que € o
reverso da hegemonia da linguagem que orienta o pensamento
de Serres. Nao & o mundo que se eleva, estruturando-se co-
mo a linguagem. Ao contrario, € a linguagem que se materia-
liza, incorporando-se entre as coisas do mundo. "A 1ingua
nasce com as coisas,e pelo mesmo processo. As coisas apare
cem portadoras de uma lingua" (p. 153). SO .assim ser, entao,
possivel o projeto de uma log1ca do sensivel, uma epistemo-
logia da coisa, da experiencia do mundo. Um mmdo "turbilho
nar'' que varia, exigindo para a sua compreensao uma logica
que nao erija 1mper105 formais fechados, mas que deixe aber
ta a saida necessaria a transformagdo. O tempo ndo mais se
aprisiona no sistema. Ele vive na passagem entre as ordens
Ele € ¢ tempo da degradagao, da entropia, da Teorganizagao.
Nac mais tempo assujeitado, ja que a forca 1ne1utavel - do
caos lhe garante a autonomia.

Lévi-Strauss no final do L'Homme nu se pergun -
a: "Como a ordem poderia advir da desordem?” E a resposta
so pode ser negativa. Pois o sistema do estruturalismo se
fecha, ndo podendo considerar qualquer exterioridade ao im-
perativo originario do simbolico - um simbolico que  acaba
por se confundir com a estrutura mesmo da linguagem ~ dessa
doutrina. Posicao bem coerente com todas as afimmacoes que’
compoem essa tendencia tedrica, fazendo dela uma fenomenolo
gia das essencias do pensamento e da cultura, que busca es-
se absoluto 1mperec1ve1 e irrecorrivel. Mas diferentemente,
sdo sempre possiveis outras afirmacGes como essas que bus -
cam 0 que esta langado no devir das transformacoes, do que
ndo pode evitar essa forca inelutavel do discurso e do inau
dito.

Percebe-se uma outra preocupagao diferente da
ja tradicional postura eplstemologlca do "estruturalism dos
modelos” (Coelho, 1967). A logica formal que reduz a multi-
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plicidade a invariantes estruturais, opoe-se um = pensamento
que considera a diferenca na sua expressao livre e faz da
identidade mais do que um ponto de articulagao do maltiplo.0
idéntico € agora pensado como 0 que retorna sempre pela  sua
forga de r651stenc1a a sobredetermlnagao do sentido. E o que
se oferece a h15tor1a como ensejo para a agao do tempo - ©
corporal que a historia tenta marcar -, mas que por outro la
do escapa inapreensivel como pura turbuléncia. E o arcaico e
intempestivo que atravessa as malhas do simbolico, fugindo a
sua lei. E o que sera sempre que houver o acontecimento, fa-
zendo ‘da variacao o modo da sua existéncia: franjas e flutua
goes.

0 estruturalismo tenta também salvar, do absolu-
to determinismo historico, uma dimensao da identidade, mas
para isso transcendentallza o principio estruturante, _impon-
do-1he uma natureza exclusivamente formal. Diferente a quan-
do ainda se pensa a identidade, embora nao mais como efeito
de um jogo de organizacdo cujas regras logicas pairam absolu
tas e 1nAbalavels sobre o devir. Agora, o tempo invade )
pr1nc1p10 estruturante, fazendo de cada momento de realiza -
¢ao -do singular uma af1rma§ao do que so poderia ser assimnes
se instante - a genese do singular faz emergir também uma
ordem, imanente ao particular. Dai a impossibilidade de se
afirmar a lei ou ordem invariante que presidisse a singulari
2acao.

Percebe-se que de dentro do discurso estrutura -
lista, como que por efeito de um mecanismo de subversdo inte
rior, emerge outra tendéncia que garante afirmacGes estran -
geiras a esse dominio, enquanto evocam aquela forga critica
nunca completamente esquec1da apesar de todo o percurso que
ja nos distancia da efervesciencia da decada de 60. Un pos-
estruturalismo com esse toque contracultural. Por isso, o
estranhamento na leitura desse semlnarlo dirigido por Lévi-
Strauss. Un estranhamento que ndo & sO o do leitor,mas que
se apresenta também nessa reprimenda final do autor da Antro
pologia Estrutural: '"Ndo deixarei a balanca em equilibrio...
sendo que me permita colocar meu pequeno peso no pratinho
oposto'.
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ASPECTOS' EPISTEMOLOGICOS E SOCIAIS DA.AIHK}{XUHH(IZAQNO
UM ESTUDO INTRODUTORIO

_Jorge da Silva Ra&mundo

Pratica o nao—aglr
E tudo ficara em ordem

Lao-Tse

I - PRIMEIROS ESTUDOB )

0 inicio dos estudos sobre auto-organizagao po
de ser situado ao redor de 1950, com as contribuicoes im -
portantes de trés disciplinas, nascidas quase que simulta-
neamente. ‘A primeira delas € a Teoria dos Sitemas Gerais ,
que introduz a nogao de sistema para a descrlgao dos feno-
menos em geral. Como assinala Pemna (1987), a inspiragdo &
nitidamente gestaltista, com o sistema sendo definido em
funcao da interagao e 1nterdependenc;a de seus elementos em
relagao ao todo. E a propria 1de:a de organizacdo que apa-
rece como interesse basico da ciencia, contrastando com a
Grientacdo elementarista, que era dominante até ent@o.Além
disso, conforme enfatiza Bertalanffy (1975), vinte anos
apos té-la fundado, a teoria se mostrou particularmente a-
dequada para a descrigao dos organismos vivos, considera -
dos como essencialmente sistemas abertos. Em contraste com
os sistemas fechados da natureza inanimada, os seres vivos
mantém um intercambio ative de energia e matéria com o
meio. A distingdo entre sistemas abertos e fechados contri .
buiu para a discussao de algunsfgressupostos tidos como sa
grados, como as nogdes de equilibrio, causalidade, comple-
xidade e ordem. Desse modo, facilitou a aproxxmagao entre
os modelos fisicos e blOlOglCOS o que veio trazer implica
¢Oes epistemologicas importantes no tratamento das  ques-
toes sobre auto-organizacao.

Por seu lado, a Teoria da Informacaode Shannon

e Weaver (1949) concebe o organismo como um sistema de co
munlcagao por analogia com os equipamentos de comunicacdo
letronlca. Seu interesse & basicamente com 0S aspectos
sintaticos e quantitativos que otimizam a circulacao de in
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formagao entre fonte e receptor. Em fungao disso, 1nvest1ga
a ocorrencia de perturbagoes ou ruidos no canal, durante o
processo commicativo, € a possibilidade de d1$p051txvos
tais como a cod1£1cagao e a decodificagao, destinados a me-
lhorar a eficiencia do sistema. A idéia de retroagao apare-
ce também na Teoria da Informagao,mas sua importanCia estd em
Gltima instancia subordinada a esse aspecto quantitativo. O
conceito principal €, sem duvida, _0 de informacao. Ele se
constitui numa nogdo basica da ciéncia contemporanea, a par
tir da dest1tu1gao de conceitos classicos, tais como maté -
ria e energia, promovida pela revolugao quantica~1e1at1v1s—
tica do inicio do século. Ademais, fornece uma maneira ope-
racional de lidar com as questdes concernentes a relagao do
organismo com o meio. Pois, se a 1nfbrma§ao em geral nao po
de ser expressa em termos de energia, ela permite ser medi-
da por meio de decisbes com base binaria, por exemplo. Acon
tece que a quantidade de 1nforma§ao transmitida numa mensa-
gem € a medida da entropia negativa, definida como um loga-
ritmo da probabilidade. Se a entropia é _a medida da desor -
dem, a entrogla negativa ou informacao € a medida da ordem
ou organizacao: Comparada a dlstrlbulgao a0 acaso, a organi
zacao € um estado improvavel.

_ A Cibernética, fundada nor Wienner (1948), e
definida como a ciencia do controle e da comumicagdo. Seu
conceito-chave & justamente o de retroacao ou feedback,ori-
undo das ciencias da comunicacao e da engenharia eletronica.
A id€ia basica consiste em fazer retornar uma parte da in -
formacao de saida de um dado sistema, para a entrada, com
prop051tos reguladores. Isso acontece, por exemplo, nc pilo
to automatico, no radar e nos misseis autoguiados, quando
cada desvio em relacao a uma meta retroage como informagdo

até que o alvo seja atingido., O modelo da retroagao funcio-
na também em relacao aos fenomenos blOlOglCOS tal como o-
corre na homeostase e na regulagac de agoes corporais. Uma
das consequéncias imediatas da retroacdo € a revisao do
conceito de causalidade, que de linear e univoca, se torna
circular, com o efeito influindo sobre as causas.Esta idéia
de circularidade e autoregulacdo estd na origem mesmo  dos
estudos sobre auto-organizacao e autonomia, que serao  em-
preendidos depois, no sentido ﬂe 3ropiciarem reorganizagées

biente.




Além disso, assim como aconteceu com a Teoria
dos Sistemas e a Teoria da Informagao, a Cibernética ajudou
a mudar a concepgao de mundo herdada da fisica classica do
seculo XIX, que via todos os fenomenos como resultantes de
leis puramente mecanicas atuando sobre o jogo cego dos ato-
mos e sensagoes. Bertalanffy (1975) fala com propriedade de
uma revolucao organismica efetuada por essas tres d1sc1p11-
nas, salientando sua intengao integrativa. No fundo, € a
mesma concepgdo holistica que orientou os_estudos de Golds-
tein (1961) com pacientes psiquiatricos. E a mesma ide€ia da
totalidade e organizagao que encontramos na teoria gestal -
tista. Ao invés de se constituir num caos sen51ve1 o mundo
se caracteriza por sua tendéncia ao equilibrio, a boa forma,
a organlzagao. Essa organizagao depende preferentemente de-
rearranjos das partes do sistema entre si, de modo a se po’
der falar, mais apropriadamente, de auto-organizacgio.

_ A tendéncia para a organizagao confere aos or
ganlsmos uma finalidade, sendo isso valido tanto para a na-
tureza inanimada quanto para os seres vivos, seus comporta-
mentos e acoes na sociedade. Pode-se entao tentar fazer uma
analise dos caminhos necessarios, dos mejos empregados para
se chegar a um fim. Nasce dai a nogao de programa, tdo im-
portante quanto o feedback para o desenvolvimento posterior
da Cibernetica. Um programa com efeito, nada mais € que ym
inventario completo das opgoes dec1sor1as dos passos  que
levam a informacdc e o proprio organismo para cada vez mais
perto do comportamento final-desejado. Isso tornou p0551ve1
o estabelecimento de modelos artificiais que pudessem simu-
lar as agoOes dos organismos e fornecer assim dados e  teo-
rias que ajudassem na explicacdo dos fenomenos . ‘estudados.
Configura-se o modelo computacional, que encara o ser huma-
no como um processador de informagio. Portanto, os proces -
sos cognitivos, incluindo o pensamento e a solugao de pro -
blemas, podem ser representados como uma sequeéncia de opera
coes mentais que avancam em direcao a uma meta, tal como
ocorre com um programa de computador.

IT - A EXIGENCIA EPISTRMOLOGICA

A abordagem computacional guiou as pesqulqas
sobre auto-organizacgao durante um bom tempo, confundindo-se
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com a propria historia da Inteligéncia Artificial. Trata-se
de tentan reproduz1r por meio de artefatos materiais, as
principais caracteristicas dos seres vivos, _tais como as
capacidades de aprendizagem, adaptacao, memoria, pensamento
e inteligéncia, entre outras. Como assinalam Dumouchel e
Dupuy (1983), esta parecia ser a melhor maneira dos estudio
sos se instalarem na problematica do controle versus autono
mia, com relacao aos seres organizados complexos. Para 0s
primeiros ciberneticistas, compreender era matrizar. A cién
cia se confundia com a técnica e os critérios eram puramen-
te obget1v1stas e calculatorios.

Em conformidade com esse ponto de v1sta, foram

desenvolvidos varlos programas, principalmente nas areas da -

traducdo automatica, da resolugao de problemas e _do reconhe
cimento de formas. Aproximadamente vinte anos ap0s os pri -
meiros trabalhos, as limitacOes da abordagem computacional

comegaram a aparecer. Constatou-se que os bons resultados

iniciais se referiam a problemas muito simples, nao poden-
do ser generalizados para situacoOes mais complexas.Alem do
mais, como observa Andler (1986), pelo fato de funcionarem

pela escolha de opgoes exp11c1tamente formuladas, os compu-
tadores nao eram verdadeiros agentes, apenas executando as
respostas dadas de antemao pelo programador. De maneira ana
loga, Dreyfus (1984) destaca a capacidade do homem para li-
dar com situacoes ambiguas e de baixo teor informativo. Is-
so se deve ao fato de possuir formas de "'tratamento' espec1
ficas do ser humano, como a atencao difusa, a tolerancia 2
ambiguidade, a capac1dade de distinguir entre o essencial e
o necessario, e finalmente, a 1ntu1gao. Por fim, os  seres
humanos sao seres sociais, cujas agoes supOem um contexto ;

possuem um corpo, que serve de fundo para o significado de

seus comportamentos; e suas atividades, incluindo a conduta
inteligente, sofrem influencia de seus desejos e intengoes.

Basicamente, essas criticas jé se encontram re-
sumidas em Shotter (1977), para quem os computadores (a)nao
sao agentes nos processos que executam; (b) ndo passam por
transformagoes qualitativas em sua estrutura; -(c) nao estao
Lmersos no mundo, num estado de permuta com o meio ambiente

¢ (d) nao possuem carater social, a capacidade de ajudar nos
rvnjetos mutuos pelo entend1mento de metas 19c:prouas, Por
tudo isso, diferentemente dos computadore .~ 0 homen nao pre
Cisa percorrer metodicamente todas as opgoes, a fim de esco
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iher. A nao-observancia desses fatores € que teria levado’
aos impasses contras os quais acabou por se chocar a Inte-
ligencia Artificial.

E por volta de 1970 que as ev1denc1as sobre as
limitacoes da Intellgenc1a Artificial ganham uma dimensao
tal a ponto de exigirem uma analise mais profunda e uma ten
tativa de reformulacdo. Os estudiosos se dao conta de que
os obstaculos eram de natureza preferentemente epistemolo-
gica e filosofica. Ha um refreamento das pesquisas de cu-
nho aplicado e um interesse crescente pela pesquisa funda-
mental. A Ciberneiica se torna, por assim dizer, uma Ciber
nética de segundo grau, auto-reflexlva voltada para a ana
lise dos pressupostos basicos que orientaram a ciéncia ate
entao.

Os estudiosos foram forcados a reconhecer que,

apesar da revolucdo organismica pregada pela Cibernética ,
Teoria da Informagd@o e Teoria dos Sistemas, havia um divor
cio muito grande entre teoria e pratica. Quando se trata—
va da implementacio dessas idéias pela montagem de maqui ~
nas simuladoras, os cemputadores, os resultados obtidos re
velavam. estranhamente uma permanenc1a nos ‘quadros concei -
tuais tradicionais que se queria justamente ultrapassar.As
sim, embora a distincao entre sistemas fechados e abertos
ja tivesse estendido a abordagem sistémica até os seres vi
vos, 0s programas eram confeccionados dentro de uma logica
rigorosamente fechada, com o circuito de feedback se refe-
rindo ao organismo estreito e isolado do computador. Aos
poucos saltava aos olhos a inadequabilidade de transpor a
nogao de informacao da Fisica para o ser vivo, imerso que
ele € num meio social. Esse fisicalismo acabava por produ-
zir, ao redor da Cibernética, uma aura resistente newtonia
na, com seus referenciais absolutos e ordeiros. Pois tudo
se resume na manutencdo de um equilibrio estavel e univoca
0 feedback do piloto automatico aparece como um dispositi-
vo corretor de eventuais desvios, de modo a trazer de novo
o sistema para o ponto zero. O sistema continua linear. A
geometria € ainda euclidiana. A logica permanece aristoté-
lica,apenas travestida pela linguagem booleana. -

?axa.DTeyﬁus, a base de tudo estd na crenga de
que o homem & uma espécie de mecanismo que funciona por
calculos, efetuados segundo regras. Essa tradicao vem de
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Hobbes, que concebia o pensamento como uma forma de calcu -
lar. Passando pelo mecanismo de Descartes e também por Leib
niz, essa idéia desemboca nos computadores, com a inteligéen
cia e o pensamento sendo definidos como tratamento de infor
magdo, ou seja, calculo através da manipulagao de simbolos.
Evidentemente, esse tipo de visao puramente mecanicista e
calculatoria nao consegue responder pela complexidade e ri-
queza do comportamento humano, no mais das vezes : composto
de peculiaridades e faculdades impossiveis de serem traduzi
das em forma de um programa.

TIT - A PASSAGEM PARA O MODELO FISICO-BIOLOGICO

Os monstros fractais

A partir'desse conjunto de criticas e suas
implicacGes, as teorias da auto-organizagao entram numa ''se
gunda infancia', marcada pelo deslocamento gradual do mode-
lo da Fisica para a Biologia. Acompanhando a opiniao de
Dumouchel e Dupuy, podemos identificar tres acontecimentos
principais que estariam na origem desse reflorescimento. O
primeiro se refere as novas descobertas nos campos das mate
maticas, que ajudaram a desmontar a arquitetura geométrica
do mundo, fundada principalmente sobre os pilares da linea--
ridade e do determinismo. Nesse sentido, Mandelbrot (1978)
demonstra a existéncia dos fractais, figuras intermediarias
entre as superficies e os volumes. Continuando estudos rea-
lizados no século passado por Peano, esse autor mostrou que
a natureza, de um modo geral, & constituida a partir de di-
mensoes nao necessariamente inteiras. Enquanto pela geome -
tria euclidiana o ponto tem dimensao topologica 1, o plano
2 e o espaco 3, pela teoria dos fractais podemos ter uma di
mensao de 1,268, por exemplo, intermediaria entre o ponto e
o plano. A superficie do pulmio e o desenho de uma rede flu
vial, sao exemplos de objetos fractais. A importancia maior
e gkt imersan. ' aus podl e Justmente 3 s

C imer » 0 que pode ensejar uma geometria e
uma logica proprias.

A teoria das catastrofes

No mesmo sentido, Thom (1972) desen
) N 1 volveu sua
teoria das catastrofes. A teoria das catastrofes visa des -
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crever as descontinuidades que podem verificar-se na_evolu-
cao de um sistema. A evolucao de um sistema nao se da de
maneira totalmente linear e continua, como quer o determi -
nismo classico 1ap1ac1ano. A aparéncia regular de um fenome
no &€ relativa, depende muito do observador, dos meios de ob
Servacao empregados. Se ao observarmos uma morfologla o a
olho nu tudo parece tranquilo, basta que a examinemos ao mi
crocospio para verificarmos que um determinado ponto se re-
vela catastrofico. A palavra catastrofe ndo tem a conotagao
negativa com que normalmente se apresenta na linguagem coti
diana. Simplesmente quer dizer que mum determinado ponto do
sistema ou forma estudada, as coisas mudam. A analogia €
com o modelo hidraulico, representado por um lago situado
numa montanha. Chega um ponto em que a erosdo regular da
encosta da lugar a um equilibrio instavel, uma hesitacdo so
bre a prox1ma diregdo para o escoamento da agua. Un fator
minimo € suficiente para rompeé-lo, e entdo a dgua se preci-
pita pelo vale, até encontrar outra bacia e o equ111br10 es
tivel se instalar de novo.

Na dinamica dos sistemas ocorrem, portanto,si
tuacOes limites, pontos criticos, limiares, que uma vez ul-
trapassados, dlsparam um fenomeno 1rrever51ve1 € brutal tra
duzido por uma mudanga qualitativa da morfologia. Ha uma
descontinuidade qualitativa. Os sistemas mudam de - estado
bruscamente. Mas a ocorréncia da catastrofe nem sempre tem
um efeito desastroso. A explosao de uma caldeira »quando _se
aumenta a pressao do vapor para além do limiar de resistén-
cia, tem como efeito a destruicao do sistema. Mas podem a-
contecer casos em que o sistema foge da destru1gao porquan
to pemmite ao mesmo estado saltar de um nivel para outro re
petidamente, até que no ponto critico, o sistema salta = de
novo para o ponto inicial e o processo recomeca. Esse pro -
cesso se conhece na fisica como histerese (Thom, 1985).

Em suma, € a relacdo entre os pontos regula -
res € 0s pontos catastroficos que vai determinar a aparen-
te estabilidade do sistema. Como observa Thom, € a propria
oposicao caos/ordem que esta-em jogo. Se o conjunto de pon-
tos de catastrofe nao for raro, a morfologia sera _verdadei-
ramente cadtica em seu interior. Como a situagao € insusten
tavel, o observador tende a ignorar detalhes finos, conten-
tando ~se com uma descricdo de uma aparéncia média, que embo
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ra mais grosseira, reintroduz a regularidade. Isso acontece
na maioria dos casos, mas ha fendmenos, como os da turbulén
cia em hidrodinamica, onde os conjuntos de catastrofes pare
cem se impor densamente em toda parte.

Os atratores estranhos € o caos

Crutchfield et al (1986) fornecem uma explicagao
para a passagem da ordem ao caos; baseados na teoria dos
atratores. Um atrator € aqu110 para o qual tende ou e atral
do um sistema. O tipo mais simples corresponde ao ponto de
repouso para o qual todo péndulo retorna. Os tipos mais com
plexos sao justamente os atratores cadticos ou estranhosque
apresentam um comportamento randomico que os torna imprevi-
siveis. A base de tudo € que pequenas perturbacdes no pre -
sente sao amplificadas de modo a afetarem o comportamento ma
croscoplco no futuro. Duas Orbitas proximas inicialmente,di
vergirao rapidamente de maneira exponencial, de modo a fica
Tem pouco tempo juntas. O comportamento cadtico pode entao
ser entendido como uma operagao de dilatagao e  dobramento
que oCOTTe No espago geometrlco. Como os atratores tém tama
nhos finitos, duas orhitas ndo podem divergir exponencial =

mente sempre. Em conseqliencia, o atrator precisa dobrar - se
sobre si mesmo. Com a continuacdo desse processo, as orbi -
tas sao misturadas como as cartas de um baralho. Um atrator
caotico €, em outras palavras, um fractal: um objeto que re
vela mais detalhes & medida que vai crescendo. A dilatagdo
torna as incertezas cada vez maiores, a informagao inicial
¢ sistematicamente substltulda por outras 1nfonnagoes de
modo que o poder preditivo € perdido. Nao existe mais cone-
xao causal entre passado e futuro.

A teoria das catastrofes e os atratores estra -.
nhos concebem o mmndo como um misto de determinismo e inde-
termlnlsmo. Ha fenomenos previsiveis e outros _que se tornam
imprevisiveis. Mas o comportamento randomico € gerado a par
tir de uns poucos elementos deterministicos. Paradoxalmente,

na origem do caos esta a ordem. E mesmo o comportamento cad
tico complexo contém subjacentes formas geométricas elegan-
tes, que criam o acaso da mesma forma que um jogador mistu-
ra as cartas de um baralho. Portanto, entre os méritos des-
sas teorias, esta primeiramente, o de apontarem os limites
da capac1dade de fazer previsoes. Além disso, mostrando o
determinismo inerente no caos, revelaram muitos fenomenos
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random1cos como mais previsiveis do que se pensava. Com is

, ampliaram o ambito da ciéncia, colocando como dlgna;de
estudo e passiveis de 1nte11g1b111dade fenomenos ate en-
tdo vistos como sem importancia. E acima de tudo, contri -
buiram para quebrar um modo de pensar dicotomico, em prol
de uma concepgao estrutural e paradoxal, -fundada no confli
to de opostos que, antes de se excluirem se complementam |
se afirmam mutuamente. Bem ao sabor, alids, do que aconte-
ce ao nivel das teorias da auto-organizagao.

A termodinamica da vida

0 segundo acontecimento que fomentou o impulso
novo das teorias da auto-organlzagao vem das tentativas de
dprox1magao entre a fisica e a biologia. Nesse sentido,Pri
gogine (1972) investigou a aplicabilidade- do segundo prin
c1p10 da termodinamica aos seres vivos. Também chamado de
principio da ordem de Boltzmann, o segundo principio da
termodinamica se refere, mais espec1f1camente a distribui
cdo de particulas e energia no interior dos sistemas isola
dos ou fechados. Nessas condicOes, os sistemas evoluem pa-
ra um estado de equilibrio caracterizado pela maxima entro
pia e a maxima desordem. Num organismo vivo, por outro la-
do, pelo fato de se constituir como um sistema aberto,o se
gundo principio ndo mais se aplica. Ao contrario do siste-
ma isolado ou fechado, o organismo vivo tende para um au-
mento de organizacao, para a formacao de estruturas cada
vez mais complexas. Alem disso, pelo fato de trocar ener -
gia e matéria com o meio, o sistema aberto caminha para um
estado de nao-equ111br10. As estruturas associadas a esse
estado de nao-equlllbrlo sao chamadas de estruturas dissi-

ativas. O pr1nc1p10 de ordem de Boltzmann, que se refere .
a estados de equilibrio, nd@o € portanto adequado neste ca-
so. As estruturas dissipativas necessitam de um principio
de ordem diferente, que se pode chamar de ordem por flutu-

acao.

Prigogine fornece como exemplo, a instabilidade
de Bénard, no dominio da hidrodinamica. Quando se aquece
uma camada liquida por baixo, o sistema se afasta do esta-
do de equilibrio reprecentado pela temperatura uniforme do
11qu1do. Para pequenos gradientes de temperatura, o calor
. & transportado por condugao, mas a partir de um valor cri-

tico, o transporte se transforma em convecgao. Nota-se en-
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tao o aparecimento de uma estrutura nova, formada por corren
tes macroscopicds ordenadas de moléculas. Esta estrutura no-
va, Criada pclq instabilidade do sistema e a troca de ener - |
gia com o meio, & uma estrutura dlSSLpatlva. Durante o aque-
cimento, pequenas correntes de COnVecgao surgem continuamen-
te como flutuagbes, mas abaixe do valor critico do _gradiente,
elas tendem a se extinguir, sem causar efeitos notaveis. Po-
r=m quando se ultrapassa o ponto critico, essas flutuagoes
sao amplificadas e dzo origem as correntes macroscopicas.Es-
sa nova ordem que aparece, devida a uma flutuacao amplifica-
da e estabilizada pelas trocas com o meio, € o que caracteri
za a ordem por flutuagao.

No terreno blOlOglCO encontramos as estrutu -
ras dissipativas nas reagoes metabollcas e nas ondas cere-
brais, por exemplo. As reacoes enzimaticas como a glicOlise,
e 0s fenomenos de transporte, operam de modo nac~linear. O
funcionamento dos seres vivos, com efeito, parece se proces-
sar em Londlgoes de nao-equilibrio e regldo por_uma termodi-
nagmica nao-linear. Outro exemplo vem da agregacdo das amebas
acrasiais. Quando o meio em que vivem se torna pobre em ma-
térias nutritivas, as amebas se transformam num organismo
pluricelular, o que .aumenta as chances de  invadir outros
meios mais nutritivos. O processo de agregacao comega com va
gas de mudanca, com um movimento de convergencia das amebas
para um atrator que parece surgir espontaneamente.Esse cen -
tro atrativo € representado pela acrasina, uma substancla.
quimica secretada pelas c€lulas. Temos ai as caracteristi -
cas de uma ordem por flutuacdo. Qutro atrativo surge quando
o reglme metabolico se torna instavel com o esgotamento do
meio nutritivo. Nesta situacao, uma ameba propaga a acrasina
e se torna o centro atrativo, o que depende do acaso das
flutuacoes. Em seguida essa flutuagéo se amplia, de modo a
organizar o meio.

‘ Uma das consequenc1as pr1nc1pals desse tipo de
abordagem € que permite tratar de maneira concreta certos
assuntos da pesquisa fundamental relacionados ao_ser viven -
te, tais como o codigo genético, a passagem do nao-vive ao
vivo, o crescimento e o desenvolvimento. Por esse ponto de
vista, os fenomenos de replicagdo conduzem a erros correspon
dentes a algum tipo de flutuacoes. Essas flutuacdes podem
ser ou amortecidas ou amplificadas. A evolucgao nada mais &
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gue uma série de catadstrofes de instabilidade, de amplifica-
coes de flutuagoes até a aparigdo eventual de um novo estado
de macromoléculas, dotado de uma estabilidade propria.

‘0 acaso e a necessidade

Esses estudos remetem a questdo do acaso e da
necessidade, - encarados de maneira um tanto diversa daquela
proposta por Monod (1976). Podemos considerar as colocagoes
de Monod, ampliando os achados da biologia molecular, como o
terceiro acontecimento importante para o desenvolvimento das
teorias da auto-organizagao. A biologia molecular pretendeu
fornecer, com a descoberta do codigo genético, a chave para
o entendimento do enigma da vida. Demonstrou que mesmo - as
propriedades mais importantes da vida, como a capacidade de
auto- reprodugao ea teleonomla, podem ser explicadas pela
operagao de um mecanismo f151co—qu1m1co sub;acente. Tanto a
diversidade quanto a invariancia das caracteristicas morfoge
néticas resultam de processos de selegao natural, que ocor -
Tem ao nivel mlcroscroplco das moléculas de ADN, ARN e das
protelnas Erres ou mutacoes podem acontecer ac1denta1mente,
isto e, por acaso, na estrutura do ADN, durante o processo
repllcatlvo. Essas mutacoes sao entdo reproduzidas em escala
macroscopica, passando do reino do acaso para o da necessida
de, das certezas imglacavels O mecanismo da selecdo opera
sobre aquelas mutacoes que reforcam o projeto do organismo ,
a coeréncia do aparelho teleonomico, ou que 0 enriquecem com
possibilidades novas.

Dessa maneira, a evolugao para estruturas dife
rentes, a novidade ¢ a estabilidade, a major complexidade e
ordenagao resultariam de acumulagoes e recombinagoes de mu-
tagbes sucessivas e favoraveis. As propriedades que consti -
tuem o "mistério da vida", desde a bactéria até o homem, re-
pousam sobre um modo de organlzagao especifico da maquinaria
celular. Nesse sentido, n@o € preciso apelar para um ordena-
dor externo, seja ele vitalista ou animista.

Mas esse tipo de reducionismo, que refere afi-
nal toda a complexidade a fenomenos f151co—qu1m1cos termina
por acirrar mais as questoes do que as resolver. A organiza-
cao proprla da maquinaria celular € baseada num mecanismo ci
bernetico que regula a atividade e o crescimento celulares .
Durante a sintese das proteinas, certas enzimas retroagem pa
ra regular as diferentes etapas do processo de traducgao 5§




replicac@o da informacao genética. Porém, o problema prin-
cipal cohtinua. Como argumentam Dumouchel e Dupuy, a rede
cibernética parece adequada para forn°ccr uma descrlgao do
funcionamento, mas nao uma explicacac da emergencia do pro
grama genético. Pois_enquanto o homem mantém um status de
demiurgo em relag@o as miaquinas artificiais que ele cri ia,
com os sistemas organizados complexos da natureza,ele soO
pode ter relagoes de co- evolugao, Portanto, € obrlgado a
conceder que o "'programa genético™ € um programa_que se
programa a si mesmo. Ou, dito de outra maneira, € um pro -
grama que tem necessidade dos produtos de sua leitura e de
sua execugao a fim de que possa ser lido e executado. E pe
lo menos até o presente momento, nlnguem conseguiu conce -
ber um artefato que pudesse cumprir essas ex1genc1as.

Para Prigogine e Stengers (1984}, a descoberta
do feedback celular demonstrou que os sistemas vivos se
constituem fundamentalmente por reacoes nac-lineares. A
primeira vista, este fato tende a aproximar a blologla mo-
lecular da termodlnanuca dos processos irreversiveis. En -
tretanto, a julgar pelas colocacdes de Monod a respeito do
acaso e da necessidade, a blo’ogla molecular permanece ain
da dentro de um contexto de uma fisica classica. Os meca -
nismos de regulacdo sao L1p1uos de uma cibernética de pri-
meiro grau, com a reali mentagao negat;va corrigindo os er-
ros e trazendo o sistema ou maqulna novamente para o equi-
1ibrio. 0 universo onde se movimenta Monod é regide ainda
pelo prlnClplo da ordem de Boltzmann. A vida € apenas um a
contecimento fortuito num mumndo que caminha para a degrada
cZo e a morte. O homem € um estranho, um morto adiado, um
mero enclave de ordem num universo onde a unica lei pre"l-
sxvel € a evoluc@o para a entropia crescente, até o equi- -
1ibrio inanimado. 0 acaso produz a vida, mas fica subordi-
nado, em Gltima instancia, a necesq1dade da worte.

Significado da flutuacido longe do equlllbrio‘

No contexto da termodinamica nao-linear, ~ pelo
contrario, cs achados da biologia tem uma significacao di-
ferente. E claro que a lei macroacoplca universal continua
sendo a que descxeve a evolugao para a de:ordem e o oqu;ll
brio. Mas o ser vivo ndo & definido a partir dessa lei fi-
sica. O ser vivo funciona longe do equwllbrlo de mndn Jtal
que o crescimento de entropia nao atende mais ao i orincipio
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da ordem de Boltzmann. A entropia desempenha um papel cons
trutivo, sendo fonte de ordem. A id€ia reguladora ndo €
mais a lei universal, mas o conflito entre o acaso das flu
tuagoes e a nece551dade previsivel de que-essas flutuagoes
vao crescer. Ao invés de se oporem; o acaso e a necessida-
de cooperam entre si, respondendo assim pelo aspecto da or
ganizagao do ser blOlOglCO A vida passa a ser concebida
como um fenomeno de auto-organlzagao da matéria, evoluindo
para estados cada vez mais complexos. Como esse processo
se da em circunstancias bem determinadas e sem uma rarida-
de excepcional, a vida se torna previsivel no Universo, um
acontecimento tao natural quanto a queda de uma pedra e a
trajetoria dos astros.

Além disso, a idéia de organizacdo longe do e-
quilibrio seria a tmica maneira, segundo Prigogine e Sten-
gers, de superar a oposicdo entre reduclpnlstase nao-redu-
cionistas. Monod opoe ao vitalismo um mecanismo e elementa
rismo baseado na acumulagao e combinacao de mutagoes favo-

raveis. Mas a mera agregacao € insuficiente para explicar
a passagem qualitativa, o carater _emergente e de novidade
que distingue a vida. E 1ndlspensave1 recorrer a uma teo -
ria dd organizag@o que consiga integrar os papéis das par-
tes macroscoplcas e do todo macroscopico. Quanto a isso, a
teoria da ordem longe do equilibrio se mostraria adequada
porque descreve e permite compreender a transigao dos com*
portamentos individuais-das flutuagoes para o comportamen-
to macroscopico das estruturas dissipativas, o salto para
um estado organizado e qualitativamente novo.

Pelo exposto, podemos identificar os pontos ba-
sicos que irdo nortear os trabalhos de auto-organlzagao Em
sua faceta mais moderna, as teorias da auto-organizagao po
dem ser consideradas uma extensao e aprofundamento_ das
questoes _ até aqui abordadas, concernentes as relacoes en -
tre as maquinas artificiais e as "maquinas naturais', bem
como as implicacOes eplstemologlcas filosoficas e sociais
dai advindas. :
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IV - DA AUTOPOIESIS R AUTONOMIA

Autop01e51s e closura operacional

As teorias da auto-organizagao podem ser consi
deradas como:um desenvolvimento natural dos estudos pionei -
ros em torno da nogao de autopoiésis. Originalmente, a nogao
de autopo1e51s foi criado por Maturana e Varela (1980) com a
1ntengao de redirecionar o entendimento que se tinha sobre a
organizagdo do ser vivo. O discurso biologico classico negli
genciava a organlzagao individual, enfatizando somente os -as
pectos genético-e reprodutivo. Alem disso, na "aractenzagao

- da 10gica da.vida, adicionava as qualldades qulmlcas - novas

qualidades mfornac1ona1s tais como regulacao, controle,pro
grama e outras. Com esse esfor rco de redefinicdo, a organiza-
cdo individual e o carater autonomo ganhan uma importancia
fundamental, maior até que o fator genCtico, para a caracte-

rizag2o dos sistemas vivos e a_compreenszo do individuo como
membro da esp€cie. A organizagfo individual aparece como tm
processo deautorzconstrug2o, através-de um mecanismo recursi--
vo de produgdo de compcnentes. E z esta organizacao especifi
ca que os autores chamaram de autopoifsis, e que se consti -
tui como a base da autonomia dos seres Vivos.

Maturana e Varela mostraram também que as mno-
¢Ces informacionais sao desnecessarias e inadequadas para’ a
caractenzagao do ser vivo, uma vez que pertencem a um domi-
nio diferente das relac;oes que definem o sistema. Para eles,
a nogao de autopo1e51s € necessaria e suficiente para defi -
nir a organizagao do ser vivo e a fenomenologia que lhe e
propna. Como sublinham Dumouchel e Dupuy, a autopoiésis ad-
mite que o ser vivo se fabrica a si proprio. O programa gene
tico, se existe, € um programa que se programa a si proprio,
0 ser autop01et1co € fechado sobre si mesmo no que tange a
circulagao de informagao e de sentido. E, em principio, ndo
pode ser pensado a nao ser do interior.

0 protot1po da organizagao autopoiética € a
célula e sua cadeia metabolica. A célula funciona como uma
rede de_producao de componentes que, uma vez criados e em
1ntera<;ao reproduzirao a propria rede qué os produziu. Além
do mais, a celula & uma unidade espacialmente definida, limi
tada por uma fronteira que ela mesma engendra. O ser auto-
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po1et1co se define como uma unldade separada do meio, capaz

.de distinguir entre o si e o nao-si. A autop01e51s diz res -

peito a esse mecanismo de produgao do si-mesmo, da identida- .
de, da autonomia do ser vivo no espaco fisico. Diferentemen-
te do que acontece com 0 mecanismo reprodutivo das maqumas
artificiais, esse mecanismo de criagao deve funcionar conti-
nuamente, sob pena de desmtegragao. A regulagao assume en-
tao um papel fundamental na caracterlzagao do ser autopoiéti
co, vivo e autonomo.

Vista dessa maneira, a autopoiésis faz -parte
de um’ conceito mais amplo de fechamento organizacional. Pois
todo sistema autonomo e por definicao, operacionalmente fe-
chado. A autopoi€sis € um caso particular dos sistemas orga-
nizacionalmente fechados, isto €, constituidos por Processos
circulares e recursivos. Entao, nem todos os sistemas organi
zac1onalmente fechados- sdo autopoi€ticos. A nogao de produ -
gao nao deve ser estendida indefinidamente para além das pro
ducoes quimicas, pois pode se tornar uma simples metafora e
perder muito do seu valor. E o que acontece com as tentati -
vas de aplicar ‘a autopoiésis em dominios tao distintos como o
das estruturas dissipativas, dos programas computacionais,da
11nguagem e dos sistemas sociais. Nesses casos, parece prefe
rivel usar os termos autonomia, auto-referéncia ou sistemas
organizacionalmente fechados, preservando—se a autopoiésis pa
ra o dominio das c€lulas e dos animais.

0 uso de nocoes complementares

Em publicagao posterior, Varela (1981) reviu
sua_posigao quanto ao uso das nogoes_informacionais e as re-
lagoes da autopoi€sis com outros dominios. A critica origi -
nal, que apresentou juntamente com Maturana,baseava-se na su
posicao de que as explicacoes operacionais eram preferiveis
e suficientes para tratar dos seres vivos. Mas toda escolha
por um modo de explicagdo sofre influeéncia da commidade. O
uso de descrigoes puramente operacionais € um resqu1c1o do
positivismo que se justificava até o inicio deste século.Com
os desenvolvimentos havidos principalmente na fisica quanti-
ca, na biologia molecular, na Cibernética e na Teoria dos
Slstemas ocorreu forgosamente uma mudanga de mentalidade. A
nogao de compreensao, que tinha sido banida em favor da no-
cao de explicagao, ressurge como importante para o entendi -
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nento dosrassuntos humanos. Na verdade, os dois conceitos
ndao se excluem, antes se complementam. Ambos se referem a
modos de descrlgao relativos a alguma perspectiva do obser-
vador, e em Ultima instancia, da commidade. E a commidade
quem vai mudar o foco sobre um ou outro aspecto. Como o dis
curso humano € impotente para descrever todas as  conexoes

causais entre os eventos, fica sempre uma margem de mterveg,

¢ao do observador. De modo mais ou menos arbltrano dltado
em parte pelo contexto hlstonco ou ”esp1r1to da época", o
observador escolhe alguns elos nomicos € ignora outros. "Es-
ta € a base de todas as descrigoes simbolicas:-a distancia,
um tanto ou quanto arbitraria; entre significante e signi-
ficado. E n3o & preciso tracartoda a seqliencia de  causas,
desde as ondas sonoras no ar até as operagoes do cérebro,
para entender a linguagem. Nos simplesmente a entendemos.Is
to € valido tanto para a linguagem comm _quanto para a cien
tifica. O triangulo de Ogden e Rlchards €& fechado com a par

-~ t1c1pa§ao do observador.

: Portanto, 20 inves de ser ev1tado, o uso de no-
coes ‘simbolicas, assim como mfomagao codigo, mensagem,
torna-se mdlspensave}. A explicacao puramente operacional
da ‘dutopoi€sis nao & suficiente para o completo conhecimen-

to da fenomenologia do ser vivo. Ela necessita de uma expli

cagdo complementar simbolica. E preciso adotar uma atitude
de dualidade, mas que ao mesmo tempo acentue a interdepen -

« dencia das perspectivas alternativas.

0 acoplamento por fechamento e a auto-organiza-

A partir dessa auto-crltlca, € com essa postura
de complementarldadv que Varela (1983) passa a encarar a
questdo da auto-organizagao. Como acontece com a relacao fi
gura/fundo, a idéia de auto-organlzagao supoe uma distincao
entre uma unidade e seu meio, existindo entre esses dois
elementos um certo grau de i:ndependéncia ou dependéncia re-
lativa. De acordo com os ensinamentos gestaltistas, apesar
da figura possuir propriedades mais ‘nitidas e contorno pro-

prio, enquanto o fundo se mostra esmaécido-e sem contomo de

1m).tado, cada um dos eventos precisa do. outro para:exis -
tir. A figura s0 existe contra um fundo. Do mesmo modo;~ um
meio homogéneo, onde nada acontece, nao sera dado a nenhuma

T
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percepc@o. Por conseguinte, a unidade e o meio sao ligados
°ntre si de alguma maneira, de modo a permitir a troca de
mﬂuenuas mutuas. Existe uma superficie de contato, 'que
nao se estende por toda a unidade, restringindo-se a  uma
s0 ou algumas poucas de suas dimensdes. Este tipo de conta
to puntual, cujo modelo podemos buscar na Teoria dos Siste
mas, caracteriza-se por admitir uma entrada, que vai trans
formar a dinamica dos estados do sistema. Pode dar origem
a dois paradigmas diferentes, que Varela denominou de aco-
plamento por entrada e acoplamento por fechamento. - :

‘No acoplamnto por entrada supbe-se que 0S pon-
tos de contato entre a unidade e o meio podem servir: de
fio condutor para compreender a evolugdo dmamxca do siste’
ma. No acoplamento por fechamento, pelo contrario, a enfa-
se € colocada sobre as transformagoes internas, com os pon
tos de comtato atuando apenas quando ocorrem certos even -
tos imprevistos, ou perturbacoes. E esse privilégio para a
organizacao imterma, que caracteriza a autonomia ou auto -
orgaxuza:gao E isto que imprime a marca de identidade do
sistema. Por outro lado, o Jogo entre a coeréncia interna

e as pernmﬁa;mes pode servir também para explicar a d1ver
51dade e o smwginento do novo.

As rellagoes internas que formam a coeréncia in-
terma, sav chamades de comportamentos proprlos A riqueza
e complexidade de um sistema, e por conseguinte, a criagao
de novidade, dependen do entrela:;anento dos comportamentos
pmnnm Possiveis. A paisagem desse entrelacamento depen-

de do sistema e, de mameira particular, da historia das

® grauw de entrelacamento € dado pelo numero

-permxﬂmgm&s.

‘de otices differentes que levam a um estado irredutivel do-
Sistemn. Ea }mmnm:nza mogao de conjunto de bifurcacao: sé-

tie de pontes critices 2 volta dos quais uma perturBagaom
‘nima pedie Tewear @ wn conportamento macroscopico do sistema
‘Essa € @ mansine meis adequada, conforme acredita Varela,

de precisar 2 nugee de complexidade.

ime wmidiade autonoma simples pode ser formaliza

da atreyes de ume algsbra de autoreferéncia, na qual hauma .
.meum:magm) din mesm2 qperacao. O sistema fuinciona_como uma

rede de poooessns fedhados uns sobre os outros, a maneira
da "hieraogpite confived” de Hofstadter. O comportamento ite

rativo tende para um ponto fixo ou dominio’ reflexivo, cria
39




do de maneira isomorfica com os endomorfismos do sistema.

Quando se introduz uma perturbagao o 51stema vai se tornan-
do cada vez mais complexo, a medida que a arvore do conjunto
de blfurcagoes vai ficando mais rica. Ou seja, uma pequena
variagao conduz a uma variagao arbitrariamente grande do com
portamento do sistema. As vezes, esses comportamentos atin -
gem proporgoes tamanhas que se tornam ~indistinguiveis do
caos.

Exemplos ilustrativos

Varela fornece alguns exemplos de situacoes.de
auto-organizacdo. Pela abordagem do acoplamento por fechamen
. to, o sistema nervoso se define por sua coerencia interna,pe
los comportamentos proprios que resultam dos cruzamentos neu
ro-atomicos. Segundo esse ponto de vista, a percepgdo nao se
da pela captacdo de detalhes que depois sao enviades ao cOr-
tex visual, dependendo mais da estrutura do sistema nervoso
que do mundo exterior. Resulta das interconexoes entre as
diversas regioes e agregados que mantem pontos de contato
com a retina. Constitui-se como sintese e diversidade dos
comportamentos proprios do cérebro como um todo, tendo pouco
a ver com as estimulacoes externas. Assim, qua:ndo a tenden -
cia € pensar a cor como um atributo dos objetos, uma ob-

servacao mais atenta a revela como virtualmente independente .

da luz que atinge o olho. Decorre antes de certos invarian -
tes obtidos pela comparacao relativa entre niveis de ativida-

des.

Outro exemplo vem da teoria da evolugao. A
concepcao adaptacionista, que segue o paradigma do acoplamen
to por entrada, considera o corpo como uma colecao de tragos
que sofreram adaptacao oOtima a certas condigcoes do meio. A
perspectiva do acoplamento por fechamento ve essa posigao co

mo enganosa. A aquisigdo das nadadeiras dos peixes e os peés -

grandes dos cangurus nao podem ser explicados pela mera reu-
nido de tracos submetidos a analise de custos e vantagens.No
desenvolvimento do organismo, a unidade funciona como um to-
do coerente. Sdo os diversos modos de coerencia interna que
permitem compreender as transformacoes ontogenéticas e filo-
genet1cas. A posicao de um membro resulta da interdependen -
cia e da definicao rec1proca do que acontece em cada ponto
do embriao. Uma modificacac em qualquer parte do embrido nao
transforma um dos seus tracos caracteristicos, mas muda radi
calmente seu comportamento proprio. A evolugao se engendm
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sobre a diversidade e ndao sobre a otimizacao da adaptacdo.

No campo social, o conceito de closura opera -
c1ona1 3 tambem aplicavel. Os comportamentos coletivos sdo
gerados nao por determinacao externa, mas pelo fechamento do
sistema sobre si mesmo. Exemplo disso e 0 ajuntamento urbano
cotidiano. Assim, o fluxo maximo do trans1to € um equ11ibr10 :
instavel. Basta um pequeno obstaculo _para que o trafego pare
completamente. Os pontos de débito maximo e minimo se confun
dem, e o fluxo oscila entre eles. Uma explicagdo classica em
termos de simples causa e efeito mostra-se insuficiente.Pois
nem sempre houve um acidente, podendo outra causa produzir o

- mesmo efeito. Geralmente interpretamos um fenomeno coletivo

como sendo devido a uma entrada alhures, um bode explatorlo,
uma espécie de deus Pa presente/ausente que possa servir: de
causa. Para Dumouchel ¢ Dupuy, esse tipo de pensamento magi-
co pode ser evitado, quando se passa do acoplamento por en -
trada para o fechamento operacional.

Conseqiiéncias do acoplamento por fechamento

No entender de Varela, a adogao do ' paradigma
do acoplamento por fechamento pode trazer pelo menos tres
conseqliéncias visiveis. Em primeiro lugar, enquanto o acopla
mento por entrada busca uma descrigao de comportamento, - ©
ponto de vista do fechamento operacional se preocupa com °0S
mecanismos que produzem a diversidade e a auto—organlzagao.
Na medida em que se distingue o sistema de um meio que e con
siderado fonte de perturbacao, justifica-se o interesse pe -
los mecanismos que tornam, por exemplo, o sistema vivo adap-
tavel a essas condicoes de ruido ou perturbagao constantes .
Isto leva a considerar o papel do ruido ou caos .como um dos
aspectos ligados a coerencia interna. Em vez de ser ignorado
ou convenientemente digerido para dar lugar a ordem, o ruido
aparece como um fator mportante da diversidade do sistema .
Vindo do meio aleatdrio, o ruido ndc alimenta propriamente
o sistema, 0 que seria recair justamente no acoplamento por
entrada. No_entanto, ele age como um germe que engendra as
transfomagoes dos comportamentos proprios, estando na raiz
tanto da identidade como da complexidade e novidade.

Uma outra implicacdo € a passagem de uma epis-
temolog:.a representacmnal para uma epistemologia construti-
vista. Ao invés de uma concepcao do conhecimento como imm ~

gem e visao do mundo, o acoplamento por fechamento  procura
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construir’o mmndo pelo jogo reciproco entre uma unidade e

seu meio, elementos constituintes surgidos simultaneamente.
No caso do ser humano, a autonomia se institui por um meca-
nismo ao mesmo tempo distributivo e hermeneutico, que depen
de da historia dos acoplamentos. E esta nocao de auto-orga-
nizacdo que permite distinguir entre o sistema humano e as

demais maquinas.

: Em decorrencia dessa nova sensibilidade, nota -
se uma disposicao para uma postura de nao-exclusao, de acei-
tagao de alternativas que possam favorecer uma perspecti-

va mais englobante e rica de possibilidades. Remontando ao

exemplo da evolugao, embora a abordagem da closura operacio
nal nos brinde com uma concepgao diferente da vida, nao dei
xa de ser verdade que a selecao natural explica melhor cer—
tas transformagoes morfbloglcas A sobrevivencia de espec1—
mes no periodo triasico e a danca nupcial de certos passa -

ros, se explicam melhor através de um mecanismo por entra --

da. A sobreposicao dessas duas abordagens pode originar um
ponto de vista complementar que talvez se mostre interessan
te. E com efeito na direcao de uma metodologia da comple -
mentaridade que parecem caminhar nao S0 as pesquisas sobre
auto-organizacao, mas o pensamento cientifico hkodierno, em

geral.

Finalmente, diz Varela, a auto-organizagéo per-
mitiu tratar de forma singular a questao da novidade. Ela
descreveu o mecanismo que da origem & novidade. Isto porém
levanta uma outra questao: a de saber se podemos chamar de
novo o resultado de um mecanismo conhecido. Trata-se de sa-
ber, em suma, se existe verdadeiramente alguma coisa nova .
Varela da uma resposta tanto positiva quanto negativa. Nao

ha novidade se o que parece novo & devido ao conhecimentoin’

suficiente da dinamica do sistema. Pois essa novidade desapa-
recera desde que possamos reconstituir a historia das per -
turbagoes que permitem a passagem de um comportamento pro -
prio a outro. A novidade que resulta da 1gnoranc1a nao & re
al. Por outro lado, ha novidade quando a proprla interroga-
G230 ja poe o sujeito mum tipo de interacdo tal com o siste

ma, que transforma sua dinamica. E o que acontece, por exem :

plo, quando tentamos descobrir os mecanismos da nossa pro -
pria compreensao. A atividade cognitiva que empregamos res-
‘tara sempre incompleta, uma vez _que € da mesma natureza da-
quilo que ela quer explicar. SO podemos usar mecanismos da
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nossa propria compreensao para_ tentar explicar os mecanis -
mos da nossa propna compreensao. Como nao sabemos sair do
nosso proprio dominio cognitivo, tudo o que_temos acesso faz
parte dele. O quadro de interacoes fica entdo irredutivel.E
as perturbagoes assumem caracteres sempre moveis e imprevi-
siveis. A novidade € aquilo que esta além do mecanismo  ou
da descngao, mm ponto cego da nossa compreensao ou experi
éncia. A logica da situag@o nos atira aos redemoinhos - das
""hierarquias confusas', com um sabor de Gddel. A verdadeira
novidade, conclui Varela, € liberdade e criatividade. Ela
;s;gge da natureza propria dos processos operacionalmente fe
0s.

V-AWEAWMMWWW

As estrateglas de estudo e a p051gao do obser -
vador

As idéias de Varela encontram sua contrapartlda
na teoria da auto-organizagao proposta por Atlan (1983). As
duas teorias sao opostas, na maioria das vezes, embora um
olhar mais englobante possa revelar algumas complementar:xda
des. Enquanto Varela se preocupa primordialmente com a 1den
tidade dos seres vivos, Atlan se concentra sobre a questdo
da novidade e do sentido. Ambas as teorias supoem um forma-
lismo, mas diferentemente de Varela, Atlan admite explicita
mente a analogia com o programa de canputador. Para ele, as
redes booleanas sao adequadas para estudar a emergenc1a -de
propriedades novas, quando da passagem de um nivel a outro
de orgamzagao ou mtegragao. Por ser conhecido tudo a seu
respeito, elas permitem seguir passo a passo a emergenc1a de .
propriedades globais de auto-organizagdo, a partir das pro-
priedades dos elementos.

Usam-se normalmente duas estratégias: (a) par -

tindo do estado inicial para deduzir o estado final; e ('b) .
partindo do estado final para achar a fonte da organizacdo
do estado inicial. Nesse processo, a posigao do obervador
€ crucial. Dela vai depender a apreciagido das mudangas de
complexidade, com aparecimento ounao de estruturas inespe-
radas. A primeira abordagem analisa o que acontece em cada
conexao, em termos de estratlflcagao e mudanga, o que permi
te prever a evolug@o do sistema. Uma vez que o observador
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esta situado no interior do sistema, confundido com a rede,

a estrutura final aparece como ja contida na inicial.Os cal-
culos no programa reduzem o numero de estados p0551ve15 Te-
duzindo assim a quantidade de informagao. Com isso,aumenta a
redundancia, donde o estado final ser altamente prev151ve1 A
estrutura final somente exprime a inicial de outra forma. De
senvolve conseqliencias logicas do que ja esta contido na es-
trutura inicial das leis e conexoes. O estado final represen
ta uma reducdo de complexidade. Nao ha novidade. :

Na segunda abordagem, o observador se situa mno
exterior, ndo tendo conhecimento, portanto, dos eventos in =
ternos que determinam a evolugdo da rede. O estado final &
comparado ao inicial, da mesma forma como se compara um orga
nismo adulto com um estaglo pr1m1t1vo nao diferenciado. 0
estado final aparece entao como mais organizado que o inici-
al. Para o observador exterior, a estrutura final difere da
1n1c1a1 Enquanto os estados iniciais sao aleatorios e indis
t1ngu1ve15 as estruturas finais sao ¢laramente diferencia =
veis. Ha um aumento de complexidade, a medida que a quantida
de de 1nfbrma§ao cresce e a redundancia diminui. Por ndo a-
companhar de perto a distribuicao das leis e conexdes inter-
nas, o observador nao pode predizer a evolucao da rede. De
forma que os resultados obtidos pela 51mu1a§ao-por computa -
dor aparecem como altamente inesperados.

Redes evolutivas e complexidade por ruido

Esse carater de inesperado e nov1dade segun-
do Atlan, resulta da capacidade de calculo rapido do computa
dor. Ela permite realizar o potencial de previsibilidade que
existe na estrutura imprevisivel inicial. A contragao do tem
po pelo computador subverte a oposicao classica entre deter-
minismo e novidade. Um sistema determinista suficientemente
complicado a ponto de.- fugir a previsao humana, pode no entan
to ser previsto por computador, originando assim a novidade.
Por causa da contragao do tempo de calculo, a simulagao por
computador € uma situacdo intermedidria entre um sistema de-
terminista simples e um sistema natural complexo, como o ho-
mem. Ou entre a completa matrizacao e a extrema dificuldade
em matrizar e prever. Nessa situagao, a posicao do observa -
dor € também ambigua, de modo que geralmente se tem as duas
abordagens juntas. Adotamos tanto o procedimento interior,re
ducionista, que vai de baixo para cima, quanto o procedlmen-
to exterior, que vai de cima para baixo Em principio, num
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sistema muito simples, a simulagao passo a passo pode ser
substituida por regras ou algoritmos cada vez mais simples .
Mas quando o modelo se torna muito compllcado o} algorltmo
nio pode mais ser reduzido, de maneira que se tem al a passa
gem para a outra abordagem.

Esse tipo de situagao pode ocorrer se supormos,
por exemplo, que a distribuicao das leis e conexoes dos ele-
mentos na rede, Eode mudar com o tempo. Ou que as conexoes
‘possam evoluir. E o que acontece nos _jogos onde a regra pode ser
modificada pelos jogadores. Surge dai a necessidade de uma
teoria das redes evolutivas, onde'a estrutura se transforme

em conseqliencia de seu funcionamento. Isto traz a questdodas
' é‘fegras ou meta-organizacoes, que nao mudam, formando ~ o
quadro invariante sobre o qual todo o sistema & definido. E
pela emstenc:la dessa regra invariante que rege as.mudangas
da organizagao, que Ashby (1962) mostrou a contradicdo logi-
ca da nogao de auto-orgamzagao. Atlan, por seu lado, prefe-
re falar de uma auto-organlzagao relativa, com as mudangas
sendo devidas nao a uma metalei, mas a perturbagoes aleato -
rias. ‘

A agao do ruido sobre a estrutura se da de for
ma crescente, até chegar a um ponto onde as duas démarches
nao mais se : juntam. Por excesso de complexidade, o ﬁgont— -
mo do estado final fica 1rredut1ve1 A dificuldade em juntar
as duas abordagens complementares € a mesma que se tem nos
sistemas com varios niveis de integragao, nos quais precisa-
mos usar linguagens de descricao diferentes. Nas passagens de
um nivel a outro, formam-se zonas brumosas de confusdo das
varias teorias, e que.normalmente deixamos de lado por nao
sabermos como aborda-las. A questao aqui € a de como falar
de algo para o qual nao temos ainda uma linguagem adequada E
em suma, a questao da criacdo de significado, da emergencia
do novo, das relagoes entre o observador e os objetos.

0 prmc1p10 da complexidade pelo ruido utiliza
a mudanca de sinal para indicar a mudanga de n1ve1 A ambi -
guidade,, fungao que exprime os efeitos do ruido, €. negativa
num certo nivel e positiva quando passa para outro mais ele-
vado. SO se pode passar de um nivel elementar a outro mais
integrado, transformando as propriedades de separagao (=) em
propriedades de reunido (+). Por exemplo, no nivel = atomico
separam-se oS atcmos para os individualizar, enquanto no ni-
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vel molecular eles sao reunidos 0 mesmo acontece quando
passamos das moléculas as células; das células aos organis-
mos; das propriedades cerebrals ao comportamento individual
e do comportamento 1nd1v1dual ao dos grupos humanos.

Uma questao que se coloca é a da ex1stenc1a ob-
jetiva desses niveis, ou se eles dependem das técnicas de
_ observagdo. Parece, com efeito, que € o poder dos  métodos
de- observagao aue da acessb ad-lugar de articulacao - entre
os niveis. Exemplo disso € dado 0 pela biologia molecular.Tra
ta-se da artlculagao entre os~ngvels molecular e celular
do ser vivo. Isto so foi possxvelse@m 0.desenvolvimento de
técnicas da b10qu1m1ca blOflSlca,. ¢ibernética e genética .
Pois permitiu surgir um outro nivel, o das macromoléculas.

Entretanto, esclarecer a artlculagao entre ‘dois
niveis € constituir um nivel intermediario. Isto pode ser
visto como -um mero deslocamento da questao que agora conti
nua entre o nivel intermediario e os dois precedentes. Mas
isto nao & desencorajador, p01s a distancia entre os niveis
diinui . Outro exemplo € o da 11nguagem ‘lugar onde se arti
culam os niveis flSlologlco e psiquico. E o-proprio problc-
ma corpo/mente que esta sendo colocado num quadro mais ge -
ral e fac11 de analisar: o das relacdes entre niveis de or-
ganizacdo e integracac diferentes, num sistema auto-organi-
zador. Considerada como o lugar de artlculagao, a: linguagem
se torna um outro nivel entre os dois anteriores. Com issq
ela decompoe a passagem cérebro-pensamento em duas passa-
gens: cérebro-linguagem e linguagem-pensamento. A questa de
sua articulacdo com cada um dos dois niveis, se coloca. -de
novo. Todavia, ganha—se algo pois a distancia a ultrapas -
sar diminui. : E ‘

A prlmelra passagem, da fisiologia a 11nguagan

‘concebe-se facilmente, gracas a Teoria da Informagdo. E o
nivel dos sinais sem ‘significacdo. O que importa para a- teo
ria da commicacdo € a regularidade e a probabilidade de ru
idos, mas ndo se coloca a questdo da significagao. Ao con -
trarlo a passagem da linguagem ao pensamento e onde ha e-

mergéncia de 51gn1f1cagoes. Em suma, a questao mente - COTpo

fica reduzida aquela da criacdo de 51gn1f1cagoes da 11ngua~
gem. R E o

E poss1ve1 que essa questao sirva para esclare—
cer todas as passagéns de um nivel a outro, A propria lrn *5
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guagem € um sistema com dois niveis diferentes, o 51ntat1—
co e o semantico. A passagem de um para outro n1ve1 e feita
por espagos de escritura, pausas e ritmos da palavra,que de
compoem e reimem as palavras e as frases. E nesses espagos
onde nao se diz nada, que se criam as significacoes. Os es-
pagos separam as palavras mas também as articulam em frases
O mesmo ocorre ao nivel das palavras, onde 0s espagos trans
formam a separacao entre as letras em reunido com significa
cao.

Em resumo,0 real ndo € composto somente _do infini-
tamente pequeno ou do infinitamente grande. Ha niveis inter
mediarios, que correspondem a campos de saber diferentes e
que exigem técnicas diferentes para apreender suas articula
cOes. E nessas articulacbes que se origina a autonomia do
sistema. Porque as artlculagoes sao0 zonas nebulosas, onde -
se da a volta sobre si mesmo. Esse si mesmo ndao € necessa -
riamente hmano, podendo ser concebido, por exemplo, no sis
tema imunoldgico ou nos programas de computadores que se-
riam capazes de se autoprogramarem. A experiencia subjetiva
aparece como um caso particular de uma situagao nao ~ humana
mais ampla. Isto Juqt1f1ca o tratamento dessas nogoes na si
tuagao‘nao—humana e mais objetiva do computador. A conscién
cia de si € uma exper1enc1a subjetiva do observador. Mas o
observador nao & humano, e sim composto pelas regras logi -
cas do programa.<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>