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0 VINCULO ESPACIAL DA CONCEPGAO DE. OBJETO EM ARISTOTELES

UED M.M. MALUF

1. INTRODUGAQ

A mot1vagao para Just1f1car o titulo do presente
trabalho encontra suas raizes na propria historia das cien-
cias, em termos das perplexidades suscitadas pela conforma
gao racionalistico-elementar dessa mesma historia. Isso faz
sentldo, se lhe examinar-mos a trajetoria, mesmo sumaria.
Nao a podemos considerar como'linear, na medida em que as
doutrinas constltutxvas nao se sucedem de uma forma progres
siva, cumulativa. A nosso ver, nao € dificil nela 1dent1f1
car-se uma certa '"caoticidade". De fato, " as . concepgoes
pre—cosmologxcas ou pre-fllosofxcas - doutrinas mtlcas re~
lativas a origem do mundo - ou, mais propriamente, os “pre-
cursores da cosmogonia filosofica" (Kirk e Raven, 1974) ti
nham o "okeano", como "fonte e origem de todas as coisas™
(Homero) ou "chaos" como primeiro existente, existiu "antes
de tudo" - protista (Hesiodo) - Cf. Kirk e Raven, op. cit/,
PP 31 43, Todas essas concepg.oes se dizem 'pre-filosofi-
cas' pelo fato d?*se porem como 1nterpreta§oes fundadas em
crengas ou mi tos . Ora, por mais ‘curioso que se af1gura
e possivel 1dent1f1car-se uma* preocupagao epxstemologlca,
em cosmologia contemporanea,.p. ex., que se aproxima, embo-
ra, evidentemente, num contexto totalmente diverso, do esp1
rito pre-racmnal" dessa fase do pensamento grego. 0. que
exibiriam de comum seria o aspecto irracional. Examinemse,
com efeito algumas amostras desse tipo de pensamento, como
segue. Wheeler (1981, p. 27), ao comentar da dificuldade
em crer-se que as leis da fisica tenham sido como que grava

das, de uma forma indelével, numa tabua de pedra, ou mesmo, -

armada, a partir de pinos e engrenagens, por um eximio relo
joeiro suigo, reflete: "Seria muito mais sensato admitir-se
que elas surgiram a partir da desordem absoluta (grifo nos

(*) "... algumas idéias que no ' son estritamente "filosofi
cas", sino de contexto mitologico mas que -racionalis—
tas...", Kirk e Raven, op.cit., p.20




so). Pelo menos, dois modelos muito conhecidos vao nesse sen
tido: um € a segunda lei da temodlnamlca, baseada no movunen
to molecular completamente randomco' outro pode ser exemph-
ficado pela lei cega das mutagoes que dao ongem a magnifica
variedade dos reinos vegetal e atu.mal. A s1tuagao, hoje em
dia, no entanto, exige uma posigao mais radical: "a de que
tudo deve surgir do nada" (gnfo nosso) £ visivel _que  uma

atitude como essa reflete uma pos1gao Gnica: rejeicao funda —

mental do racional, eleito como distintivo exclusivo de um

pensamento verdadeiramente filosofico. E se podem citar ou-
tros exemplos, ainda mals ext remos , como, quando em outra si
tuagao o pmblema da ' reahdade sen51ve1" & aventado: "a fisi
ca continua, a fisica para, a fisica para, mas a fisica cont1
nua. Este € o paradoxo, numero 1 ... O outro paradoxo ocor—
re no processo elementar quantico. O ato de observar, ou o
ato de registrar, ou o ato de observar-participar, seja la
que nome se lhe queira dar,’ desempenha um papel essencial _pa~
ra "dar realidade sensivel” ao que esta acontecendo. Entao o
paradoxo, numero 2, fica assim: o universo existe "1a fora",
1ndependentemente do ato de registrar, mas o universo nao
existe "1a fora'", independente do ato de registrar"” (Wheeler
1979, p. 341( ; Propositadamente, colocamos dois pon~
tos extremos do pensamento ocidental (e por isso suas
referencias a uma certa caoticidade em sua historia).
Um; pre-cosmogonico; outro, "pos-filosofice™, no  sentido
de pertencer -a filosofia da revolugao quantica e re-
lativistica que rompeu com os padroes absolutos de es
pago e tempo da filosofia e do pensamento ocidental. De
permeio, iremos encontrar o curso tradicional da historia da

(*) E a revoluq.ao por que tem passado algumas ciencias na
diregao do "caos": pesquisas em sistemas dinamicos, espe
cificamente, de conportamntos caoticos, turbulentos ou
estranhos (Cf. Collet e Eckmann, 1983 e,particularmente,
a May, 1976): "Ordem oriunda das flutuagaes" ou sistemas
nao lineares (p.ex. Prigogine e Allen, 1982), caos como
uma forma de ordem, conforme implicito (?) na equivalen-
cia "ordem/med1da estrutura" de Bohm (1984) ou,  ainda,
na vinculagao escala/ordem, discutida por Villain (1983).
E, principalmente os fractais de Mandelbrot, (1983).
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filosofia tragado por um destino: a busca do racional. Insta
la-se com. Tales (séc. VI a.C): um prlnuplo-arche-uno, ‘uni-

- versal, permanente, oculto - hxdor, agua ou forma de agua. Em

seguida, Anaximandro: o indefinido invoca o aer, ar, nebhna,
como esse indefinido. O salto gigantesco é dado por Hera-
clito: o logos dos opostos e da unidade oculta das coisas; a
instabilidade constitucional do ser. Pitagoras impoe a harmo
nia dos cosmos, pela geometnzagao do mundo, pelo elementans
mo constitutivo das coisas e sua correspondﬁnaa com o0s nume
‘ros. A realidade indivisivel, finita, imovel, circular de
Parmenides; Zenao de Eléa mog trando. a inpossibilidade de se
explicar o movimento, segundo a teona pitagorica prevalente.
a colocagao do problema do continuo que permaneceria até o se
culo XIX.quando seria resolvido por Dedekind. Tem—se, em se—

~gu1da, o surgimento dos sistemas pluralistas de Empedocles e
Anaxagoras, a comblnagao de pluralismo e monismo de Democri-

to; a oposigao Annr/Discordia dos quatro elementos, explican-
do a plurahdade da formas de Empédocles; Anaxagoras esbabe
lece a independencia do nous - mente -~ com relagao a todas as
coisas (em algumas esta, em outras, nao); a presenca em cada
coisa de uma porcao do-todo. E, nesse momento, a nosso ver,

surge uma idéia que, sob forr'nas, as mais variadas, ainda faz .

sentir seu peso no pemsamento atual: o chelo/vaz10 como ele-
mentos; as nocgoes de ordem, forma e p051gao como “causa das
diferencgas entre os atomos”(®) . Socrates, Platao e Anstote
les completarao essa cadeia de. pensadores' a valonzagao do

etico, do ps1colog1co, do epistemologico e .do ontologico; o.

mundo das "formas", imortais, fora do tempo e do espago e o

(%) £ interessante verificar-se, como hoje, ainda perduram
essas idéias de vazio/cheio, de ordem, posicao; compa-
re-se, a propé'sito, como € definida ,contemporaneamente,
a estrutura das coisas: "O céu, a terra, o vento,mares,
animais, seres humanos, todas as coisas sao- compostas
de quarks u, quarks d, eletrons e de um vazio". 0 - que
distingue um proton e um DeGtron €8 quantidade: aque-
le apresenta dois quarks u e, um, d; este o contrario:
dois d e um, u (CERN - European Laboratory for Particle
Physics). How ¢ energy becomes matter ... 1983, p. 34.




aparecimento do hilemorfismo, da teleologia e dos varios
tipos de causa (cf. Guthrie, 1971 cap. I). Tudo. 1sso resu
me suscintamente, o que expressaramos, logo no inicio: a f1
losofia como uma busca do racional, assumindo uma conformg
gao e1ementar1sta. Ou seja, redundando em somente perqlli-
rir a "realidade sensivel", o objeto, enquadrado num esque
ma espac1al euclidiano (tr1d1nens1onal), geometr1cam¢nte
demarcavel. Por isso mesmo, colocavamos, acxma, a atribui-
cao "racionalistico~elementar”. Além do mais, pouco impor-
tando o tipo especial de "h1stor1a s interveniente entre o
periodo, aqui esbogado e a era moderna ou contemporanea:
certas questoes epistemologicas inerentes a problemas atuais
de pesquisa em (conforme supracitado) cosmologia, fisica,
forgosamente, nos levam a aceitar a plaus1b111dade de nossa
colocagao. Ou seja: parece que a nogao de "realidade sens1
vel™, "objeto", segundo as concepgoes cientificas vigentes,
sempre esteve referenciada a um esquema espacial euclidia-
no, isto €, tridimensional. Ou seja, guando se concebe um
"objeto", pouco importando o respectivo contexto cientifico,
parece que, sempre, fica insinuada uma nitida demarcacao
espacial euclidiana. Uma discussao, embora no campo da fi-
sica, mesmo para os nao-especialistas, pode servir, para
mostrar o que isso significa. Refere-se (Drieschner, 1977,
pPp. 20-21) a necessidade de se dispor de concepgoes que.,
transcedam a relagao entre espago e tempo. Isso porque:
"objeto", originariamente, € um conceito espacial e sempre.
foi descrito euclidianamente. Nisso radica-se a maior par-
te das dificuldades. A mecanica quantica, por exemplo.,
contornou—as, porque apresentou uma concepgao mais abstrata
"objeto".

Em sintese, a dificuldade epistemongica - nesse.
contexto parece residir no fato de o "objeto" vir sendo con
cebido sempre espacialmente, segundo os pressupostos do Jul
gamento ocidental. Ora, tal fato somente pode traduzir uma
coisa:a ideia fundamental de "objeto", que teria prevalecx—
do em fisica, apesar de todas as revolq;oes cientificas,
ainda persiste atrelada a um referencial geometrico, espa-
cial. 0 que pretendemos mostrar e que tal fato constitui
um um legado inconteste da filosofia de Aristoteles. Isso por
que, excetuados breves intersticios-durante os quais Platao
fica em evidencia(cf. Koestler,1961) - o curso da historia
das ciencias parece remontar, inexorivel a fonte aristote-
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lica. E para nos, essa concepcao aristotélica deve refle =

tir uma profunda vinculagao com a'agometria do espaco eu
clidiano (A). Essa prOpos1gao esta, equivalentemente, asso
c1ada a uma segunda: a_de que "o mais certo de todos os

prxnc1p1os (ou o de nao-contradlqao ou de contrad1gao)~pou
co 1nporta - esta fundamentalmente vinculada a geometr1a.
Ou seja, a impossibilidade de ser e nao-ser visaria a tradu
zir a 1ncompatik}11dade geometrica . de dois corpos ocuparem
o mesmo espago'-‘, simultaneamente, fato este, parece-nos,
suficientemente interpretavel pela teoria das proporcoes,
ja existente na época de Aristoteles (cf. mais abaixo e v.
Maluf, 1985). Essa maneira hos parece a mais abrangente de
fundamentar esse pr1nc1p10, de um modo rac10na1 em termos
das conseqUenc1as que VEIO gerar. Uma delas € o estado

atual da concepgao de "objeto", que continua espacial, con~

forme acima discutido: outra, € o modo de'pensar na histd -
ria da ciencia, todo ele impregnado de um nitido aspecto
geometrico, espaclal euclidiano, como, pouco acima, lembra
mo-lo. A tudo isso iremos voltar nas segoes seguintes. Nes
ta 1ntrodugao somente pretendlamos antecipar, em grandes 11
nhas, a perspectiva que nos 1upomos, no tratamento do tema
do presente. trabalho. A segulr, serao expostos, também em
largos tragos, o carater geometr1co do pensamento na Grecla
Antigaj a prof1c1enc1a de Ar1stote1es em ggonetrla e arltme
tica e, como o raciocinio espac1a1 geometrlco ’ esta pre-
sente em suas obras. Nesse fato, talvez, resida um plausi-
vel argumento a favor de sua'concepgzo espacial de objeto,
coisa ou obJeto (conforme por nos proposta). Ficara evi -
denci ada, tanbem, a predomlnanCLa do pensamento arlstotell
co na Idade Med1a, sua persistencia no proprlo contexto da
"ciencia moderna e, finalmente, voltando-se a Introdugao,
como os fatos, ai apontados, sub31d1am—nos o0 ponto de
vista.

(*) Nesse ponto, colocamos sob o mesmo rol os princ{pios
loglcos de identidade, de contradxgao, do terceiro ex-
cluido, para fins de exposxgno de nosso ponto de v1sta
a reSpelto da vinculagao do raciocinio em Aristoteles
a geometria espacial tridimensional, euclidiana...



2. O CARATER GEOMETRICO NO PENSAMENTO DA GRECIA ANIIGA

A sxtuagzo global da Grécia Antiga (em seus aspec
tos sociais, Eolltlcos, tecnlcos historicos e pr1nc1pa1mente,
religiosos) nao pode ficar abstralda, quando se trata da
questao da 1nterpreta;ao dos textos da epoca (cf. Jaeger). Al
gumas tradugoes de termos por exemplo, em Aristoteles, mesmo
para o nao-especialista, nao devem exxmmr-se de um exame,. a
luz desse contexto. Tomemos o termo "coisas", conforme apare

_ce na tradugao espanhola das Categorias ou da Peri hermenelas.

Verdadexramente, na maioria das vezes, diz respelto a expres
sao "ta onta" que s1gn1f1ca. aquilo que, realmente, existe no
presente, em oposigao ao passado e futuro; ou entao, a reali-
dade, a verdade,. em oposigao ao que nao existe .(cf. Liddell
e Scott, 1968)( Desse modo, o texto com essas expressoes
ou simmlares, devera ser compreendido, somente, dentro da
perspectxva, destacada por Jaeger (op.cit.): a _de que a produ
gao do esgxrgto grego estava sempre vinculada a sua comunlda
de social Ora, a historia dessa comunidade parece liga—
da a todo um lastreamento cultural, remontando aos tempos de
Homero e de Hesiodo, que, definitivamente, instituia como
inalienavel o dever individual da busca e do cultivo da exce—
leéncia - arete - a qual estava lxgada a beleza pura das for-
mas geametr1cas. Essa colocagao assoma-nos plausivel, se le
varmos em conta as conseqllencias que para o pensamento oc1den

Xy A proposito da verdade, Aristoteles € muito clarp a res
peito: somente pode ser expressa, atraves da af1rmagad7
negaqao e tal se obtém, por meio das "palavras combina -
das" - Categor1as P. 348. A nosso ver, isso parece re-
clamar uma"solugao” espacial - v., mais abaixo.

(**) 0 que Jaeger dizia com respeito a literatura cabe, sem
duv1da, a produqao filosofica: "Ja nao & possivel para
nos. uma historia da literatura, separada da comunidade
social de que surgiu e _para a qual se dirigia" (Jaeger -
op.cit., p-15). Logo a pagina seguinte, complementa: "A

Arte grega € comunitaria..." E como Jaeger, embora num
.contexto completamente diverso, cf. Gurevich, pp. 193-
195. :

10




a

tal acarretou. Uma dessas conseqllencias pode ser considerada
a obsessao ‘com a busca do racicnal na filosofia, na ciencia,
na politica, na religiao. Ou dito de outra maneira, a obses-—
sao com o eliminar da cultura oc1dental os menores. vestigios
da contradlgao. Seja~o em termos de ciencia, pela ancilariza
qao de sua eplstemologla a loglcas fundadas no "mais certo de
todos os principios" de Aristoteles (cf. Inttodugao), de reli
giao (pela necessidade de racionalizar a fé, conforme empenha
ram-se, na Idade Média, entre outros, Guillaume de Conches,
Rogerius Bacon, Tomas de Aquino, cf. Grant, 1978; El1ade,
1979) até mesmo em termos de politica (pela busca do racio-
nal, concretizada, por exemplo, no moto Ordem e Progresso -
cf. Comte., 1876).

0 Zeltgelst dos seculos VIi-IV a.C. se caracteri-

zava por seu ideal de perfe1gao, conforme traduzivel no equi

,11hr1o das formas geometricas. De certa forma, era uma geome

trizagao da sociedade pela sujeicao da h1erarqula social a
racionalidade pura dessas formas geométricas. - Nao se olvide

que o irracional pitagorico era, ainda, uma aquisigao recente,

portanto nao suficientemente assimilado, para poder chegar a

"abalar" essa racionalidade social (v., embora 1nd1retamente,
Huyrup, 1985). Vestigios dessa hegemonia geometr1ca encon-
trar—se—ao, mais tarde, refletldos no pensamento etico (de
Platao) e de Aristoteles - que "permanece f1e1 a sua origem
ar1stocrat1ca, ao reconhecer que a arete so pode atingir a
perfelgao em almas de escol" (Jaeger, op op.cit., p.31). Esta
v191ve1 também nos parece, na formulagao de Aristoteles de
que a "... _grandeza da alma (megalopsychos) como a mais eleva
da expressao da personahdade espiritual fundamenta-se ... na
arete" (Jaeger, op.cit. pp. 29-31) que se perpetua, mesmo de-

pois da morte (do herdi), na sua fama. A excelencia paira _por

sobre a vida, absoluta como a beleza pura das formas gﬁometr1

cas.

\

2.1 - 0s tres periodos da historia da matematica grega

O cultivo das matematlcas (geometrla e aritmética),
na Grecia, aprofunda suas raizes nas tradlgoes mitico-religio
sas e cientificas do perxodo neo-sumeriano (sé¢. XXXI a.C.) e
babilonico antigo (secs. XX-XVII a.C.). A miatematica grega
se afasta dessa tradigao, ao se estabelecer como uma matema-

11




tica problematizante e abstrata, em contraposicao com o ca-
rater contabil e pratico da ma't:eugEtica dos escribas servido
res da burocracia do Palicm neo-sumeriano ou do estado
mercantilista da Babilonia Antiga (cf. Hoyrup. op. cit.,
Neugebauer, 1969). O que nos importa enfatizar & a presen
ca do pensamento matematico na filosofia grega dos séculos
VI-1V a.C. e Jaeger (op.cit., p.183) disso nos da uma ideia
bem clara: "A concepgao da terra.e do mundo, ja em Ana:nman
dro, se deixa transparecer como uma vitoria do espirito geo
metrico. E o simbolo visivel da monumentalidade progorcm-—
nal ... (grifo nosso)... -0 mndo de Anax:.mandro esta cons~—
‘truido segundo rigorosas propon;oes matematicas". Esse &
o fundamento comum sobre o qual iria trabalhar, 1ogo em se-~
guida, Pitagoras. A aritmeética passaria a se constituir,
de certa maneira, na geradora da arete, porque sobre aquela
repousana a estrutura da harmonia e com a qual acoplana a
geometria das formas do mundo. Por isso, poderse-a falar,
pelos seculos futuros, em "harmonia das esferas Do sécu
lo V ate o seculo XVI, com o nascimento da "ciencia moder—

' (Burtt, 1972) 1mperana nos sentidos e nas mentes a m1
ragem dessa geometrizagao do mmndo (*). Nossa intengao €

(*) Seria de se perguntar se, mesmo depois da Revolugao Ci
enufxca, com Newton, ainda nao persistiria o_ fasc:.m.o
dessa :unagem, conforme se encontra na concepgao das'c
madas concentricas das linhas de forga do jesuita Bos
covich (séc.XVIII), representando as orbitas dos elé-
trons do modelo atomico de Bohr, em 1913 (Holliday,
1970, pp.120-122). A profunda influencia desse perio-
do - secs. VI-IV a.C. - sobre o pensamento moderno se
pode aquilitar, alem disso, pela persistencia da ideia
de atomo: concebido por Leucipo, Democrito e Epicuro,
descrito pelo poeta romano Lucrecm.o (De rerum natura),

. inspirou o medu:o e economsta ingles Petty(sec. XVIII)
com seus "atomos magneucos » bem como, logo a seguir,
alnda no mesmo seculo, o holandes Hartsoeker, com suas
part:.culas fundamentais", que, atravées de seus forma—
tos, asseguravam as propriedades espeuﬁcas da mate.

ria. E, nao ha duvida, chegou - agora e_bem verdade,
radicalmente transmutada - ate a concepgao atomica
Bohr. Isso atesta da prolificidade do pensamento dessa

época, na Grécia Antiga.

12




mostrar o contexto cultural, histarico, dentro da que viria
surgir, pelo final desse periodo da filosofia grega, o pen-
samento de Arlstoteles e, principalmente, seu famoso Princi
pio , origem e término de todo o pensamento ocidental
posterior. E, que essa v1nculagao teria determinado a for—-
ma de racionalidade caracteristica’'de seu modo ~ de pensar

(cf., Introdugao).

Trabalho recente (Hoyrup, op.cit.,) resume, _para
nosso intento, o estado da matematica grega, nesse perlodo.
Indiscutivelmente, mais abaixo, o peso das investigacoes de
Heath (1949, 1956) sera invocado para fortalecimento das
sup031goes do presente trabalho. . Tres periodos da matema-
tica poder ser bem definidos:

(1) MatemﬁticaAprE—SocrEtica - surgimento “da”
peocupagao de raciocinar com as matematicas; (II) Matemati-
ca dedutiva e axiomatica - com Platao, Eudoxo e Euclides,
(I11) Matematxqgﬁgrega,_como deflnlgao.de um estilo e cara
ter matematico proprio a partir de Euclides (séc.III a.C.).

0 primeiro periodo & o caracterizado pelas sei-
tas pitagoricas. Havia dois grupos, os akhousmatikoi, se-
guidores fieis dos dogmas da seita e os mathematikoi, que
recebiam o ensino racional e abstrato das matematicas. AT
surgiu, com o pitagorico Krchytas, um compendio de conheci-
mentos, mathémata (aritmética, geometria, harmonia e astro-
nomia) que iria renascer, mais tarde, na educa;ao da 1Idade
Media, com o chamado Quadr1v1um Foi nesse perlodo que
ocorreu uma das mais proficuas descobertas do espirito huma
no, que abalou toda a estrutura rac1ona1 de uma _ concepgao
de mundo. S0 nao o fez, relativamente a concepgao da soc1e
dade, em virtude de seu carater, ainda, recente para o e5p1
rito grego, conforme fizemos ressalvar, pouco acima. Essa
descoberta concerne a questao da incomensurabilidade.

A descoberta, entre os p1tagor1cos, da 1ncomensu

‘rabilidade, constituiu-se numa verdadeira (e perene) catas—

trofe. Tal fato se deu, por ironia do destino, exatamente

(*) Principio de contradlgao de nao—contrad1gao
mais certo de todos os principios”, conforme
ressaltado no texto.

(S
[ Yo}
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atraves de uma das mais espetaculares descobertas da mente hu
mana - o teorema de Pitagoras (Caraga, 1941, p. 73-77). . Com
isso ficou abalada, em seus a11cerces, toda uma arquitetura
cosmologlca. a ordenagao matematica do Cosmos. Essa perturba
gao se amp11f1ca, por meio de Zenao de Eléea, discipulo de Par
menides (v. por exemplo, Kirk e Raven, op. c1t.,1974,p. 369),

ao mostrar a impossibilidade' de a conceggao pitagorica assegu
rar a compreensibilidade do movxmento Ficava,desse modo,
colocado um dos mais intrincados problemas com que os seculos
posteriores aos séculos VI-V a.C. vieram a se defrontar: o
problema da continuidade e do movimento. A humanidade ° teve
que aguardar por 24 séculos o aparec1mento de Dedekind pa
ra poder, flnalmente, 1ntu1r aqullo que seria, de fato, em
suas proprias palavras, a "essencia da continuidade": o ponto,
unlco, que divide a reta em duas partes, tal que cada ponto
da primeira se encontra a ?iggerda de cada ponto da- segunda
(Dedekind, op. e¢it., p.1l) De forma pitoresca, resume
Caraca (op.cit., pp. 81-82) a atitude de Atenas nesses sécu-

(*) A escola de Zenao, seguindo os ensinamentos do poema
parmenidico (a Via da verdade e a Via da Opiniao),
promulga, entao, a imobilidade necessﬁria do existente,
uma vez que a teoria das monadas pitagoricas se mostra
impotente para uma exp11cagao racional do movimento (v.,
de novo, a Kirk e Raven, op.cit., 382-386, e também, Ca-
raga, op. cit.,p.p.76-80). .Ressalve-se que a - Escola
Eleatica nao negava a ex1stenc1a do movimento: argumenta
va, somente, contra a insuficiencia de sua expllcagao ra
cional, conforme proposta por Pitagoras.

(**) Foi dessa maneira que se rompeu com toda uma vinculagao
conceitual de continuidade que remontava aos eleatas ou
aos pitagoricos. Curioso que, a essa epoca, tambem, Can
tor apresentava sua famosa e combatida concepgao de 1nf1
nito, com o que fundava a moderna teoria dos conjuntos
(Dawhen) D1ga—sa>de passagem, que seu tratamento do
contlnuo se aproximava do de Dedekind, como este o reco
nhecia (Dedekind, op.cit., p. 3).
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los de verdadeira problematlzagao (a nosso ver cosmogenlca)

- Seu profundo "horror" ao movimento", horror as ''concepgoes di

namicas" e seu conseqUente recolhxmento ao "biombo prudente
das formas geométricas zl§1das e das matematicas finitistas"
(Caraga, op.cit., ibid)

Um aspecto da geometria. particular . influencia
exercia sobre as ciencias e filosofia da epoca: a teoria ‘das
proporcoes e das razoes. De um modo especial a aplicacao da

aritmética a harmonia se baseava nas "conexoes" que se identi
ficavam nessa teoria como componentes da musica e da realida-
de (Hoyrup, op. cit., p. 21). O movimento filosofico se de
senrola solidario de um pensamento geométrico e adpresentava

uma caracteristica propria: a busca da racionalidade, traduzi
da numa procura desinteressada do conhecimento puro - cf. a
valor1zagao cultural da arete, pouco acima referida - princi-

(*) A351stem a esse autor fortes razoes em tal caracteriza -
.gao, principalmente, se lembrarmo-nos de que a historia
do pensamento ocidental parece ratifica-la. Em espe-
cial o faz a historia das ciencias. De fato o imobi
11snn das crencas, a intransigencia dos modos de fazer
c1enc1a perduram até a Revolucao Classica da fisica
do seculo XVI(cf.Grant, 1978, Goldstein,1978) -Repetem-se
até as revolugoes, no século XIX,nao-euclidiana nas
ciencias matematicas e darwiniana em biologia. Esten -
dem-se, alem d1sso, para o século XX, quando entao apa
rece a revolugao quantica e relativistica da fisica.
De uma certa forma, o que tais revolugoes v1eram desesta
bilizar foi a _nogao de ' equ111brlo linear" proprio dessa
heranga eplstemlca grega: num primeiro momento, com a
revolugao classica da fisica e da biologia e, depois, ra
dicalmente, com o aparecimento de novos conce1toq de uma

. geometria nao—euclldlana e de uma fisica nao-newtoniana;
a nosso ver, 0s ''sistemas humanos', somente tardiamente,
em tentativas esparsas, demonstraram alguma receptivi-
dade a essas novas influencias epistemicas. Em que pese
a notoria implicagao filosofica dessas descobertas (cf.
Heisenberg,1958; Born, 1951; Planck,1954; Bohr, 1972).
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palmente, num desprezo dominante de qualquer forma de traba
lho manual, ou, mesmo, de "conhecimento produtivo" (ver de
novo Hoywtup, op. cit., p. 24; Farrington, 1949 e Jaeger,
op.cit.)’

Existe um trago da_ historia cultural grega, a
essa epoca, de uma 91gn1f1ca§ao toda especial para nosso
prop051to' diz respeito a presenca de um germe dlstante, ja
em Hesiodo e Homero, daqullo que viria identificar,mais tar
de, o pensamento filosofico: a analise logica dicotomica e
as figuras silogisticas (historicamente, ambas vinculadas
a logica aristotelica - Hoyrup, ibid.).

0 segundo perlodo conhece a maturidade do pensa-
mento geometrlco. os Elementos de H1pocrates de Chios so-
frem uma ampliagao consideravel no numero de seus teoremas,
bem como passam por uma modlflcagao qualitativa, em termos
cientificos. Progressivamente, as estruturas matematicas
se tornam de maior coerencia teorica, deixando estabeleci-
dos seus axiomas e métodos dedutivos. A relevancia dessa
nova metodologia para o pensamento logico residia na sua
ef1c1enc1a em prop1c1ar o reconhec1mento de circularidades
no raciocinio matematico. E € precisamente esse formato 1o
gico que Aristoteles, nos Analytica posteriora, nos parece
privilegiar como distintivo de qualquer conhecimento cienti
fico (que € produzido, nao se olvide, por meio de uma clas-
se especial de silogismo — o silogismo demonstrativo). Por
esse motivo, em trabalho recente (cf. Introducao) aventava-
mos a hipotese de, exatamente, por isso, haver Aristoteles
geometrizado o raciocinio, estabelecendo-lhe a racionali-
dade atraves de uma mlmetlzagao da estrutura da teoria das
proporcoes e das razoes - que ostentariam um terceiro termo,

como algo em comum - sobre a estrutura dos silogismos, atra
ves do papel critico, representado nestes ultimos pelo ter—
mo medio. Ou seJa, o sxloglsmo apresentaria uma estrutura
logica 1somorf1ca a estrutura. geométrica das razoes e
proporgoes. Esse _morfismo € que conferiria o carater
de racionalidade a loglca aristotelica e lhe autoriza-
ria estipular a excelencla 1ncontestave1 de "o mais
certo de todos os principios”. As razoes para tanto,
mais abaixo, iremos 1dent1f1ca—1as na propria historia
recente das ciencias, conforme adiantamos, provisoria -
mente, na Introdugac. E & por isso, tambem, que com o
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presente trabalho pretendemos mostrar como, de modo equiva-
lente, a concepgao de objeto em Aristoteles poderia estar,
lastreadas de modo 1mg11c1to, ao parametro geométrico, espa
cial tr1d1men§1ona1

0 terceiro perlodo, compreensxvelmente, define
a fase de matﬁrldade da matematica grega. Os Elementos de
Euclides (séc. III a.C.) ja assumem sua forma definitiva,
com que iriam defrontar os séculos, de modo inabalavel .Apre
sentavam-se cowmo uma espec1e de instrumento universal gera-
dor de conhecimento: as contrlbuxgoes de Arquimedes e Apol-
lonius estenderam—lhes o alcance e a quantidade de teoremas.
Comentaristas como Proclos, Teon de Alexandria,  Pappos,
mostraram o definitivo dessa geometria: axiomatica, deduti-
va, abstrata e formalmente pura (Hoyrup , op. cit., p.29:
Heath, 1956).

(*) Somente no século XIX, as geometrias nao-euclidianas
de Lobatschevski, Bolyai e Riemann lograram desvendar
um outro mundo. Em que pesem tentativas anterlores '
nesse sentido, como a de Saccherl, nos secs.XVII-XVIII,
que chegou a descdbrlr uma definigao "que violava a de
finicao da propria linha reta" (apud Hofstadter,
1980, p. 137).
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3. A PRESENCA DO @O}ETRICO, ESPACIAL, NO PENSAMENTO DE ARIS
TOTELES !

Um aspecto importante em Aristoteles - taramente
enfatizado, no entanto - diz respeito a seu extenso cenheci -
mento:dé matematica (cf. Heath, 1949, e mais abaixo). Isso
torna-se evidente nos tipos de exemplos que costuma aduzir.
A nosso ver, excetuadas Peri Hermeneias e Categorias (aqui,
evidentemente excluidos os exemplos pertinentes a Quantldade),
as demais obras anstotehcas estao repletas de ilustragoes
de natureza aritmetica ou geométrica (cf., de novo, Heath,
op.cit.; 1956, p. 151; ou Heiberg, 1904). Esse aspecto asso-
ma, ainda, como de maior vulto, ao verificarmos que, no corpo
da obra de Heath (op.cit.), em grande parte, para & interpre-
tagao dos Elementos de Euclides, o autor se socorre desses
textos de Aristoteles. Importa salientar que uma teoria, in-
discutivelmente, predominava nos meios academicos: a Teoria
das Proporcoes de Eudoxo. Essa teoria, contida no livro-tex-
to oficial de geometria da Academia,-de Theudius de Magnesia
(secs. V-1V, a.C.) foi, postenormente, desenvolvida e amplia
da por Euclides em seu livro V. Aristoteles tinha conhecimen
to dessa teoria "... a qual atribuia grande importancia™
(Heath, 1949, ibid.). Comunlcagao recente nossa (Maluf,1985)
procura vincular a prof1c1enc1a em matematica de Aristoteles
a racionalidade de sua logica, conforme fundamentada no "mais
certo de todos os principios” (Meta, III) - cf.Introdugao(A).
O que se pretende mostrar, aqui, € que tal fato pode  ficar
respaldado pela constatagao complementar de que a concepgao
de objeto (coxsa, taonta, literalmente, o que existe) depende
ria, em Aristoteles, de uma referenca,#qao geometrico-espacial
tridimensional - cf. Introdugao - (A) Isso quer dizer que a

formulacao de um "Primeiro Pnnuplo visaria, presumvelmen-
te, a salvaguardar esse carat:er basico, local,inalienavel de
entes, coisas, ob_]etos (ou 'objetos", pouco 1nporta) Desse
modo, do ponto de v1st:a logico, permitiria expressar a incom-
paublhdade jgometnca fundamental de dois corpos _ocuparem

O mesmo espaco, a0 mesmo tempo. (cf. nota de rodape a pag.l3).

Se nos lembrarmos das referencias dos fundadores
da mecanica quantica, por exemplo, -~ cf. Introdugao - iremos
verificar que o problema epistemico por eles enfrentado, di-
zia respeito, exatamente, a maneira espacial, tridimensional,
de concepcao de "objeto" prevalente, heranga inegavel da in-
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fluenc1a do pensamento aristotelico sobre a historia das ci-
encias (cf., secoes seguintes). De fato, b351camente, depara
va-se com a inexorabilidade de se conceber um "objeto" com
propriedades contraditorias (corpuscular/ondulatoria) — e daf
toda a problematica. A nosso ver, tal dificuldade se deixa
transparecer compreenslvel, se a entendermos como vinculada,
numa referencia 16gica, a Aristoteles. Importa, desse modo,
levantar em seu pensamento, argumentos que justifiquem esse
quadro. Conforme propositadamente, e, repetidas vezes, lem~

brado, nas segoes antenores, tal fato parece prender—se a
cond1c1onante geometrlca, espacial, tridimensional que emba-
saria a formulagao "do mais certo de todos os principios". A

seguir, examinaremos textos, em Anstoteles, que é&parentemen
te, nos abonariam tal suposigao.

Conforme o desenrolar do presente trabalho ev1den
cia,nossa preocupagao com a leitura de Aristoteles prende-se
a uma questao de atualidade eplstemologlca. Qu seja, a pro -
hlematica atual nesse Ccampo. nos parece lastrear—se naquilo
que denominamos "aspecto linear" do pensamento cientifico. So
mente a ruptura dessa linearidade caracterizaria um novo for—
mato epistemico em ciencia, em geral - cf. Introdugao e, prin
cipalmente , c1ta§oes de Pngoglne, Wheeler, Mandelbrot, Thom
e Hofstadter (1980) Ora, isso para nos funda-se no legado
aristotélico que a "ciencia moderna" (cf. Burtt, op.cit.) nao
chegou a abolir. Dentro desse ponto de vista, fomos tentados
a, sempre, procurar identificar algo, mesmo nas mais opostas
correntes de pensamento, que identificasse essa 1linearidade.
0 exame de obras recentes, tais como Bohm (op.cit.),Hofstadter
(op.cit.), Mandelbrot (op.cit.) e Prigogine (em particular,
Prigogine e Stenger, PP. 46 - 47) nos sugeriu buscar
a raiz dessa linearidade no estagirita.

(*) Prigogine, I. et Stenger. I. La Nouvelle ..Alliance.
Paris, Payot, 1979.
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3.1.1 Linearidade das palavras

0 que 1mpre831ona, part1cularmente, nos escritos
aristotélicos € a rlgldez linear das dlstlngoes que estabe-
lece; por exemplos, sua "teoria da.-linguagem'" - categor1as
ou sua classificagao das palavras - se faz proceder de "cri
terios para sua ordenacao" - antepraedicamente (cf. Gredt,
1954) e se faz suceder por "propriedades’ que as palavras
comgortam (Postpraedicamenta) . Em seguida, estabelece a re
lacao 11nguagem/pensamento - Hermeneia - em termos de uma
correspondenc1a (linear) entre a palavra a experiencia psi-
quica (en te phone ton en te psyche pathematon symbola).

3.2 - 0 linear em toda a obra de Aristoteles

Conforme adiantado, em segoes anteriores, a mate
matica (arltmetlca e geometrla) perpassa todos os escritos
de Aristoteles (Heath, 1949 e 1956). Mesmo uma simples

questao Ycomercial" aparece colocada, conforme discutida na

Etica a Nicomaco, em termos geométricbs lineares (Heath,

1949, p._273-275): "0 justo e algo proporcional. Mas a pro

porgao nao & uma relagao, restrita a numeros, compos tos - de
unidades (numeros abstratos), abrange numeros em geral (nu-
mero de qualquer coisa, numero concreto, numero de _cavalos,
mesas, qualquer coisa)". Dada a raridade de citagoes mate-
matlcas nesses textos, seguem-lhe, abaixo algumas localiza

coes, com OS respectlvos teores: a quadratura do = circulo

(Categ., 7.7b); o gnomon (Categ. c. 14 Heath, op.cit., pp.

17-19), - o_esquadro do carpinteiro: "sua prOpr1edade essen
cial € de nao modificar aquilo pelo qual € aumentado (forma
to). Assim um quadrado fica aumentado, quando o gnomon lhe
€ colocado em volta, mas permanece inalterado”. A incomen-
surabilidade da diagonal de um quadrado, com respeito a
seus catetos, An. Prior. I, 23. A observacao astroanica
subordinada a astronomla, do mesmo modo que a ética, a geo-
metriaj;a mecanica, a geometria dos solidos e a harmonia, a
aritmética. Em suma, a astronomia fornece as provas teori-

(*) Tradugao espanhola: Categorias e Hermeneia o Tratado

de la Proposicion - Obras Completas III
]
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cas, ?iy como a explicagao das causas dos fenomenos (grlfo
nosso An. Prior. I. Heath, op. cit.); € comentada a "pe
titio principii", na teoria das paralelas e do tempo de
Aristoteles (An. Prior. II, 16; Heath, op.cit.). A Meta.,

A., contem referencias a origem da geometrla, no E°1to, a
incomensurabilidade da diagonal (de noyo) ; a relagao entre
justiga e matematica nos p1tagor1¢os§ a beleza e mateméti
ca: as principais formas de beleza sao a ordem nos arranjos,
a simetria e a dxstlngao, e as matematlcas 0s possuem,  no

mais alto grau; axiomas ou "opinioes comuns "primeiros
pr1nc1plos de demonstragao" e, eles proprlos indemonstra-
veis. A uma certa altura, trata Ar1stote1es, Meta. IV

(Heath, op. cit., p.209), da v1ncu1agao entre qualidade e
quantidade: "... em _geral, aquilo que € inerente a essencia,
aléem da quantidade € a qualidade". O0s exemplos se podem su
ceder interminaveis. O 1mgortante para nos é ressaltar o
fato de uma certa predilegao ¢ Aris+Gteles pelas_ matematl
cas, Tal constatagao nos ajuda a seguir na d1regao propos—
ta, como se vera logo abaixo.

3.3 - Referenciacao esggcial} verdade e ohjeto

Tencionamos aduzir, nesta segao, trechos em Aris
toteles que nos levaram a admitir = reforgados pr1nc1pa1men
te pelo desenrolar posterior da c1enc1a, cfi segao 4= a
vinculagao espacial de sua concepgao’ de obJeto '-ton onton,
cf. Liddel e Scott, op.cit.

Comecemos L5om Cat., VI § 2, p.356: sao sete os
tipos de quantidade(**) das dez categorias  (predicamentos

(*) O pensamento linear se expressa por meio do  seguinte
tipo de preocupagao (ou similar): busca de relagoes 1i
neares de causa—efexto, transxt1v1dade,hxerarqulzagao,
di cotomizacao, correspondencia -~ cf., acima 3.1.

(**) Interessante notar a ideia de continuidade, conforme
definida por Zenao de Eléa e mantida por Aristoteles
(Cat. VI, § 5)'...a reta € uma quantidade continua, .
porque sempre & possivel fixar um termo comum a que se
referem suas partes; este termo comum € o ponto". Con-
servou-se como tal, até o séc. XIX, quando, entso,
Dedekind veio modificar,radicalmente, seu critério de
definigao - cf. segao 2.
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ou palavras) - : discretos (nimero, palavra - grifo mosso) e
contlnuos (hnha, superficie, corpo, tempo.e espaco). Sao 08
Unicos que se podem denominar quantidades verdadeiras ou "pra
priamente ditas" (cat., VI, § 17).

Mas a verdade ou falsidade somente podem ser ex-—
pressas, através de 'palavras combinadas" (cf. Introdugao):
"Nenhuma dessas palavras (as 10 categorias enumeradas) contém
em si e por_ si so a ideia de afirmagao ou negacao. FE atraves
da combinagao dessas palavras, e, nao, de outro modo, que se
fazem a afirmagao e a negagao” (Categ., IV§ 3).

Na Hermeneia, VI, § 1-4, & definida a contradigao:
a afirmagao e negacao que se opoem. ‘Mas, a afirmagao atri
bui alguma coxsa a outra; a negacao destaca algmna coisa de
outra. Por isso sao opostas, uma com relagao a outra.

A 1de:La no entanto, que nos persegue e-a seguin
te: a aflrmagao ou negagao sao dependentes do tempo (He rmenei a,
V, §26). TA contradxgao e vedada, porque opoe, ao mesmo tempo
(hama) a aflrmagao e a negacao - € o "mais certo de todos os
pnnc1plos Isso, por um motivo muito simples: & 1mp0551ve1
enganar-se a respeito deles = Bebaiotate d'arche pason peri
hen diapseuthenai adynaton (Meta. III, III; (7) e (8)).

Praticamente todo o Livro III da Metaffsa.ca versa,
especifica e mnudentement:e, sobre as condlgoes da impossibi-
lidade de opostos simultaneos. A discussao inicia-se, preli-
minarmente, mostrando seu. ob3et1vo ultimo: buscar as causas
primeiras do ser, enquanto ser (mac, enquanto, COmO POt eX.,

abstrativamente, o faz a matematica(®)), Quando instaura "o

(*) ... o.ser enquanto ser e aquilo que lhe & proprio ..."

ton he on kai ta touto h;garchonta kath' ‘auto" e "...
suas causas primeiras... = tou ontos he ontos - Meta,
III,cap 1, 1-14. A expressao to on em Aristotels assu
me varios slgnlfxcados (sujeito, atributo, categoria da
substancia), dependendo. do contexto (Patzig, 1979,

pp. 42-44). O tratamento da causa em AristSteles-que,
para nos sunplesnent:e reflete o aspecto linear, mencio-
nado, em rodapé, poucas paginas atras — nos termos das
dificuldades em se conhecer o simples, € -particulari-
zado em detalhes por Aubenque (1979) . Nota: a transl:.tg_
ragcao refere-se ao texto Didot-Firmin, 1927-v. Biblio -
grafia - e segue Aubenque, op. cit.
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mais certo de todos _os pnnc1plos , o fllosom di retamente
mencionado, logo apos, outro nao é senao Heracllto. Relem—
bre-se que a '"unidade essencial dos opostos" heraclitica deno
tava, sem sombra de duvida, uma grandeza concreta" (cf. Kirk
e Raven, op. cit., pp. 265- 273) OV, cuja projecao espacial se
ria, tambem, inconteste. Ora, o fato de representar, direta—

mente, o0 oposto daquele;prlnCLﬁL( nos ‘leva a suspeitar da vin

culagao espacial do objeto (ou ccisa, ou ser, indi ferentemen-—
te) em Aristoteles. Isso porque a afirmagao/megacao, depen -
dente da "combinagao de palavras', que assegurava a verdade/
falsidade desse objeto, somente pode referir-se a essa gran—
deza concreta’. Portanto ao obJeto no espaco (e no tempo, e
claro - basta ver o advérbio "ham ~ simultaneamente). Como
ficou dito, paragrafos acima, & "o mais certo de todos 0s
pr1nc1plos > pela 1mp0351b111dade de se enganar a respeito.
Mas, - isso € conhecido como tipico do pensamento psicologico
em Aristoteles: nisi in intellectu quod prius non fuerit in
sensu — a correspondencia entre as coisas do intelecto e as
do sensorial nao pode deixar de implicar uma vinculagao com o
espago e o tempo do objeto: com o "aqui e agora' deste. Acres
ce que a categoria Quantidade, "... com. relagao ao espaco, e
aquela que, principalmente, parece ter contrarios’” (Categ.,
VI, § 24).

Nao seria, enfim, por isso, entre outras coisas,
que mais tarde receberia esse mesmo' o mais certo de todos os
principios' um tratamento algébrico por parte de Boole(1854)?

.E, que, por outro lado, viria a ser possivel identificar-se

um isomorfismo entre essa algebra e um espago vetorial de na-
tureza adltlva (cf. Maluf e Peixoto, 1985; Maluf e Fonseca,
1985a)? Nao ense3ar1a todo esse conjunto de coisas que, vol-
tando-se a Aristoteles, se identificasse em sua concepgao de
objeto essa aparente referenc1agao espacial? Alnda mais,
quando se reforga a argumentagao, supra, com O propric curso
da historia das c1encxas' que esta veio confluir 1nexorave1
na problematica de um "objeto" garadoxal - cf. secao 2 e ini-
cio da 3.. E, implicitamente, nao permitiria tal fato remon

(*) cf., nas segoes antenores, a preemnencla do aspec
to geométrico' espacial no pensamento grego dos se—
culos VI-IV a.C.
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tar-se a uma ideia, em Arlstoteles, que acolhesse tal supo
51gao, conforme exposta pouco aclma? Naoc seria o caso de
se lembrar, alem do mais, o carater, visceralmente, geomé =
trico - e, portanto, espac1a1 trldl?e?sional - do  pensa
mento grego, a epoca de Aristoteles?

. Um ultimo argumento a respeito poderia ser formu
lado, como segue. Inegével que umas das questoes que sem
pre aflora nas revolugoes epistemologicas cencerne, sempre,
nao a conc111agao, mas ao contorno, dos opostos. Ou seja,
ha que, sempre, preservar a nao-contradlgao. -Significa
1sso, como no-lo mostra a historia, reJelgao de uma gara—
~_ggg para aceitagao de outro, isto €, sublevagao da “cien
cia normal" (cf Kuhn). Desse modo, de revolugao em e
volugao c1ent1flca, fica resguardada a racionalidade da ci-
enc1a, com a prevalencia do principio aristotélico. As yé
rias etapas de pensamento ocidental, a nosso ver, traduzem
esse fato, culmlnando recentemente, por exemplo, conforme
antec1pado nas segoes anterlores, na tentativa de uma defi-
nicao de objeto sem v1nculagao espacial euclidiana.

3.4 - 0 Pensamento de Aristoteles na Idade Media e seus ves
tigios na 'Ciencia Moderna" e na ciencia contemporanea

Nesse'perfodo constata-se uma verdadeira explo-
sao de meétodos matematlcos, com frutiferas contrlbulgoes pe
ra o surglmento da "ciencia moderna" (cf Burtt, 1972). A
excelencia dos ' matematlcos e fllosofos dessa época & con-
siderada equlvalente 2 dos astronomos de entao, segundo. um
ilustrativo artlgo de North (1978) Ressalte-se que a in-
fluencla de Aristoteles era tao profunda que, mesmo em Co
pernlco, o iniciador do grande movimento de derrocada da v1
sao arlstotellca, em sua obra De ‘Revolutionibus, Livro I,
secao 4, nota-se a persistencia das ideias de Aristoteles
(apud North, op. cit., nota 2, p. 102).

(®)CE.s nas secoes anteriores, a preeminencia do aspec
to geometrico espacial no pensamento grego dos sé~
culos VI~IV a.C.
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0 problema das matematicas, na Idade Medla, es-
tava solldarlo da questao da 1nf1n1tude de Deus. E ¢ por
isso que "a tradigao da medida - transplantada de Oxford pa
ra Paris (Murdoch, 1978) aparece "... em qualquer 1nstanc1a,
de discussao do infinito (matematico), devidd- a questoes
tais como: infinitude de Deus, sua capacidade de cr1ar infi
nitos ou a possibilidade de o mundo ser eterno ..."(Murdoch,
op.cit., p.57). Mas nao foram, somente, as matemdticas que
sofreram influencias profundas desse periodo da Idade Me-
dia. A nosso ver,'por exemplo, todo o plano da evolugEo
biologica das espec1es, ficou, de certa forma, parametrlza
do" _pela nogao de ‘distancia ou medida: "... a perfeigao das
espec1es, ou em termos modernos, a Grande Cadeia dos Seres,
estava ja antevista, em termos da possibilidade de uma esca
la completa (isto &, - continua) de suas caracteristicas™
(Murdoch, ibid)‘"4. Fato esse que iria acentuar-se mesmo
com a Revolugao da Blologla, no s%culn XTX, conforme se dei
xou transparecer pela enfase imposta ao aspecto racional do
Homem, ao longo desse seculo (cf. Daston, 1983).Esbarra—se,
assim, de novo, mesmo apos o surgimento da "Ciencia Moder
na", com a visao aristotélica dé um mundo racional, mensura
vel, geometrico.

Para se ter uma idéia da hegemonia do pensanento
ar1stote11co, na Idade Media - século XIV - basta examinar
as revolugoes nas artes e na 11te{§;yra, por exemplo, pro
vocadas por Machaut’ CPolrlon, 1978) SERY. Y v1sao dominante,
nesses campos, traduzia parametros de comp081§ao, fundados
em leis aritmeticas. Nessa concep;ao arlstotellca do mundo,
Machaut veio 1ntroduz1r uma nova 1de1a de musica que perml- -
tia criar um "universo 1mag1nar10 » reproduzindo, atraves

(*) Contemporaneamente alnda questoes perduram que, aparen
temente, se lastream numa concepgao arlstote11ca de me
dida, conforme aplicada, por exemplo, a evolugao. Exa
mlne-se, com efeito, recente artigo sobre o problema
do "reducionismo e outros ismos em blologla (Thomson,
1984).

(**) Fonte: Poirion; D. the imaginary Universe of Guillaume
de Machaut. ANYAS, 314, 199-206, 1978.
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de ritmos,.a realidade metafisica desse mundo. Era a rectauv-
ragao de um mito pitagorico de que "a musica faz maravilhas'
(ke son miracles apertes Que Music fait", apud Poirion opcit.
p.284), 1ncompat1ve1, por outro lado, com o quadro aristote-
lico de entao. Imaglaagao pictorica, analogias (microcesmos;
51gnos astrologlcos - realidade humana e materlal) alegorias,
metaforas, a multivariedade do bestiario, tudo isso procurava
retratar uma nova perspectiva, que, basicamente, ensejava o
descortinar de novos horizontes, ate entao insuspeitados na-
quele mundo aristotélico, r1g1do, 1mpass1ve1 = pols que dese-
nhado,, segundo canones geométricos e aritméticos (cf Introdu
cao).

Nessa mesma época, tem-se oportunidade de observar
a afuagao de dois grandes f1s1cos e matematicos medievais (fi
losofos da natureza) na exposigao, discussao e defesa dos tra
balhos de Aristoteles (Grant, 1978): Buridan e Oresmes. Buri
dan dedicou toda sua vida ao "conteudo e metodologia da cien-
cia aristotélica", enquanto Oresmes, além de comentador de
AristSteles, "... escreveu tratados sobre teologia, matemati-
ca, flslca, cosmologia, magla, moeda e sobre os maleficios da
astrologia" (Grant, op. cit., p. 107). Este fazia ressaltar
as "incertezas do conhecimento da natureza"; aquele preocupa-
va-se em estabelecer os fundamentos da aquisigao de um conhe-
cimento cientifico, para o que aduzia a validade das generali
zagoes empiricas, guiadas e controladas pela razao natural',
Para ambos, a verdade absoluta somente se atingia através da
fé e da revelagao: o conhecimento do mundo era provisorio e
aproximado. A importancia de ambos deve-se ac fato de - que
cons tituiam os polos de convergencia de todo o pensamento ci-
entifico, durante o seculo XIV. Essa prevalenc1a do pensamen
to aristotelico, por ambos encarnada, viria sofrer uma ruptu-
ra com O advento no seculo XV e poster1ores, da primeira
grande revolugao da fisica, por Copernlco Kepler, Galileu,
estabelecendo, entao, os fundamentos da "ciencia moderna"(cf.
Burtt, 1972).

Contemporaneamente, o pensamento arxstotellco e eu
clidiano podem ficar resumidos num conceito unico. Para se
ter uma ideia disso, veja-se como Dyson ) separa . as ' duas

(*) Dyson, F. Characterizing 1rtegular1t1es. Science, 200
(4342), 677-78, 1978.

¢
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grandes vertentes do pensamento matematico, no ultimo seculo.
Torna-se evidente que a d1vergenc1a se 1nstala, a partir - do
momento em que se rompe com .0 geometrico classico e, a nosso
ver, tambem aristotelico.

"Uma fundamental revolug:ao divide as _ideias matema
ticas classicas, no século XIX, das ideias matematicas moder =
nas no século XX. aquela radicava-se nas estruturas geometn
‘cas regulares .de Euclldes e na dinamica continuamente evolutl
va de Newton. A matematica moderna tem o seu comego com  a
teoria dos conjuntos de Cantor e com a "curva hidimensional "
de Peano. Do ponto de vista hlstonco esse acontecunento se
deve.a descoberta de estruturas matematicas, que nao se enqua
dravam nos moldes de Euclides e de: Newton. Tais estruturas
eram consideradas por 18807, Wi patolog1cas ... como uma "ga-
lena de monstros', a igual maneira que a pintura cubista ou
a misica atonal estavam rompendo com os padroes convencionais
da arte da época. Para os matematicos que criaram esses mons.
tros a riqueza de possibilidades neles contidas ultrapassava
a simplicidade das estruturas encontradas na Natureza ... Sob
esse aspecto, no entanto, a Natureza parece haver pregadd uma
pega nos matematicos do século XIX; se estes careciam de ima-
glnagao, o mesmo nao acontecia com a Natureza: aquelas mesmas
estruturas patologicas, inventadas para como que fugir do na-
turalismo dominante do século passado, se revelaram, inespera
damente, como co,isas incrustadas nas mais familiares, em nos
S0 derredor

Mas € no campo das ciencias fisicas contemporaneas
que o ronplmento com Atistoteles se torna bem mais drastlco,
pois, lnemravelmente, essa ruptura redunda, na maioria das ve
zes, na questao de se definir ocbjeto, sem ‘implicagoes ansto—
télicas. O teor dos exemplos aduzidos, mesmo para os nao-£i-
s1cos, se faz acess1ve1, por se tratar de d1scussoes com im
p11ca§oes meramente algebncas, como se vera. Retomemos o ar
tigo de Drieschmer (op.cit.), ja mencionado na Introdugao,
pelo qual procura estabelecer uma ligacao entre a mecani ca
quantica e fundamentos que transcendam as estruturas de espa
co e tenpo. Em sintese, & a busca de um novo conceito de "ob
jeto" - para usar a hnguagem desse autor. Nesse sentido,sao
formul adas perguntag tais como: por que seria o espago: tridi-
mensional? Seria R™ uma descngao adequada daquilo- que chama
mos espago’ Seguemrse dai algumas proposicoes: a) 'objeto",
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or1g1narlamente, € um conceito espac1a1 b) as dificuldades
comegam a surgir, exatamente, em fungao dessa dependencia
espacial\"/., E, principalmente, isso: "Faz sentido falar
que o mundo & g e ot e "elementos constitutivos"? Nao,
os conceitos do dia-a-dia perdem seu sentido, nas fimbrias
do mundo da experiéncia cotidiama". (Driesclner, op. cit.,
p. 24); c) conseqllentemente urge a concepgao Jc nova classe
de "objeto", totalmente desvinculado do espaco tridimensio
nal; dai emerge um novo referencial: um "objeto" vinculado
a um espaco bidimensional‘"’/ que os fisicos chamaram de
"ur-object" (WeizsHcker, 1977). Maior cisao, com respeito
a tradigao classica, nao pode haver. E, além do mais, essa
concepgao atomistica, no sentido literal, € ... "mais radi-
cal, porque nao haveria como imaginar um objeto menor do
que ele" (Drieschner, ibid.); d) vem, logo a seguir, a ma
ne1ra como contornar essa quebra de referen01a classica:
"objeto" € derivado de "alternativa'. ‘Alternativa™  como
generalizagao do caso de duas possibilidades e "objeto"como
portador de suas proprias alternativas. E, assim: "Uma
classe de alternativas constitui um objeto, se e somente,
se o conhecimento de alternativas, naquela classe, que for—
mariam o objeto, gera prev1soes a respeito de todas as al
ternativas da classe'. Embora abstrata, julgamos pos51ve1
assim mesmo, ter-se uma ideia do alcance anti - aristotélico
de tal concepgao.

Cumpre notar que esse curso de raciocinio (e su-
pos1goes), complementarmente, se justificaria pelo tipo de’
conseq“enc:.as adicionais que da1 poderiam advir. Uma delas
diria re5pe1to, por exemplo, a poss1b111dade de se violar o
pr1nc1p10 da nao-contradxqao ou o mals certo de todos os
principios", atraves de argumentos nao metafisicos, mas geo
met ricos., Ser1a vincular-se logica e geometria: geometrla
euclidiana, 1ogica aristotélica. Conseqlientemente, uma al-
gebra booleana, espago vetorial de natureza aditiva (ef.

Maluf, 1985a); geometrias arbltrarlas, logicas anomalas, nao

(*) Nas segoes anteriores, ja lembraramos a colisao entre -
acepgoes arlstotellcas de objeto (por seu comprometi -
mento geometrico tr1d1men510na1 euc11d1ano) e as con
cepcoes dos fundadores da mecanica quantica (objeto pa
radoxal: onda particula).
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ordinarias. Para tanto, ev1dentemente, impor-se—ia uma re
formulagao nas concepgops epistemologicas: a introdugao de
uma ideia interativa de epistemologia, em termos interrefe
renciaveis de logica/geometria/linguagem (cf. van Frassen,
op.cit.).

Mais uma vez, a alusao 'a trabalhos recentes em
epistemologia - que denominariamos "alternativa' - viria re
forcar esse ponto de vista: em especial Wheeler, Thom
(1983), Bohm(1984): Mandelbrot (1983). Mais especialmente,
ainda, Maturana e Varela (1980): Waddington e Jantsch
(1976), Bateson (1980). De modo indireto, pode—-se encon-
trar argumentos para nossa proposta em Bachelard (1978);
Prigogine (1977); Prigogine e Stenger (op. cit.); Prigogine
e Allen (1982).

Esperamos, desse modo, haver apontado alguns as-
pectos em Aristoteles que deixassem, pelo menos, sugerida a
vinculagao espacial, tridimensional, de sua concepgao de ob
jeto. Espec1almente, se, em reforgo, forem invocadas as
caracterlstlcas do pensamento de sua .epoca - cf. Introdugao
a segao 2 — e as influencias de seu pensamento, nao somente
sobre a Idade Media, mas também sobre as épocas moderna e
contemporanea. E, sobretudo, se forem devidamente avalia-
das, as perplexidades das paradoxals concepgoes de objeto,
hOJe em dia, se justificariam,tao~somente por uma tradi -
cao conceitual que se fizesse remontar a Aristoteles ...
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