GESTAO E TECNOLOGIA

DIGITALIZACAO DO CAMPO

DA REDACAO

OMO FENOMENO mundial presente nas

mais diferentes atividades econémicas, a digi-
talizacdo chega ao campo como uma ferramenta
promissora para o desenvolvimento da gestao e da
tecnologia na agropecuaria. L uma continuidade da
histéria promovida pela Revolucao Verde, a partir
de meados do século passado, com os pacotes de
produgio baseados no melhoramento genético, no
desenvolvimento de agroquimicos e no processo
de mecanizacio.

De 14 para c4, houve um salto monumental na area
de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacio (PD&I)
da agropecuaria mundial, até entdo praticamente
circunscrita ao hemisfério temperado, em particular
a Estados Unidos, Europa, Argentina e Australia.
Nos anos 70 do século passado, aparece a figura
inédita do Brasil, com o potencial da sua vigosa
produgio tropical. A geracdo e a acumulacido de
conhecimento ganham propor¢oes colossais com
a biotecnologia e a agricultura de precisio.

O conceito de agribusiness (agronegbcio), formulado
na Universidade de Harvard no final da década
de 1950, surge como uma resposta aos desafios
ligados a administracdo das fazendas. De um lado,
havia uma capacidade de producio crescente na
producio de excedentes, diante dos langamentos
de insumos, maquinas e implementos. De outro,
esse processo exigia servicos de comercializagio,
armazenagem, processamento e transporte, dentre
outros, para levar a produgao até os centros consu-
midores. Era a visdo integrada da cadeia produtiva,
cuja coordenagio ainda é um desafio para o Brasil.

Beneficiada pelas trés revolugbes tecnoldgicas
anteriores (ver quadro), a agropecuaria rapidamente

adere a quarta revolucdo em curso e em seu estagio
inicial. Tudo isso chega rapidamente ao Brasil, uma
pujante poténcia no agronegocio global.

As empresas mobilizam-se na apresentagio de
start-ups com solugbes para aumentar a eficién-
cia produtiva das lavouras e das criagGes. A¢oes
podem ser tomadas para mitigar riscos futuros,
com corre¢Oes de falhas no plantio, a necessida-
de de doses adicionais de fertilizantes, controle
sanitario adicional e momento adequado da co-
lheita. Embarcados nas maquinas, os dispositivos
eletronicos recolhem informacdes durante todo
o processo de desenvolvimento da planta e as
repassam aos produtores.

REVOLUGCOES TECNOLOGICAS NO MUNDO

12: Invencao da maquina a vapor (1760);

22: Industria quimica, eletronica, petrdleo e aco

(1850-70);

32: Informatica, guimica fina e biotecnologia (1950).

MUNDO DOS BIG DATA

Existem pelo menos cinquenta anos de uma pro-
ficua e numerosa produgio cientifica amparada
e analisada com resultados de campo nos quatro
cantos do Planeta. Essa profusao de dados gerada e
espalhada em gigantescos bancos de dados, a cada
momento, cresce em volume exponencial, com
mais fatos e conhecimentos. O desafio consiste
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em como administrar os big data com sistemas
inteligentes na busca da eficiéncia da agropecuaria.

Pesquisa realizada pelo The Boston Consulting
Group no final do ano passado entrevistou
cinquenta executivos das maiores companhias

mundiais do agronegdcio. Os investimentos em
P&D alcancaram de US$ 20 bilhes a US$ 25
bilhées em 2015, sendo que 75% deles menciona-
ram como uma tecnologia prioritaria a agricultura
baseada em dados. ®

FATORES DE INFLUENCIA NA PRODUCAO AGROPECUARIA
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Mineralizagcdo
Rizosfera
Matéria organica
Edafofauna

Densidade
Umidade

Hidraulica
Absorcao

CTC/CTA
Composicao
e Mineral

¢ Organica

v v

Absorc¢ao e translocacao
de nutrientes
Rusticidade
Adaptabilidade
Plasticidade
Sistema de defesa
Drenagem
Alelobiose
Competicao
* Doengas
* Pragas

Radiacao solar
Albedo
Temperatura
Amplitude térmica
Gas atmosférico
Balang¢o hidrico
Evapotranspiracao
Pressdo atmosférica
Coordenadas
geograficas

Aeracgédo
* Porosidade
¢ Floculagao

* Dispersao
* Resfriamento

Biodisponibilidade
Toxicidade
Metais pesados
Reacgoes

¢ Precipitagao

Micro-organismos
Enzimas
Biodiversidade
Alimentos
disponiveis

e Ervas

Sistema de manejo
¢ Arquitetura foliar
* Genética

Umidade relativa
Velocidade do vento

e Cultivar
Disponibilidade de agua
Sucgao radicular
Espacamento
Populagéao
Qualidade da semente
Formacao do stand
Luz e CO,
Micro-organismo

Textura
Horizonte
Topografia
Coloragao
Exposi¢cao

¢ Oxirreducdo
Salinidade
Poder tampao
Lixividade

Fonte: adaptag¢é&o de Havlin et al. (2005)

TECNOLOGIA DE FRONTEIRA

A chamada Agricultura 4.0 associa a agropecuaria ao ambiente da quarta revolucao tecnoldgica. A robo-
tizacdo e o uso de drones (Veiculos Aéreos Nao Tripulados - VANTS) integram as opera¢cdes de campo.
J& o monitoramento com o emprego de smartphones, tablets e computadores simplifica, moderniza e
otimiza os modelos de gestao tradicional de pequenas, médias e grandes plantacdes. O agricultor acom-
panha em tempo real a atividade da fazenda, mesmo sem a sua presenca fisica, com uma vantagem em
termos de tempo e de recursos.

Estudos da Organizacdo das Nacdes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura (FAO) apontam mais de
sessenta fatores do ambiente que influenciam a produc¢do agropecuaria, dos pontos de vista do solo, da
planta e do clima. H4 um amplo envolvimento de assuntos complexos e diversificados, em termos de
conhecimento e de pratica. Uma recomendac¢ao de sucesso, muitas vezes, leva algumas safras de obser-
vacado para ter validade técnica.

O 1° Censo AgTech Startups Brasil, iniciativa da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” da Uni-
versidade de Sdo Paulo (Esalg/USP), em parceria com o AgTech Garage, aponta 75 empresas no Brasil,
nos ultimos trés anos. Nesse clima de inovacao e investimentos nas start-ups, companhias do setor foram
atraidas, universidades formaram parcerias publico-privadas, o empreendedorismo foi estimulado e o
Governo apoiou projetos de pesquisa com perspectivas futuras de negodcios.
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